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TOPICOS DAAPRESENTACAO

Pressoes sobre 0s recursos naturais na paisagem rural;

Conceitos e abordagem dos servicos ecossistémicos (SE) e
ambientais (SA);

Iniciativas globais e nacionais: plataformas e politicas em prol
dos SE e SA, com destaque para os PSA,;

Atuacao da rede de pesquisa em SE/SA da Embrapa e parceiros;

Consideracoes finais: desafios e oportunidades.



16 a 20 Centro de
outubro Convencoes de Emwa
2016 GOIANIA - GO

FERTBIO 2016

“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

PRESSOES NA PAISAGEM RURAL

Ao longo das dltimas décadas houve uma
superexploracdo de recursos naturais em favor do

desenvolvimento economico.
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PRESSOES NA PAISAGEM RURAL

,L

5 negativos das atividades humanas no cicloi

- hidroldgico, na qualidade da &gua e no clima, etc.
: (SALA et aI 2000)
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PRESSOES NA PAISAGEM RURAL - BRASIL

Desmatamento-passivo ambiental:

» Estima-se no bioma Amazonia entre 15 a 18%
de perda de ambientes naturais; nos biomas
Cerrado, Pampas e Caatinga 50% e na Mata

.. Atlantica 88% (MMA, 2012) %é

i+ E estimado para o Brasil um passivo g

. ambiental de 21 a 30 milhdes de hectares a «

_serem restaurados (Sparovek et al., 2010

_Soares- FI|hO 2014) -

,‘!\'
: r-' ; 1',(\
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

PRESSOES NA PAISAGEM RURAL-BRASIL

Processos erosivos:

- Desmatamento
- Ocupacao de areas inaptas a
agricultura

- Construcao de estradas inadequadas
- Manejo inadequado dos solos

- Perdas anuais no Brasil de 500
milhoes de t de solo pela erosao

- Estimativa de R$13,3 bilhdes de §
prejuizos por ano (GEO Brasil, 2002).

Fotos: Claudlo Capeche (Embrapa Solos).
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PRESSOES NA PAISAGEM RURAL-BRASIL

Assoreamento/sedimentacao dos corpos hidricos:

Perda média da
capacidade de|
armazenamento
de reservatorios
no Brasil de
0,59 ao ano
(ABRH)

Muitos rios ndo chegam mais até o mar porque a
guantidade de agua diminuiu (rio Paraiba do Sul,
Sao Francisco)
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

PRESSOES NA PAISAGEM RURAL-BRASIL
Utilizacao inadequada de fertilizantes e pesticidas:

= TWZ® . O Brasil ¢ o maior consumidor de
’ ?& agrotoxicos do mundo

21 . Utiliza 19% de todo o defensivo agricola
produzido no planeta (Anvisa)

N .Mais de 1 milhao de toneladas de
S=8 consumo/ano, o que equivale a um consumo
~ & médio de 5,2 kg de agrotdxico/ano/pessoa
(Inca, 2015)

. EUA em 2012 — consumo 1,8 kg/ano/pessoa
Foto: Claudio Capeche (Embrapa Solos).
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

BRASIL

SITUACAO DO

« Possul uma elevada biodiversidade — estimada em 8
milhGes de espécies (Lewinsohn e Prado, 2005)

% *  Possul 30% das florestas tropicais e 12% da agua doce

do mundo (Mazzucato e Penna, 2016)

=1+ E um dos maiores produtores mundiais de alimentos

(FAO, 2015), com projecoes da ONU e OCDE/FAO de

alcancar a lideranca na producao nas proximas

=
’.\-i
¥

décadas
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GRANDE DESAFIO

Conciliar demandas humanas atuais e futuras =
88 por servicos  ecossistémicos  (4gua,  ar,

. alimentos, fibras, energia) e a conservagao dos

== recursos naturais, em um cenédrio de
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HISTORICO
« Segundo HERMANN et al. (2011), o conceito de

servicos ecossistémicos remonta ao final dos anos 1960

COSTANZA e FOLKE 1997)
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

Historico - Pesquisas Mundiais em Servicos

16 a 20
outubro

2016

Centro de
Convuencoes de
GOIANIA - GO

Ambientais/Ecossistémicos (2004-2013)

Em‘@a
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NUmero de artigos indexados por ano na

area de Servicos

Ambientais/Ecossistémicos.

Fonte: Scopus (2014).

16° posicao
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Paises que mais publicaram artigos

na area de Servicos

Ambiemtais/Ecossistémicos.

Fonte: Scopus (2014).

Lima et al., 2015.
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CONCEITOS

Servigos ecossistemicos (SE): Sao os beneficios que o |
ser humano obtem dos ecossistemas (MEA, 2003
2005). :

Servicos ambientais (SA): Sao os beneficios
ambientais resultantes de intervencdes intencionais g
da sociedade na dinamica dos ecossistemas
(Muradian et al.,, 2010). Se referem ao manejo g
conservacionista do solo, da agua, restaurac;éo

florestal, etc.
ARy, | LT R
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PREMISSAS DA ABORDAGEM
ECOSSISTEMICA:

Visao sistemica e interdisciplinar;
Valorizacao dos Servigos
ecossistémicos ao relaciona-los com
0 bem-estar humano;

SE passam a ter um valor
econdmico, sendo Internalizados
Nnos processos produtivos;
Aproximacao de ciéncia e politicas.

* Projeto de Avaliacao Ecossistémica do Milénio proposto pela ONU

(2002) - referéncia para os estudos dos ecossistemas, com foco no
bem-estar humano.
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

CLASSIFICACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Capture fisheries

PROVISAO
(agua, alimentos,
energia, madeira,

Energy
Fresh water

Water

ourification / Waterregulation etc.)

sl Climate regulation Recreation &

treatment Ecotourism CULTURAL

Disease At (beleza cénica

regulation 251k 3 |
- SUPPORTING recreacao,

ecoturismo, etc.)
REGULACAQ

(purificacao da
agua, regulacao SUPORTE
climatica, de  Millennium Ecosystem Assessment (2003). (ciclagem de nutrientes,
doencas, producéao primaria,
polinizacéo, etc.) formacao dos solos, etc.)

Primary production



§ « MEA (2003 e 2005) estimou que cerca de 60% dos servicos

- S : 3 4

w  ecossistémicos avaliados estao sendo degradados ou usados -
| de forma insustentéavel.

-

K’ Ha projecoes de que perdas no provimento de Servigos

=

ecossistémicos afetarao certos grupos mais do que outros, §
com impactos negativos principalmente para as? |
populacoes mais pobres. Logo, a decisao de assegurar o
provimento de servigcos ecossisttmicos é também uma

escolha ética e de justica social (GUEDES e SEEHUSEN, 2011).

R /3’-«‘:.7 o i
o . J Bt 0, 0 T
- . : >
g, 3 0 4\/' - a T
- N -
- X b Yo
- . Yo gt - -

e T o




INICIATIVAS GLOBAIS SOBRE OS SERVIGOS ECOSSISTEMICOS  £xigpa

The Economics of Ecosystems and

Biodiversity (TEEB)

Projeto Capital Natural http://www.teebweb.org/

(Universidade de Stanford)
http://www.naturalcapitalproject.org

(Kareiva et al., 2011)

natural .
capital §
PROJECT §

ABOUT NEWS = TOOLBOX = WHEREWEWORK = PEOPLE = PUBLICATIONS = EVENTS

Vermont INVEST Trainin Download
Register Now! Reduced rates until May 1st g N\ =11

"Natural Capital" = Earth's lands, "Ecosystem Services" = The InVEST is the leading tool for
waters and their biodiversity. stream of vital benefits flowing incorporating natural capital into
, from natural capital to people. decisions.

Stanford ° =
WOODS -’ TheNature (T
INSTITUTE for the Conseancy

FNVIRONMFNT ww|=

UM GUIA RAPIDO:
TEEB para Formuladores de Politicas |ocais e Regionais



INICIATIVAS GLOBAIS SOBRE OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS Engpa
(Diaz et al., 2015)

You are here: Home » About IPBES Font size Bigger FReset  Smaller

_Intergovernmental Platform on
Biodiversity & Ecosystem Services

ut IPBES « |  Work Programme

IPBES-4 registration now open. Register here. Biodiversity from terrestrial, marine, coastal, and inland water ecosystems provides the basis for ecosystems and the services

. . . they provide that underpin human well-being. However, biodiversity and ecosystem services are declining at an unprecedented
IPBES 3rd Plenary Session meeting report is

available here rate, and in order to address this challenge, adequate local, national and international policies need to be adopted and

implemented. To achieve this, decision makers need scientifically credible and independent information that takes into account the

Editorial by the IPBES Executive Secreta
v v complex relationships between biodiversity, ecosystem services, and people. They also need effective methods to interpret this

Anne Larigauderie, in the journal Gaia
. ! ! scientific information in order to make informed decisions. The scientific community also needs to understand the needs of
decision makers better in order to provide them with the relevant information. In ezsence, the dialogue between the scientific
community, governments, and other stakeholders on biodiversity and ecosystem services needs to be strengthened.

A listing of openings and calls for nomination
& P & To this end, a new platform has been establizshed by the international community - the 'Intergovernmental Platform on Biodiversity

is available here.
and Ecosystem Services' (IPBES). IPBES was established in April 2012, as an independent intergovernmental body open to all

Select Language - member countries of the United Nations. The members are committed to building IPBES as the leading intergovernmental body for

assessing the state of the planet's biodiversity, its ecaosystems and the essential services they provide to society.
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ECOSYSTEM SERVICES PARTNERSHIP
ES P (Burkhard et al, 2010) # login  Subscribe  Contac

INanNce the science ana practical application o1 ecosystem service

Community  Services ESP Conferences Partners News  About ESP member Portal

e ;
We are still working on this website and will be happy to hear your feedback!

Members

® Regional Chapters
National Networks Becomea:member

S V% S s Current members
e =
. . ‘
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GEO’s Biodiversity Observation Network (GEO BON) — Sistema Global para
monitoramento das alteracdes Nos servigos ecossistémicos

(Tallis et al., 2012)

Vision & Goals

Why GEO BON is possible?

Governance

Get involved

Partners

Gallery

Videos

Online Seminars

Networks Essential Biodiversity Variables BON in a Box Working Groups Documents Contact

NEE Y

ity data and n

will provide decision-support tools

to a wide variety of users. As with the Internet, GEOSS will be a global and flexible network of content

n extraordinary range of information at their desk.

etwork and community of practice involved

s hosted by iDiv and supported by

the German Science Foundation.

GEO BON’s Clients and Their Needs

y ob tion network must clearly and effectively

he national governments who are

mportant block of user

responsible for reporting on the status and trends in ecos) s and the biodiversity they support to
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Primeiro PSA — Costa Rica — 1997

\F/\L/J A[\T”:E)IE , (Pagiola, 2008)

Conserving green l A L I A N ZA

B e I L ATINOAMERICANA DE
e A FONDOS DE AGUA

1 Protecting nature, Preserving life, Water and Sanitation Initiat

s Ethature@ FUNDACIO 'IDB @
onservanc

Investimentos e apoio para 32 Fundos de Agua no Equador, Colémbia,

Peru, Mexico, Brasil e outros paises da América Latina e Caribe.



POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AOS SERVICOS =&
ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

Programa Bolsa' Floresta na Amazonia = LUl eIl ETRRETE S

Governo do Estado do Amazonas populacdes que vivem em areas florestais
da Amazonia e gue se comprometem com a

reducdo do desmatamento

L ei Chico Mendes na Amazonia Eroporﬁ:iona subsidios ao extrativismo da
orracha

Programa de B baate) Relacionado . as  praticas  sustentaveis

STl or gl e B ole (L= R == T R =4T 21 exercidas pelos agricultores familiares na
(PROAMBIENTE) Amazonia

Mecanismo que possibilita o acesso dos
municipios aos _ recursos  financeiros
arrecadados pelos Estados para compensar
areas _ ambientalmente protegidas . e

condicdes adequadas de saneamento basico

Imposto sobre Circulacéo de Mercadorias e
Servicos (ICMS) Verde ou Ecologico

Concede beneficios e créditos para_ 0s

Programa Agricultura de Baixo Carbono ! a.
(AB%) agricultores que querem adotar praticas

agricolas sustentaveis na propriedade
Linhas de credito com foco conservacionista: Pronaf Eco, Agroecologia e Floresta.
Fonte: Modificado de Novion e Valle (2009) e Mattos e Hercowitz (2011).
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

Oes diretas e indiretas da agropecuaria (GEE)

Emissoes diretas

418 Mt CO,e Agricultura e pecuaria

o _ 542 Mt CO,e
Emissoes totais da
agropecuaria
982 Mt CO,e
Emissdes indiretas
964 Mt CO,e Mudanca de uso da terra
418 Mt CO,e

Uso de combustiveis

fosseis na agricultura
19 Mt CO.e

Residuos agricolas industriais
3Mt CO,e

Observatorio do Clima, 2015 (http://www.observatoriodoclima.eco.br/)
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POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NO BRASIL — PLANO ABC

e 2009 - Durante a 152 Conferéncia das Partes (COP-15) - compromisso
voluntario do governo brasileiro de reducéo entre 36,1% e 38,9% das
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) projetadas para 2020 (setor
agropecuario — compromisso reducao 22,5%);

e 2009 - Lei n® 12.187 estabeleceu a Politica Nacional sobre
Mudancas do Clima;

« 2012 - Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao as Mudancas
Climaticas para consolidacdo de uma Economia e Agricultura de
Baixa Emissao de Carbono na Agricultura - Plano ABC.
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POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

METAS do PLANO ABC:
* Recuperacao de Pastagens Degradadas - 15 milhoes ha
« Aumentar ILPF e SAFs - 4 milhoes ha
« Aumentar Sistema Plantio Direto (SPD) — 8 milhoes ha
« Aumentar Fixacao Biologica do Nitrogénio (FBN) - 5,5 milhdes ha
« Aumentar Florestas Plantadas - 3,0 milhoes ha

« Aumentar Tratamento de Dejetos Animais - 4,4 milhoes de metros
cubicos

« Adaptacao as Mudancas Climaticas (areas prioritarias)
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“RUMO AO oVvo!

PLANO ABC - MENCIONA SERVICOS AMBIENTAIS:

Item 11 - Adaptacao as Mudancas Climaticas
... De uma forma mais ampla, serdo necessarios ajustes dos sistemas produtivos, visando

diminuir a vulnerabilidade dos produtores, das comunidades rurais e

dos ecossistemas e buscando ampliar a resiliéncia dos sistemas, alem de promover 0 uso
sustentavel da biodiversidade e dos recursos hidricos”.
“Capacitagdo, P&D&I, Diversificacdo produtiva, Manejo do solo, alerta climatico, ordenamento

territorial, seguro rural, TT € OUtros instrumentos de mitigacao dos riscos e de
compensacao por servicos ambientais”.

Item 13.2. Detalhamento programa 2: iLPF e SAFs
“..A ILPF e os SAFs contribuem para recuperacdo de areas degradadas, manutencdo e
reconstituicdo da cobertura florestal.... melhoria das condi¢des sociais, adequacdo da unidade

produtiva a legislagdo ambiental e valorizacao de servigos ambientais oferecidos
pelos agroecossistemas”...
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ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

Lei n° 12.651/2012 NOVO CODIGO FLORESTAL

* Prevé a Compensacao por servigcos ambientais - Art. 41.

Incisos I, Il e IV - pagamento ou incentivo a servigcos ambientais
como retribuicdo, monetaria ou nao, as atividades de conservagéo e
melhoria dos ecossistemas e que gerem servicos ambientais....

* Menciona claramente os servigos ambientais:

a) 0 sequestro, a conservacao, a manutencao e o aumento do estoque e a diminuicao do fluxo
de carbono;

b) a conservacao da beleza cénica natural,

Cc) a conservacao da biodiversidade;

d) a conservacéao das aguas e dos servic¢os hidricos;

e) a regulacéao do clima;

f) a valorizacéo cultural e do conhecimento tradicional ecossistémico;

g) a conservacgao e o melhoramento do solo;

h) a manutenc&o de Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito.
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NOVO CODIGO FLORESTAL - Cadastro Ambiental Rural
(CAR)

Registro publico eletrénico de ambito nacional; obrigatorio para todos

0S imoveils rurais

Objetivos:

v' Controle

v" Monitoramento

v' Planejamento ambiental e econbémico

v" Combate ao desmatamento
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NOVO CODIGO FLORESTAL

SICAR - Viabilizara a integracao das informacdes ambientais dos imoveis rurais

www.car.gov.br

« ¢ www.car.gov.br

@Y CAR

CADASTRO AMBIENTAL RURAL

> »r k
» 5.7 o}

Som =

mi=-QIrwFIK

G m o o m
Q W '

EARuBN - |

Sicar - Sistema Nacional de Cadastro Ambilental Rural



NOVO CODIGO FLORESTAL

Programas de Regularizacdo Ambiental PROGHAMAS DR RECULARIZACKD
(PRA): Guias de apoios para os
estados

OBSERVATORIO
DO CODIGO
FLORESTAL

4

AMBIENTAL (PRAS)
JEUR) PR3 QNS £ ML SN 0 S

550 ok

https:/Avww.embrapa.br/cadigo-florestal | | N P UT:

Iniciativa para o Uso da Terra

Luiz Fernando Duarte de Morais [QGROICONE 3>

AGRICULTURA, ENERGIA £ SUSTENTABILIDADE
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ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

TheNature &
C onservancy

Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

PAGAMENTO
POR SERVICOS
AMBIENTAIS

BENEFICIARIO

7
ii\

1

Principio do vedor Recebedor

o .

SERVICO AMBIENTAL

st
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POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

« Para a FAO o PSA é um mecanismo financeiro que
permite uma compensacao voluntaria aos usuarios das
terras (pagamento ou outra forma), por adotarem
melhores praticas de manejo e restauracao florestal
gue possam resultar em uma prestacado de Servigos
ecossistémicos, em beneficio de um usuario especifico
ou da sociedade como um todo.

* Os programas de PSA enfocam a agua, o carbono e a
biodiversidade.
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“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

Iniciativas de PSA no Brasil (MMA,2011)
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POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NO BRASIL

Programa

Produtor de A

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Santos et al " 2010



O PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA e
Ac0Oes compensadas: Implantacdo de cercas e replantio em APPs.

Programa Conservador das Aguas

Prefeitura de Extrema — MG TheNature C‘
http://extrema.mg.gov.br/conservador-das-aguas/ ~ Conservancy

Protecting nature. Preserving life.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS



O PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA Emipa

Ac0Oes compensadas: Adequacao de estradas e construcao de
barragens de contencéo de agua e solo, dentre outras.

Programa Conservador das Aguas

AN ANA Prefeitura de Extrema — MG TheNature (¢ &
http://extrema.mg.gov.br/conservador-das-aguas/ ~ Conservancy

Protecting nature. Preserv ing life.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
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DEVELOPMENT (2)

© DEVELOPMENT (9)
® IMPLEMENTATION (22)
¢ INTERRUPTED (5)

e FINALIZED (3)
© NO IDENTIFICATION (6)

Situacao/etapa (2011):
- Articulacao

- Desenvolvimento

- Implementacao

Situacéo/etapa (2014):

- Articulacao, Desenvolvimento,
Implementacao, Interrompido,
Finalizado, n&o identificado.
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Politica Nacional de PSA (regulamentacéo)

« Diversos Projetos de Lel ho Congresso.

« Em setembro de 2016 - A Comissdo de Agricultura, Pecuaria,
Abastecimento e Desenvolvimento Rural da Camara dos
Deputados aprovou proposta que concede incentivos fiscais e
financeiros a proprietarios e possuidores de imoéveis rurais, que
promovam protecdo e recuperacao de nascentes e demais
recursos hidricos em areas ou bacias hidrograficas prioritarias.

A proposta tramita em carater conclusivo e ainda sera analisada
pelas comissdes de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel; de
Financas e Tributacdo; e de Constituicdo e Justica e de Cidadania.



PUBLICACOES RECOMENDADAS PSA
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Diretrizes para a
Politica Nacional de
Pagamento por Servicos
Ambientais




~ Em'zoa
PUBLICACOES RECOMENDADAS PSA

‘ A

?('A z E
Pagamento por Servicos ¢ x
Ambientais na Mata Atlantica
Licoes aprendidas e desafios

T

(Secretaria do Meio Ambiente
de Séo Paulo , 2012)

EXPERIENCIAS DE PAGAMENTOS POR
SERVICOS AMBIENTAIS NO BRASIL

STEFANO PAGIOLA
HELENA CARRASCOSA VON GLEHN
DENISE TAFFARELLO
Organizadores




PUBLICAGOES RECOMENDADAS PSA

Y

DIREITO &
MUDANCAS
CLIMATICAS

Pagamento por Servigos'Ambientais
Experiéncias [odais e latino-americanas




PUBLICACOES RECOMENDADAS PSA =&

Marco

Regulatdrio sobre
Pagamento por
Servicos Ambientais no

B RASIIL

Organizadores:
Priscilla Santos
Brenda Brito
Fernanda Maschietto
Guarany Osorio
Mario Monzoni




PUBLICACOES RECOMENDADAS PSA Emgpa

Larissa Ambrosano Packer

NOVO CODIGO
FLORESTAL

PAGAMENTOS POR
SERVICOS AMBIENTAIS

Regime Proprietario sobre os Bens Comuns

Servigos
Ecossistémicos
no Brasil '

5

SUBSIDIOS PARA ELABORAGCAO
DE POLITICAS ESTADUAIS E MUNICIPAIS

SOBRE SERVICOS AMBIENTAIS E REDD+
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DESAFIO: APROXIMACAO CIENCIA X TOMADORES DE
DECISAO/POLITICAS PUBLICAS

Projeto Produtores de Agua e Floresta
‘ de Rio Claro/Guandu - RJ

Projeto Produtor de Agua do
Rio Camboril - SC



Atuacao da Rede Servicos
Ambientais na Paisagem Rural

Objetivo:  Gerar subsidios a conservacao,
recuperacao e valorizacao dos servicos
ambientais em sistemas naturais e de producao
agropecuéria.
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ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA  engpe

18 de 46 Unidades da Embrapa participam da Rede SA
Mais de 60 projetos em andamento e previstos ate 2023

Emtrapa Agroenergua_] *

Emhrg)_g(:alé.]

Emtrapa Ror&nal:,_r_‘_ \ ‘,., Amaph jEmbrapa Cocala
. ; . ' 7 ]Embrapa Amazonia Criental l *
Embrapa Amazinia Ooderlall\\__ , ) G Emtrapo *
Emtrapa Rondonia. ‘
N \_:s_g mirapa Agroindustna Tropical|
@L\ __:[Emtrapa MeioNorte] Y

*gmrgg Celradosl\ £ b

———

EmbrapaSedel__
[Emtrapa mnuﬁ-:‘:\b" )

"v,—_,,‘

[Emtrapa Transeréncia de Teem;logﬁt::“-"mm
[Emtrapa Recursos Genéticos e Bitecnologia

Emtrapa Aroze Fesdo— ey
Y Emtrapa Pantanal— j __-Embraps Gado de Lete)
Emtrapa Gado de Corte; ___JEmtrapa Agroindiistna de Almentos]
Emiapa Agropecuiia Oeste;™ ={Emiropa Soios| W
— ' g :
Emrepa Sop; . Emtraps Agroticiogal Y

“Emtrapa Infom ética para Agricutural

* Emtrapa Suinos e Avwes
Z “Emtrapa Montoramento por Satélte *

"
* Emir " ! : Kmumuwmwel*
[Ermbropa Pecuéria Sul / Emkrapa Pecudria Sudede] *
Emtrapa Uva  Vinho f ‘Emtrapa Indrumentacho Agropeassnal
W [Emtropa Gima Temperado @

ﬁmbrapa Agrossilvipastors Embrapa Pesca eAquu:uitu




GESTAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA ez

ARRANIJO SERVICOS AMBIENTAIS NA PAISAGEM RURAL

Grupo Gestor Grupo Assessor

(5 membros) (10 membros com papel consultivo)

Gestao da
informacdo

Capacitacdo e \
troca de :
experiéncias

Representantes

; = & dos 5 biomas
Articulacdo e

motivagdo

(Lider) r
A 74
H\\

L Prospecgao de\\ 2 o
St W Seandinkas/ est?;i:gZZs
dlszem;’r;apgao j “| oportunidades e i ‘2!!!19_-'5 i

= suporte a polltlcas e internacionais

(Mandato de 2 anos, prorrogavel por 1 ano)

Grupo Gestor: Rachel Bardy Prado (Embrapa Solos), Joice Ferreira (Embrapa
Amazonia Oriental), Fabiana de Goes Aquino (Embrapa Cerrados), Lucilia

Parron (Embrapa Florestas) e Monica Matoso (Embrapa Milho e Sorgo).



Em'&oa
LINHAS DE PESQUISA NOS DIFERENTES BIOMAS.:

Analise e avaliacéo de politicas publicas SE

Avaliacado, monitoramento e modelagem SE

Capacitacéao e troca de experiéncia SE

Ferramentas para sistematizacdo e padronizacdo de meétodos e
organizacao da informacao SE

Geotecnologias aplicadas a analise SE

Selecao, validacao e aplicacao de indicadores SE

Suporte a compensacao e valoracao de SE

Tecnologias, praticas, recomendacbes e alternativas conservacionistas

para provisao de SE nos agrossistemas, etc.



Impactos do Manejo dos Agrossistemas nos Servicos Ecossistémicos Enpa

Manejo dos cultivos, da pastagem e florestal:

- Rotacdo de culturas; plantio direto; plantio em nivel;
cobertura do solo; conservagcdo do solo; irrigacao

adequada; otimizacdo de insumos e outros.

Manejo da paisagem:

- Preservacao de APPs e Reserva
legal, conectividade dos fragmentos,
disposicao dos cultivos e outros.

- Controle bioldgico; polinizacao,

I\/l Servicos ecossistémicos:

carbono e
biodiversidade.

420,

ade

| E)&:ﬂProprled

ciclagem de nutrientes; estrutura e
fertilidade do solo; provisdo e
regulacdo da agua; sequestro de
manutencdo da

Ex: Bacia hidrografica

Servigos prestados:

- Provisédo de alimentos,
fibras, bioenergia e
outros.

)

Deservicos prestados:

- Desmatamento, perda de habitats,
perda de nutrientes, sedimentacéo
de corpos hidricos, contaminacgéo
do solo e da agua com pesticidas e
fertilizantes, emissbes de gases de
efeito estufa e outros.

Modificado de Alison G. Power - Phil. Trans. R. Soc. B, 2010.



ATUACAO DA REDE DE PESQUISAEM SE/SA  &ngps
Abordagem interdisciplinar e multi-escalas

Santarém e

Paragomln """"“"lm xfé 7 c.s; .
H;Lf .h”- ‘ - 4 oy BaCIaS

<
PAN 009/
o
!'F/ l\

/_\
*A

Propriedades

Area de Estudo da Embrapa Amazonia Oriental — Rede Amazonia Sustentavel.



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &g

(Embrapa Amazonia Oriental e parceiros)

Rede Amazonia Sustentavel

Assessing land-use sustainability in the Brazilian/Amazon

HOME ABOUT THE PROJECT WHERE WE WORK ABOUT US PROJECT OUTPUTS PHOTO GALLERY VIDEOS

PARTNERS & FUNDERS CONTACT US

Rede Amazonia Sustentavel

Latest news:

04/12/2014 RAS members debate
the future of Brazil's environmental
leadership in the Senado Federal
07/11/2014 Publications updated
02/07/2014 Press release on avian
extinction paper

5/05/2014 BBC article on RAS paper
17/03/2014 RAS data contributes to




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

Servicos Ambientais em Zonas Riparias
(Embrapa Cerrados, UNB e parceiros)

Aquariparia

= - A,
Inicio ~ AquaRiparia  Projetos  PuDIiCICO®S  *Pareeiros

Intensive course in “The use of trait based
approaches in Ecology and Stress Ecology”

This course aims at providing updated concepts and methodologies on the
use of biological and ecological fraits in Community Ecology and Stress
Ecology, encompassing terrestrial and freshwater ecosystems. Particular
attention will be given to the use of species traits to understand ecological
processes, such as niche partitioning, species interactions, community
assembly and ecosystem processes, and as tools in bioindication schemes

links . Disciplinas

. P
2°Simposio
Processos Ecoldgicos, Restauragio e
Ecovaloragio em Zonas Rip&rias

04 a 06

de fevereiro de 2015

Simpdsio 2015




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

Servicos Ambientais em Sistemas Agricolas

e Florestais do Bioma Mata Atlantica

Organizadores:

Lucilia Maria Parron
Junior Ruiz Garcia
Edilson Batista de Oliveira
George Gardner Brown
Rachel Bardy Prado

Livro publicado em 2015

Embrapa Florestas

https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/5848915/livro-sobre-
servicos-ambientais-traz- conceitos-e-

CaSes



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA
EM SE/SA

Servigos ecossistémicos avaliados:

« Conservacao de agua e de solo;

» Sequestro de carbono e regulacao
climatica;

« Ciclagem de nutrientes;

« Manutencao de biodiversidade;

* Producéao de alimentos e madeira

Florestas




APLICACAO DE METODOS DE VALORACAO DE &%
SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Métodos de Valoragao
Métodos Indiretos
DAP/DAR Direta Fungao de Produgio
- Avaliacao Contingente - Produtividade Marginal
DAP/DAR Indireta ! Mercado de bens substitutos
- Custo de viagem - Custos evitados
- Precos hedonicos - Custos de controle

- Custos de reposicao
- Custos de oportunidade

Figura 1. Métodos de Valoracao Monetaria dos Recursos Naturais. 1) DAP - Disposicao a pagar; DAR Disposigao a
receber. FONTE: Elaborado pelo autor com base em Maia et al. (2004); Mota et al. (2010); Muller (2007); Pearce e
Turner (1990); Ortiz (2003).

Fonte: Garcia Jr., 2015.



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

APLICACAO DE METODOS DE Livro publicado em 2011
VALORACAO DE SERV|COS Embrapa Cerrados
ECOSSISTEMICOS

Projeto Transicao Ecologica e Servicos
Ambientais

(Embrapa Cerrados e outras unidades da
Embrapa)

Estudo aplicado a agricultura familiar,
as populagdes tradicionais e aos povos indigenas

Consolidacao de indicadores e

valoracao como subsidios aos bancos | oo
em suas linhas de créedito com foco
conservacionista Enigpa

Organizadores:
Luciano Mattos
Marcelo Hercowitz



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

— Problema:
.Avaliaéo e indicadores e estratégias Fontes difusas
para valoracdo de servicos ambientais em NeP

bacias hidrograficas com producao
intensiva de animais

GESTAO AMBI ENTAL

==

NA SUINOCULTURA

g X

Fontes pontuals equacionadas

Embrapa Suinos e Aves



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

Monitoramento hidrologico, meteorologico, da qualidade da agua e dos solos,
do estoque de carbono, da vegetacdo, da fauna e da flora (dos servu;os

ambientais) em bacias hidrograficas.




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

-JC}ZJRRENT OVERVIEW A

Volume 51, Nimero 9, Setembro 2016

= Namero tematico

o OI mftd tg

{ Apenas = :
~ Mmicrorganismos dos solos
- foram identificados (Breure
“etal., 2012); |

- O solo € um fator lntegrador
da paisagem, permitindo

uma abordagem multlescala

SERVI(}OS ECOSSISTEMICOS DOS SOLOS

A g e : ==

g ND POTENTIAL APPL
" THE SOIE ECOSYSTEM

PAB

' Pesquisa Agropecuaria Brasileira

1% do

com gue 0Ss  estudos
conservacionistas- tenham




SERVICOS ECOSSISTEMICOS DOS SOLOS
MULTIFUNCIONALIDADE DOS SOLOS

A Suporte atividades recreacionais** €<
| L—
' Suporte e meio

'y

~Producio Primaria € v

Producdo animal

€—

Formacao do solo

Suporte atividades ndo comerciais** .

_ Suporte para ocupag¢dc e
T~ atividades humanas**

T2 Deposito residuos e poluentes </I\ '

| 7 crescimento das plantas
A A
| AN N | Superficie do solo | |
L‘-> Regulacdo <\ o —— _J,IL o V I. '
l /1" populagdes o v ' PfOV'QP f \',/
[ Ssa i =i Decoemposicao . = //> n?aten'aus 1 ”
~ B = P ), G - minerais** / Regulacdo
Fonte de materiais |/ x Ciclagen'\_x"{;?"; | composicio
e produtos biolégicos | —— nutrientes  / quimica
\ M Meio desenvolvimento s | [ | da atmosfera
1\ | ? . 4 o <» \ - ? f | ‘y‘
[ N e vida edafica \ Filtro [ ] Ly / A
' \ / — \ " ambiental N3 "
\J A . “\ l +~_« Reservacarbona’ . _—
N V N —— ) O --'A | | . < / !
N & \\ / , e | e nutrientes v
eserva \ | /
G > Syt V_ | Retengdo \ é i ] ! - ., Regulacio
S T — Retencdo e \ sedimentos | ( / [ fluxo hidrico '
~~._ > fornecimento de A \ I' A S
\ dgua \ S— ‘L | /' Registro ¥
\ /. [ /" arqueolégico*/
N —1 Pro.vusao &~ | A
. , nutrientes / /
** funcbes ndo ecoldgicos

Fabiane Vezzani (UFPR).
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ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA

Manejo e Conservagio do O rgan izadores:

£ _eda Rachel Bardy Prado
AG U A Ana Paula Dias Turetta
no Contexto das Aluisio Granato de Andrade

Mudancas
Ambientais

Livro publicado em 2010

Embrapa Solos

ey https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
Rachel Bardy Prado

Ana Paula Dias Turetta /publicacao/859117/manejo-e-conservacao-do-

Aluisio Granato de Andrade

solo-e-da-agua-no-contexto-das-mudancas-

E‘ ' ambientais




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

Aproximacao de pesquisadores e tomadores de decisao

AN ANA Projeto Apoio PSA-Hidrico S
AGENCIANACIONAL DE AGUAS Embrapa Solos COI]SCI'V&IIC}’

_




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

Modelo para Rangueamento de Indicadores para
monitoramento de PSA Hidrico

AR A TheNature ()
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA SerVigO Ambiental C()nservancy >
Monitoramento PSA Hidrico
[ Valoracao
e Embrapa Solos

Tomadas de decisdo/intervencdes

Fonte: Turetta et al., 2013.

Modificado a partir de Haines-Young; Potschin (2010) e Martin-Lopez et.al. (2013).
Consolidacao em Oficina Junho 2013 — 40 participantes de diferentes setores relacionados.



ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &z
Modelo para Identificacio de Areas prioritarias a Intervencao

Demanda Motivacao ou fatores que desencadearam o PCSAH

b Definicdo de Objetivos — Inteligéncia

b Identificacao de possiveis

acOes para intervencao

i Definicdo de solucdes

ou alternativas

U Selegao do método

\ 4 \

v

-~
\ 4

Temas Critérios |«—

Pesos

Resultados

Embrapa Solos v
Validacao

v

Ajustes

WANA v

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Resultado Final

) Decisdo/Escolha

TheNature (4
onse rvancy -

Protecting nature. Preserving life.

Fonte: Gjorup et al., 2015.




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

PONTOS DE
INTERESSE

AGROTURISTICO

Servicos Ecossistemicos Culturais Pedreiraetal,
2014.

ATRATIVOS
PARA O
TURISMO

MEIOS DE

HOSPEDAGEM
pousadas, hotéis e
outras

INSTITUICOES
QUE ATUAM NO
TURISMO

Embrapa
Solos

Pontos de Interesse ao Agrotu[ismo em Cachoeiras de Macacu, RJ
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ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA &2

ESTABELECENDO RELACOES: INTEGRIDADE ECOSSISTEMICA X SERVICOS ECOSSISTEMICOS
INTEGRIDADE ECOSSISTEMICA X USO DA TERRA

Integridade Ecossistémica (El) Servicos Ecossistémicos (SE] Fung¢do (El x SE)

JJJJJJ

Contribuicao do
Projeto ROBIN |
para o

Planejamento
Estratégico
Regional (FP7) |
Continuidade
Projeto ODYSEA |
Observatorio da
Amazonia
(Horizon 2020) |

Embrapa Solos ] =R FEE @




ATUACAO DA REDE DE PESQUISA EM SE/SA e

7510000 7520000

7500000

Sistema de suporte a
decisao espacial para
avaliar a vulnerabilidade
dos recursos hidricos na
bacia Guapi-Macacu (RJ)

700000 7 OIDOO 720000 730000 740000 750000
N
1:200.000 =3
o_. 34_ - . - =4
&
w
2
36
g
=]
&
™~
o
15 2 S
=]
7 @
2
32
700000
R 2 1
8|
- T v - ' =3
700000 710000 720000 730000 740000 S
Sl
~

Embrapa Solos

Fonte: Ferreira, 2012.

710000 720000 730000 740000 750000 760000

7510000
S V-

7500000

7490000
R

7510000 7520000

7500000

7430000

Pertinéncia & rede Vulnerabilidade 5 0386902150
B 002.05% $ 0219-034%0
Syl 5 -05909- 0,367
T v v v y v +
700000 710000 720000 730000 740000 750000 760000

Figura 44. Mapa de vulnerabilidade dos recursos hidricos da bacia Guapi-Macacu.




Areas Prioritarias a Intervencdo em Programas de
Pagamento por Servicos Ambientais Hidricos

Bacia do Rio GU&pi*MacaCU, RJ Rodriguez Osuna et al. (2014)
:
i

Mapa de custo de oportunidade da terra (R$) \ / Mapa de Vulnerabilidade dos recursos hidricos

Prioritisation of areas for service impr

« Custo Oportunidade (R$) l

o - Areas Vulneraveis t

1:250,000

Projection: UTM
Zone: 23S Datum: Corrego Alegre
10 15 20




ESTIMATIVA DA PERDA DE SOLOS
Bacia do Rio Guapi-M RJ
acCla ao =10 Guapli-iviacacu,
Y .
\ Thompson e Fidalgo (2013)
\
Fon \ Classes Fator C
\\ Costa et al
\\ Dmasprm ““""’"“'“"‘““"“”“'m Afloramento rochoso
\ -
\\ { 0,2558821
A Area Urbanizada 0,0075
\ Precipiagio 3 '
\‘ Area Urbanizada de Baixa [oKox!
L \ 1 Densidade
S e — Campo de Altitude 0,0194
— 5| [N~ FErosiidadeR l.lniwdo 0,005
B ‘2’ ~\~ Pastagem 0,0288
T =S Eroabiidadek _mm ’ Solo Exposto 1
R . acimulo defluxo Vegetacdo em estaglo 0,0007
: y 4 d inicial de reg
! PR Fatores C e P Vegetacdo em estagio 0,0001
v medio de reg
H Vegetagdo em estagio 0,0001
— avancado de reaeneracao
’/
I”
’/
Fator LS ,,/ Eroséo média anual em toneladas por pixel por ano. B
Calculado no Invest ot Seae R
‘ i R i\
b’ muito baixa
g i
e Fator R perda de solo ;
i muito alta baixa e Fator K W‘M —
e Fator LS [ 10-20 (baixa)
y % pastagens =2EZ;::) §
—_— — — = . ~ e % flOrestas s 28 0 5 10 Bkn I - 100 (muito aita)
T = P P P P g
| alta média




16 a 20 Centro de
outubro Convencoes de Em /- Pa

2016 GOIANIA - GO

FERTBIO 2016

“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

Como detectar os sistemas integrados de producao
agropecuaria no espaco?

L & o d ‘G.:' N\ “." ] M

Projeto GEOABC

Embrapa Solos



Adesao a INDE

Soares (2014)

Instituida em 27/11/2008 pelo Decreto 6.666

“Conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos de coordenacao e
monitoramento; padrdoes e acordos, necessario para facilitar e ordenar a geracao,
0 armazenamento, 0 acesso, o compartilhamento, a disseminacao € 0 uso dos
dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal”

E BRASIL Acesso a informacéo Participe Servicos Legislacdo Canais

INDE ™

Infraestrutura Nacional
de Dados Espaciais

INDE 7274l

. . . - Infraestrutura Nacional
te d *
‘:;::“: Secretaria de Planejamento e Investimentos Estratégicos de Dados Espaciais

Fomento, junto a orgdos e entidades federais, distritais, estaduais

F =1 JE URUUC FUE

: %7
Bm‘L e municipais de agdes que visem ao compartilhamento dos seus .
——| acervos

Pagina inicial

Pagina Inicial

Comissdo Nacional de Cartografia
“‘?"\ Orgéo colegiado inserido no sistema de planejamento do governo A INDE Video Institucional da INDE
< W o federal responsivel pela diretrizes, normas e politica de Apresentaco Administragdo Municipal de
- " ! ~ _ S
tqs:éf geoinformagdo nacional, composta por Orgios federais e Coordenac&o e gestao Precisdo - 2015
N ¢ o o :
representacdes regionais Com atividades presenciais e online
3 : g Altores integrantes sobre geotecnologias e municipios,
Histérico ocorre nos dias 20, 21 e 22 de maio a

terceira edicdo do evento Administragio

Acordos institucionais &
Municipal de Precisdo (AMP) organizado

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

pelo Sistema Labais da Universidade do

Secretaria Executiva da CONCAR, responsavel pelo EERASIL

) N A Acesso a informagdo Participe  Servigos Legislagdo Canais
desenvolvimento, manutengdo e aperfeigoamento da INDE

http://www.inde.gov.br/ — :
| -

http://www.visualizador.inde.gov.br/



Em Gpa

OUTRAS REDES DE PESQUISA ATUANDO EM TEMAS
CORRELATOS - EMBRAPA

Portfolio de Dinamica de Uso da Terra;

Portfolio de Mudancas Climaticas;

Rede Pecus (Oliveira, 2014 - liderada Embrapa
Pecuaria Sudeste);

Rede Fluxus (Madari et al, 2011 — liderada Embrapa
Arroz e Feijao);

Rede Saltus (liderada pela Embrapa Florestas)

Rede Agrohidro (liderada Embrapa Cerrados);

Rede Microbiologia do Solo (Mendes et al., 2011 —
liderada Embrapa Cerrados), etc.

https://www.embrapa.br/projetos



“RUMO AOS NOVOS DESAFIOS”

OQUTRAS INSTITUI

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE SAO PAULO

BIOT. ESP

Sobre o programa

Lancado em marco de 1999, o objetivo do
Programa FAPESP de Pesquisas em
Caracterizacdo, Conservacdo, Restauracdo e
Uso Sustentavel da Biodiversidade (BIOTA-
FAPESP) é conhecer, mapear e analisar a
biodiversidade do Estado de S3o Paulo,
incluindo a fauna, a flora e 0s microrganismos,
mas, também, avaliar as possibilidades de
exploracao sustentavel de plantas ou de
animais com potencial econdmico e subsidiar
aformulacdo de politicas de conservacao dos
remanescentes florestais.
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BioTA

Site do programa:
www.biota.org.br

Saiba mais

Capitulo 11
Servicos ecossistémicos e
ambientais na agropecuaria
Prado, 2014.
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Assine a newsletter
PELA REST&UEACAO DA

,
W MATA ATLANTICA
ONTADOR: 86.331,77 hectares em restauragido cadastrados no,
PACTO

Noticias e Destaques

DESTAQUE: PACTO apoiard debate "A
Reserva Legal que queremos para a Mata
Atlantica”, que acontecerd em Teixeira de
Freitas - BA, nos dias 14 a 16 de Setembro.
Para mais informacBes acesse o :

DESTAQUE: O projeto Biodiversidade
Mudancas Climaticas na Mata Atlantica, uma
realizagiio do governo brasileiro, coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) no
smbito da  Cooperagio  para °
Desenvolvimento Brasil-Alemanha, com apoio
técnico da GIZ, torna publico o TdR em

com o objetivo de realizar o
levantamento e analise comparativa dos

REGUA recebe PACTO 1

Realizada Il Capacitagio das Unidades Regionais na Reserva Ecolégica de Guapiagu no Estado

métodos existentes para o monitoramento da
recuperagio da vegetagio nativa com

Projetos em destaque Cursos e Eventos
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Amazonia

O IPAM ATUAGAO BIBLIOTECA

IPA

0 Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia (IPAM) é uma organizag&o cientifica,
nao governamental e sem fins lucrativos que desde 1995 trabalha pelo

desenvolvimento sustentavel da Amazonia, de modo a gerar prosperidade econdmica,
justica social e a conservagao da integridade funcional dos ecossistemas da regido.



CONSIDERACOES FINAIS: DESAFIOS e

Grande extensao de areas degradadas no pais. Da area
ocupada com pastagens no pais (170 a 200 milhdes de ha)
estima-se que 52 milhdes de ha se encontram em
processo de degradacao;

Escassez de dados historicos e espaciais (mapas) em
escala adequada para subsidiar os estudos;

Necessidade de capacitacdo técnica e conscientizacao
sobre a abordagem ecossistémica (ampliacado da viséao e
atuacao da propriedade para a paisagem);

Custo da restauracao florestal: R$10.000,00/hectare/ano;

Regulamentacao (leis) e fonte de recursos para PSA e
outras iniciativas conservacionistas;



CONSIDERACOES FINAIS: DESAFIOS e

 Integracdo do PSA com outras acoOes, projetos,
programas e politicas publicas (as solucdoes podem e
devem ser integradas e especificas para cada realidade)

— otimizacao de esforcos;

« Lacunas no monitoramento das acoOes, dos servicos
ambientais e Impactos socioeconomicos (bem-estar
humano) — necessidade de indicadores de baixo custo e

replicaveis;

 Popularizacao da ciéncia.



CONSIDERACOES FINAIS: OPORTUNIDADES &%

Passivo ambiental no pais (21 a 30 milhdes de hectares
a serem restaurados);

Maior engajamento dos diferentes setores da
sociedade;

Aproximacao dos comités de bacias hidrograficas;

Novo Codigo Florestal — Adequacao Ambiental -
Cadastro Ambiental Rural (CAR) — capacitacao de
téecnicos agropecuarios;

PressOes externas para que as grandes commodities
sejam produzidas de forma sustentavel;

Compromissos assumidos pelo Governo nas
conferéncias globais;



CONSIDERACOES FINAIS: OPORTUNIDADES &%

Compensacao ambiental (ex. PSA) - alternativa de
renda, principalmente onde o custo de oportunidade
da terra € baixo e de conscientizacao no meio rural;

Avaliacao, monitoramento de longo prazo do impacto
das acOes conservacionistas e mudancas climaticas
nos SE (adaptacao): Sistema Plantio Direto, ILP, ILPF,
Sistemas Agroflorestais (SAFs), Agroecoldgicos,
Adequacao Ambiental e outros;

Valoracdo dos SE nos sistemas agropecuarios
conservacionistas e integrados;

Pesquisa aplicada ao desenvolvimento de ferramentas
de apoio as politicas publicas, bancos, financiadores,
dentre outras.
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Um novo modelo de desenvolvimento
(sustentavel) precisa ser construido com
transparéncia, planejamento, participacao e
conhecimento cientifico.
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