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Intensificagao Sustentavel S
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Atende um dos grandes desafios da producao de alimentos: aumentar a
producéo nas areas agricolas existentes de maneira que proporcione
menor pressao ao meio ambiente e n&do elimine a capacidade de
continuar produzindo alimentos no futuro. (GARNETT et al., 2013)

Premissas da intensificacdo sustentavel:
1. necessidade de aumento de producéo;
2. aumento de producao por meio do incremento da produtividade porque o
aumento da area plantada promove custos ambientais;
3. a seguranca alimentar exige atencao tanto para 0 aumento da
sustentabilidade ambiental quanto para o incremento de produtividade; e
4. a intensificagao sustentavel denota um objetivo, mas n&o especifica a
priori como deve ser atingido ou quais técnicas agricolas deva implantar.
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Inovacao Tecnoldgica
Adaptado de Pablo Tittonell, 2014.



Agricultura Conservacionista R
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V Agricultura praticada em conformidade aos preceitos da
conservacao do solo.

V Agricultura conduzida sob protecao de um complexo de
tecnologias de carater sistémico, objetivando preservar, m
e restaurar ou recuperar 0S recursos naturais, mediante c
manejo integrado do solo, da agua e da biodiversidade,
devidamente compatibilizado com o uso de insumos exter

Adaptado deenardir?008



Sistemas integrados: ILP e ILPF
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Estratégia de producao que integra atividades agricolas, pecuarias e
florestais, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em
sucessao ou em rotacao, buscando efeitos sinérgicos entre os

componentes do agroecossistema.




Beneficios potenciais
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Melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo;
Reducao de pragas, doencas e invasoras,

Intensificacao e utilizacao racional dos fatores de producéao;

Produtos ambientalmente adequados que melhoram a oportunidade para
carne produzida a pasto;

Mitigacdo do déficit de forragem na estacao da seca,;

Mitigacao da emissao de G E E mas sistemas;

Aumento na producéo de graos e de forragem (carne, leite...);

Reducao de risco pela diversificacao de atividades...



Fertilidade de Solo
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Materia Organica e Eficiéncia de uso de fosforo

Matéria organica (%)
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Estoque de Carbono no Solo
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Adaptado de J, C. Salton, 2005.



Estoque e balanco do carbono

Dinamica (balanco) do carbono ap0s 24 anos

Rl
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Sistema Estoque C (Mg/ha) pC Balanco
2002 20132  (Mg/ha/ano)  (Mg/ha/24ano)
Pastagem solteira 145 147 0,182 -343,8
Pastagem consorciada 147 152 0,455 -308,6
LP+SPD 143 157 1,273
Lavoura continua (SPD) 139 148 0,818 -300,6
Vegetacao nativa de cerrado® 140 -130,0

Jantalia et al (2006) #Sant'anna et al (WCCLF 2015)

¥Emitido na converséo (desmatamento, preparo de solo...)



Atividade enzimatica no solo: Rio Verde, GO
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Indicador do funcionamento biolégico do solo

Enzimas do solo

Sistema I @licosidase Arisulfatase Fosfatase acida
(ug p-nitrofenol g™* solo h™)

Soja/pousio/Soja 114 c 91b 546 ab

Soja/Milho/Soja 108 c 89Db 494 b

Soja/Milho+B. ruziziensis/ Soja 151 b 132 a 608 ab

Soja/B. brizantha/ Soja 179 a 140 a 684 a

CV (%) 12 12 14

Fonte: Mendes, I. C. et al. 2015
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ILP: Uso dos Fatores de Producéao
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Ciclagem de nutrientes P
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Liberado Equivalente
Nutriente pela de Economia
palhada Fertilizante
5666é6éé. . Kgebdasé R$ ha™
N 26,5 59 77,29
P (P>0s) 7,3 (16,7) 93 63,24
K (K,0) 42,3 (51,0) 85 102,85
Total 243,38

N: Ureia (45% de N; R$ 1,31 kg™); P:(Superfosfato simples (18% de
P,0Os, R$ 0,68 kg™); K: Cloreto de Potassio (60% de K,O, R$ 1,21 kg™).
Fonte: Santos et al. R. Bras. Ci. Solo, 38:1855-1861, 2014
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Reducao de risco pela diversificacao At
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Milho Milho Lucro
Verao Safrinha operacional

Lucro operacional

(RS / ha) 1.902,56 2.411,177 1.015,46 1.127,39 1.704,00 Total

Milho verao + Gado ek bl 4.115,17
gt:iilio + Milho Safr. + o . e 3.846,85
Soja + Milho safrinha ek b 3.029,95
Soja + Gado R ek 3.606,56

Fonte: adaptado de Antdnio José Gazarini, produtor de Jatai, GO, 16/08/2014
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Futuro da ILPF DmmniEl
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. Estimativas da FAO indicaram que, até 2030, o
consumo mundial de madeira em toras aumentara
aproximadamente 45% em relagao ao consumo em
2005 e atingira cerca de 2,4 bilh6es de m? (FAO,
2009).

Segundo esses estudos, a pergunta fundamental
| nao é se havera madeira no futuro, mas sim de
onde vira, quem a produzira e como sera
produzida?

i



ILP e ILPF como tecnologias mitigadoras
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Balancgo de carbono preliminar em areas da pecuaria de corte em
sistemas de ILP e ILPF na regido do cerrado’

Sequestrode Fixacao Balanco

CH4 C no solo de C no de C
Tratamento (100 cm) tronco anual’
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eg/ha
ILP 3.4 4,7 0 +1,3
ILPF (Q§§ 20 3,5 21,5  +23,0
ILP_deg 1,1 0,7 0 -0,4

Sem considerar o carbono sequestrado nas raizes do Eucalipto e da pastagem

Fonte: Guimaraes Junior et al. (20:



ILPF T Potencial de neutralizacdo de emisséo de CO,
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Espéc Arranjo Peso C’ N° de arvores C CO,eq PNEB-?
specie (kg/érvore) (kg/arvore)  cortadas (tha) (tha)  (UA/ha)

E. urophylla x grandis 22mx2L 153,20 70,50 192 (46%) 13,53 48,70 5,4 UA/ha/ano

E. cloeziana 22mx7L 92,15 42,40 505 (49%) 21,41 77,06 8,6 UA/ha/ano

E. urophylla x grandis 12mx2L 128,30 59,00 336 (46%) 19,83 71,39 7,8 UA/ha/ano

KarinaPulrolnik&EquipéL PF, Embrapa Cerrados, 2015
% ". '




Uso e ocupacao das terras no Brasil

Lavour as e
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Propriedades Rurais

Fontes: Embrapa, IB( Outras

MMA, FUNAIL, DNIT, /

Cultivos %
Cana de Acucar 11,2
Floresta Plantada 9,5
Fruticultura 4,6
Café 3,4
Mandioca 3,1
Horticultura 1,1
Algodéao 1,2
Soja 36,7
Milho 17,4
Feijao 3,4
Arroz 2,5
5,4
Cana+Floresta+soja+milho 74,8

FERTBIO 2016

Vegetacao Nativa

Elaborado por Miranda, E. E. et al., 201



Potencial de producao de graos em areas pastagens degradadas 0
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Uso/cobertura do solo x Recursos hidricos

solo (mm)

Mensagem central: os resultados indicam que, ao longo do ano, a
area de pasto manteve, sempre, maior quantidade de agua no solo.
Principais implicacdes no ciclo hidroldgico: maior evapotranspiracao
na area de Cerradao; maior interceptacéo da agua de chuva na area
de mata; maior recarga do lencol freatico nas areas de pastagem;
maiores vazfdes minimas (escoamento de base nos rios).

No Cerrado, cerca de 90% da vazao nos rios é proveniente do
escoamento de base (contribuicdo do lencol de 4gua subterranea). E
0 escoamento de base que responde pela manutencao das vazbes
em rios do Cerrado mesmo no periodo sem chuvas.




O Bioma Cerrado em relacao as grandes bacias e
hidrograficas brasileiras FERTBIO 2016
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Area=78%
Vazao=71%
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