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Solos danunda:
umaquestiode

RN

escala spacial...

A Agua cobre 75% da tel

A Sobram 25%: mas 509
inabitavel

A Sobram 12,5%; mas sc
25% pode ser usado

A Sobram apenas 3,1%!



E temporal...

A >100 anos para
formar 1cm de solo

Um recurso nao
renovavel em
escala temporal
humana
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Servcosambientais MEA, 2005)

eneficiogiue oshumanosobtém dasfuncéesecossistémica

Provisao
Bensproduzidosou
providenciadogpelos
ecossistemas

A Alimento

A Agua

A Fibra

A Biomassa

A Bioquimicos

A Recursogenéticos

RegulacaoBeneficios

obtidosdaregulacaados

Processo®LCcossistémicos

A Regulacaalo clima

A Controlede doencase
pragas

A Controledaeroséoe
enchentes

A Tratamentode
poluentes

A Polinizacio

A Purificacdadaagua

Culturais
Bensnao materiais
obtidosdosecossistemas
A Espiritual

A Recreacéo
A Estéticos

A Educacionais
A Comunais

A Simbdlicos
A Inspiracédo

Suporte Servicogjue mantemascondicoegara avida naterra
A Formacéaado solo

A Ciclagende 4guae denutrientes
A Fotosintesee Producaagprimaria




Regulacao Regulacao o
dos gases do clima Refugio >
Saude do
ser humano €O, CH, -
NO, N, O
o

Producéao

primaria Ciclagem de
nutrientes
Biomateriais
CNPKS.

Biodiversidade

Matéria prima
Producéao de
alimentos

Sustentacao,
Construgao

Controle da
erosao

Formacéo Legado histérico

do solo

Estoque de Qualidade da agua
agua

Ciclagem da
agua

Suporte Proviséo Regulacao Cultural

A Os solos nos dao importantes servicos ambientai



A S&o0 a base de nossa producao agricola e florestal
A Sio fundamentais para nossa sobrevivéncial!
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£O solo pode ser o habitat mais
biodiverso no mundo

ASua biota prowdenma Servicos
ambientais essenciais

Ma s @ouco conhec:ldos em geral
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Alta biodiversidade local da biota edafica
Grupos/Taxons No especies

Microorganismos

Bactérias | Milhares?

Fungos| Centenas

Nematoides |Dezenas

Fauna

Besouros, Acaros | Centenas

Colémbolos, cupins, formigas |Dezenas
Minhocas | <10

Nao existe inventario completo da biota edafical!!! (1000 spp.
Invertebrado numa floresta Alema ! schaefer & schauermann, 1990)



"*25% das JECIES CORIECIUAS
_ jolo ouwvem nete

ungos 4%
o DN
ErAY

\.\

Y0

*m

/ nimais edaficos
23% (i.e. ~360000)

Decaéns et al. (2006) EJSB

¥



‘ iptera :
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% 30 Taxons

:

diferentes

Oligochaefa ta
Minhocas - Formicidae :
: v . Formigas .,

Querarimiri, Vaupes, Colombia
leg. D.Dufour 24.VII.76

Orthoptera:
Grilos

raﬁmidaz‘
Aranhas etc.
AT 13

F Opilionida
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Dictyoptera:
Baratas
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Tesourinhas

Dl terg
c
> J

ra:

t

3




Mas pouco conhecidos...

Taxons No. espécies % nao descritos
Nematoides 5,000 99%
Acaros 25,000 97%
Besouros 208,300 ?7?
Aranhas 9,539 ?7?
Tatuzinhos 5,000 ?7?
Colémbolos 6,500 28%
Moscas 60,000 25%
Milipéias 10,000 17%

Decaéns et al. (2006)
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Nematodes
Fungal- and
bacterial-feeders
Fungi
Mycorrhizal fungi
Saprophytic fungi

T Plants

Shoots and
roots

85,
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6rganic

Protozoa
Matter % Amoebae, flagellates,
Waste, residue and @ & and ciliates
metabolites from .
plants, animals and Bacteria
microbes.
First trophic Second Third trophic
level: trophic level: level:
Photosynthesizers Decomposers Shredders
Mutualists Predators
Pathogens, parasites Grazers

Root-feeders
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Predators

Predators

Fourth trophic
level:

Higher level
predators

Arthropods

Nematodes
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Animals

Fifth and
higher trophic
levels:

Higher level
predators
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Dentrodo solo:biodiversidadenao planejadae nao manejada




Importancia:

Ecoldgica: reguladores de processos

edaficos, predadores e presas

Pratica: bioindicadores da qualidade

e contaminacao do solo

Econdomica: fertilidade do solo e

producao vegetal

+Minhocas

-Minhocas




Darwin (1837, 1844 1881)

A OArcheologists ought to be grateful to worms 6

A AWorms prepare the ground in an excellent manner
for the growth of fibrousrooted plants and for
seedlings of all kinds



olos chumusMor




Funcoes no Solo:
Trés processos basicos

1. Decomposicao, ciclagem nutrientes, dinam. MO

Processos de digestao
Habitos alimentares

2. Prop.fisicas do solo: agregacao, porosidade,
prop. hidraulicas

Bioturbacao

3. Controle bioldgico:

plantas e animais Pragas, predadores




Servicos afetados pelaf auna edéfica

V Decomposicao da matéria organica

V Ciclagem de nutrientes

V Fluxo de gases e Emissao de gases de efeito estufa
V Sequestro de C

V Produtividade primaria (benéficos / pragas)

V Agregacao do solo

V Infiltracao e capacidade de retencéo de agua




Disponibilidade de agud Protecao de enchentes

Process@cossistémicolnfiltracaoe
armazenamentale aguano espacgooroso
do solo

Contribuicaadafauna construcaoce
manutencaade umaporosidadeestavel
por bioturbacaoe criacaode galerias

Indicador estruturasbiogénicasio solo

Aina, P. OPedobiologi6, 131-136 (1984). e
Alegre J. C.PashanasB. & Lavelle, SoilSciencd 19, 242-249 (1975. e With earthworms §e
Gijsman A. J. & Thomas, RTlopGrassland80, 237-248 (1996). A R AR R —
KladivkoE J, Mackay A D & Bradford J9dilSc. Soc. Am.50, 191-196 (1986).

TroutT J & Johnson &Transaction®f the ASAB2, 15941598 (1989.

ZachmannJ. E., Linden, D. RG8app C. ESoilSc. Soc. Am. 51, 1581-1586(1987).

Zachmann] E & Linden D RoilSci Soc. Am. 53(1989.

Hallaire V.,Curmi P.,Duboisset A., Lavelle, P. RashanasiB.EuropeanJournal OSoilBiology Jan Mar36, 35-44 (2000.

Blanchart, E. et ahgriculture Ecosystemand EnvironmentL04, 303-315 (2004).

Tomlin A. D. Shipitalg M. J., Edwards, M. W.Rrotz R. (In Hendrix, F.ed$ 1995.




Micromorfologia : técnica modificada de Ponge (1999)

Fonte. Velasquez, tese 2004

10x10x10cm
amostra

Agregados
Organo- minerais e
Minerais



Pottery

%

} Earthworms

F2(16.20%) d=1

Dark Farth

ADJ soil

P<0.05

Agregados
Biogénicos em
Terras Pretas e
a atividade das
minhocas



Estimulacao da producao vegetal e

Protecao contra pragas e doengas,F
Process@cossistémicoProducagrimaria

Contribuicaadafauna alteracioda
disponibilidades absorcaade nutrientes
melhoranaspropriedadedisicascontrole
de pragase doencasdispersaade
organismoseneéficosliberacdode
substanciapromotorasdo crescimento

Indicador morfologiado solo;comunidades
microbianasabundanciae diversidadede
pragas expressaaénicada planta

Brown, G. et al. in Lavelle, BrussaardL. & Hendrix, P. 8748 (CAB International, Wallingford, UK, 1999).

Schey S.Pedobiologiat7, 846856 (2003).

Blouin, M., Barot, S. & Lavelle, F5oilBiol Biochem 38, 20632068 (2006).

Blouin, M.Zuily-Fodil Y.Phan-Thi, A.T.,Laffray, D., Reversat, G., Pando, A., Tondoh, J., Lakzeld, 4% 8, , 8 (202208). (2005).



Ciclagem de nutrientes

Process@cossistémicp
Decomposicachumificacag
sincronia

Contribuicacdafauna o s o
Desintegracioselecadativacao | " SSstisg

de comunidadesnicrobianas

Indicador taxa dedecomposicap .
distribuicaoda MO no solo @as e w0l
fracBes atividadesenzimaticas e
0 4 8 12 16
Age of casts (days)

Hendrix, P. F. Earthworms ecology and biogeography in north america (Lewis publishers, London, 1995)
Edwards C. A. ed. Earthworm Ecology (Edwards Clive A) (CRC Press, Boca Raton, 2004).

Edwards, C. A. & Bohlen, P. J. Biology and Ecoloy of earthworms (Chapman and Hall, London, 1996).
Lavelle, P. & Spain, A. V. Soil Ecology (Kluwer Scientific Publications, Amsterdam, 2001).

Decaéns T., Rangel A.F., Asakawa N., Thomas R. (1999) Biology and Fertility of Soils, 30, 20 -28.



Litter bags
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Fig. | — Decomposition rates of Vismia guianensis at FLO, SEC, POA, and POC (circle = coarse mesh; square =
medium mesh; trniagle = fine mesh). The six penods are: 26, 58, 111, 174, 278, and 350 days ol exposure.



\ Superficie
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Podgaisket al. (2011)



Descumtaming 836, areciclagemn
(Minhoculifurae Cormypustageai)

A Processamentde toneladasde restosorganicos
de diferentesfontes (industria domiciliar etc.)

A Geraiscg alimento, farinhae adubd substrato
organicode alta qualidade(humusg

A Subaproveitadono Brasil(e nomundo)




