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O maior desafia permanentemente

cesverdeak este mapa

% da populacéo
subnutrida

World Food Programme (WFP): 795 milhdes
de pessoas no mundo nao se alimentam o
suficiente para ter uma vida saudavel
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Estimativada populacdomundialem 2100 (UN, 2010)
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Dietary changes in developing countries,
1964-66 to 2030
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Cropland in use and total suitable land (million ha)
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crop production 874
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Crop yields in developing countries, 1961 to 2030
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A PRB Interactive Map
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2013 Population 2050 Estimate Natural Increase @ 2050 Population as a Multiple of 2013

Rollover countries to see regional data. Click to zoom into a region and view country-level data.
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Major Land Resource Stresses

[0 25 - Continuous moisture stress
24 - Continuous low temperatures

I 23 - Steep lands

. 22 - Shallow soils

. 21 - Salinity/alkalinity

I 20 - High organic matter

2270 19 - Low water holding capacity

[ 18 - Low moisture & nutrient status

W 17 - Acid sulfate condition

[ 16 - High P,N & organic retention

[ 15 - Low nutrient holding capacity

[ 14 - Excessive nutrient leaching
13 - Calcareous, gypseous condition

777 12 - High aluminum

-1 11 - Seasonal moisture stress

10 - Impeded drainage

9 - High anion exchange capacity

8 - Low structural stability

7 - Seasonal low temperatures

6 - Minor root restricting layer

5 - Seasonally excess water

4 - High temperatures

3 - Low organic matter

2 - High shrink/swell potential

1 - Few constraints

Ice/glacier
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DESAFIOS PARA O MANEJO SUSTENTAVEL EM SISTEMAS DE PRODUQAO
fiPorque ndo alcangamos maiores produtividades no Brasil? 0

V Aildson Duarte, APTA
V Bernardo van Raij, IAC
V Ciro Rosolem, UNESP Botucatu
V Claudinei Kappes, Fundagdo MT
V Dirceu Mattos Junior, IAC
V Heitor Cantarella, IAC
V José Francisco Cunha, Tecnofértil
V José I. Dematté, Consultor Agronémico
V José Antonio Quagagio, IAC
V Leandro Souza da Silva, UFSM
V Leandro Zancanaro, Fundacdo MT
V Leonardo Theodoro Bull, UNESP Botucatu
V Nelson Horowitz, Consultor Agronémico
V Orlando Carlos Martins, Consultor Agrondmico
V Silvia Stipp, IPNI Brasil
V Vinicius Benites, Embrapa Solos
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APorque ndo alcancamos maiores produtividades no Brasil? o

Baixa capacitacao profissional e assisténcia técnica inadequada. Ex.: recomendacao de
adubacéo.

Cultivares ou hibridos utilizados de forma inadequada.
Descuido na semeadura prejudicando o arranjo espacial das plantas no campo de cultivo.

Balanco negativo de nutrientes. Ex.: caréncia de N em sistemas de producéo no Mato
Grosso.

Controle inadequado de pragas e doencgas, com descompasso enorme entre o tamanho da
propriedade e a sua capacidade operacional.
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APorque ndo alcancamos maiores produtividades no Brasil? o

Nivel de produtividade de soja estagnado em 3.000 kg ha?l devido

principalmente a:

V6.1. Ferrugem asiatica

V6.2. Cultivares muito precoces

V6.3. Epoca de semeadura muito antecipada ;
V6.4. Expansao da cultura para solos arenosos & &
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NPorque ndo alcancamos maiores produtividades no Brasil? o

O crédito no Brasil é relativamente caro e os agricultores, especialmente os pequenos,
tendem a praticar uma agricultura de baixo custo, com reduzido uso de insumos (exemplo:
pastagens).

Em sistemas de produc¢éo sem irrigacdo ha necessidade de se implementar condi¢cdes para
amplo desenvolvimento do sistema radicular (em superficie e subsuperficie). Praticas como
calagem profunda, gessagem e semeadura direta adeguada (quantidade de palha,
gualidade fisica do solo, etc) sao fundamentais neste sentido.

Necessidade de se melhorar a aplicagdo de insumos agricolas.

. Opcédo por maior rendimento operacional em detrimento da qualidade das operacdes.
Pratica-se uma agricultura essencialmente de insumos e maquinas e ndo de conhecimento.
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APorque ndo alcancamos maiores produtividades no Brasil? 0

Sistemas de semeadura direta totalmente inadequados segundo 0s conceitos ideais para
esta pratica (o que se chama de semeadura direta esta muito distante do que seria
adequado). Desafio: Desenvolver sistemas de producdo melhores pararegifes com inverno
seco (= Cerrado).
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Soja e milho: média de produtividade no Brasil

' Soybean yield - Brazil

—Soybean yield - Midwest

Source: CONAB (2013)

—Maize 2nd crop yield - Brazil
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Source: CONAB (2013)

0 1980s
V slow advance of soybean into the Cerrado (Midwest)
V  beginning of no-tillage adoption

0 1990s

V  Strong advance of soybean into the Cerrado (Midwest)

V  New/adapted cultivars: low latitudes, resistant to stem
canker and cyst nematode

U 2000s

V  Introduction of Asian Rust
V  Soil compaction in old no-tillage
V  High population of nematodes (pratylenchus)

0 1990s
V Slow advance as 2" crop following soybean in the
Cerrado (Midwest)

U 2000s

V Strong advance as 2" crop following soybean in the
Cerrado (Midwest) with new/adapted hybrids including
traits (Bt resistance) and high yield potential

BN 72
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Desafios agrondmicos para a cultura da soja no Brasil

) i
precoces

1

| So (110-120 dlas) Malze (130 150 days)
I
So (95-115 dlas) Malze (130 150 days) :

1985 - 1990:
1991 - 1995:

—a L " .-

1996 - 2000:

2001 - 2005:

2006 - 2010:

2011 - 2013:
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Desafios agrondémicos para a cultura da soja no Brasil

nodulacgéao

[ 2. Baixa eficiéncia da

Depth (cm)
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Desafios agrondmicos para a cultura da soja no Brasil

[ qugprfl'rip ]

Soil chemical parameters? of a soybean field under no-till

system in different profile depth
A Clay content: 340 g/kg
¥ P and K extracted by Mehlich 1; Ca, Mg and Al extracted by KCI 1 mol/L

et (om)
i c:or [P ] K] CalMg] Al

mg dm- cmol, dm-3 %

54 34 48 27 00 00 6.5 56

5-10 4.6 14 31 14 03 03 59 34
10-15 4.4 6 20 09 04 04 51 25
4.2 2 13 02 06 06 42 15

Source: Research Foundation MT, 2010 (unpublished data)

Soybean yield in response to available P (Mehlich
1) in the 0 to 10 cm and 10 to 20 cm soil layers
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Desafios agrondémicos para a cultura da soja no Brasil

_Cultiv
arenosos

Although sandy soils (<15% clay) in Brazil are not recommended for annual

cropping, expansion of cultivated land made farming these soils an important reality
Most limiting nutrients are NKBS

With no crop residue, high temperatures have great consequences for BNF
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Producéo degraos e consumo de fertilizantes no Brasil
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Source ANDA e CONAB (2014), Cotton seed peanut, rice, barley, canola, rye, oak, beans
sunflower, castorbeans maize soybean sorghum and
wheat.
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Balanco de nutrientes na agricutura brasileira

(2009 -2012): media anual

Balanco de Nutrientes

\

el

FERTBIO 2016

16a20
outubro

2016

“RUMD A0S HOVOS DESAFIOS™

P20s
(t)

Exportacéo total das culturas (t) 6.551.280 | 1.853.162 | 3.286.358
Deducao das exportacdes (t) 4.706.923 | 4.428.250 | 193.566
Exportacédo liquida de nutrientes (I) 1.844.357 | 1.848.734 | 3.092.792
Total de entradas de nutrientes (ll) 2.836.820 | 3.467.034 | 3.790.569
Balanco de nutrientes (Il - 1) 992.463 | 1.618.300 | 697.777
Desfrute médio obtido com o uso de

0 0 0
fertilizantes (I/1l x 100) 65% °3% 82%
Fator de consumo (I1/1) 15 1,9 1,2

Fonte: Cunhaetal.i Informa¢gdes Agronémicas,
marc¢o/2014

Centro de

Convengoes de
GOIANIA - GO
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Desfrute médio obtido com o uso de “ 16020 po—

outubro Convengoes de

fertilizantes (2009 -2012): Cerrado FERTBI0 2016 2016 coiwia-co
Regido/Estado N P20s K0
Centro-oeste 61 56 84
MG 42 36 49
BA 57 34 65
MA 120 41 81
Pl 88 44 77
TO 84 56 98
Cerrado 75 45 75
Fonte: Cunhaetal.i Informa¢gdes Agronémicas,
mar¢o/2014
@
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Desfrute médio obtido com o uso de
fertilizantes (2009

-2012):

Reaqido Norte

el

FERTBIO 2016

“RUMD A0S HOVOS DESAFIOS™

16a20
outubro

2016

Regido/Estado 1 P>0s KO
AC 1.416 395 1.387
AP 45 11 32
AM 371 163 373
PA 150 60 100
X 216 74 172
RR 76 32 54
TO 73 49 34
Norte 135 58 107
Brasil 65 53 82

Fonte: Cunhaetal.i Informagcdes Agronémicas,
mar¢o/2014

Centro de
Convengoes de
GOIANIA - GO




Balanco de nutrientes no Brasil (2009 -2012): 16020 e
por cultura “ outubro  convencdes de

A 0
FERTBIO 2016 2016  cowa-co

“RUMO AGS HOVOS DESAFIOS™

Desfrute médio (%)

N P,O K,O
Soja - 50 99
Milho 79 96 65
Cana de aclcar 80 70 67
Café 20 11 45
Algodao 44 16 58
Arroz 103 74 91
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 A8 35
Fonte: Cunhaet al.i Informagdes Agrondmicas, f»:
marco/2014

),
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Balanco de Nutrientes nas Culturas: uma ‘ 16020 comtrce

http://  brasil.ipni.net
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Home / Regional Programs / Americas and Oceanis Group / Brasil

Brasil 10 Feb 2015 Enme

Pégina Inicial

Balanco de Nutrientes nas Culturas (BNC)

Sobre o IPNI

Publicacées

F tas Agrond : 5
e O balango de nutrientes nas culturas (BNC) é

* Materiais Educativos e uma das ferramentas para avaliacéo do uso de
e fertilizantes na agricultura e representa a

» Eventos diferenca entre a saida de nutrientes pela colheita

S Prenion (exportacdo) e sua entrada no sistema
(adubacéo). Saldos negativos, nos quais a

& Ezgfe'n‘tiazgg e e_xppnggéo excedg_ a adubacéo, levam a
diminuicéo da fertilidade do solo e,

* Projetos de Pesquisa eventualmente, & reducéo da produtividade, uma

» Estatisticas vez que a disponibilidade de nutrientes cai abaixo
dos niveis criticos. Saldos positivos geraimente Balanco de Nutrientes nas Culturas (BNC)
estdo associados ao aumento da fertilidade do

Conteddo relacionado solo e podem, eventualmente, representar um elevado risco de perda de nutrientes para o

ambiente.
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E possivel usode nutrientes por ha epor ton de

graosem umafazendaem ltiquira, MT.

NPK, kg/ha
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Valoresde pH CaGJsaturago por bases e teor de Mg em 24

amostras representativas de areas agricolas em varios
munici

pios do MT

Estudocomparativolaboratorial da arélise de solo no Estado de Mato Grosso.

Monografia do curso de especializagdo em manejo do solo.
DouglagCoradini(2016).

o

N B OO
o O o o

Saturacédo por bases (%)

@ pPHXV% ® pPHXxMg

Analiselaboratorial: Embrapa Agropecuaria Oeste o

- 25¢

o

oQ o i 210§’

- 1,5@

- 1,02
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3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 K
pH CaGl

16 a 20 Centro de
outubro Convengoes de

X
FERTBIO 2016 2016  cowa-co

“RUMD A0S HOVOS DESAFIOS™

[

Distribuicdo percentualos
valoresdas 24 amostras

pHCaCJ
<5,0 8 33%
5,05,5 11 46%
>5,5 6 25%
Mg (cmol/dm?3)
<0,5 7 29%
0,6-0,7 7 29%
0,81,0 6 25%
>1,0 4 17%
V (%)
<40 10 42%
40-50 8 33%
> 50 6 25%

6'\{\({\
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Efeito da acidez do solo na nodulacao

da soja e aproveitamento de P “

Produtividade da soja em funcéo da quantidade de fosforo aplicada no sulco de plantio, em ¢
argiloso. 1° ano de cultivo. Safra 1999/2000, Sapevl.

FERTBIO 2016

“RUMD A0S HOVOS DESAFIOS™

90 Y= 1,1326x7+19 638X -7,3549
| Fonte: Fundagédo MT/PMA. R?=0,9852
80
70
E 60
= A 532
@/ S0 ‘_——V
A 228 A 228
% 40 y =13,532x06%
_fg R2=0,9495
S 30
3 20 1
QL_ ®Prod. com Calc AProd. sem Calc
10
0 T T T T T T T
0 375 87,5 125 162,5 200 250 2875

kg/ha B,Os

| Foto: Leandro Zancanaro
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