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Tiposde SolosAgricolas

Solo tropicalantigo vs. Solotempera

Composicaguimicatotal de elementosmaioresde solosagricolas

SiIiQ | ALOy; | F&O; | MgO | CaO | NaO | KO | TiO, | P,Os | MnO
Oxisol (Brazif) 39,18 | 33,10 | 7,52 0,02 | <001 | <001 | 001 2,27 0,02 | <001
Kansas (EUA) 79,9 | 10,70 | 2,29 0,88 1,23 1,68 2,62 0,71 na 0,04
Nanking (Chinaﬁ 72,80 | 1540 | 4,31 1,59 0,95 1,28 2,21 0,78 na 0,12
Kaiserstuhl (Ukrainé) || 59.90 | 7.78 29 | 345 | 2311 | 0,84 1,27 0,32 na 0,07
Switzerland 71,00 | 1387 | 1,93 0,36 1,23 3,93 384 | 032 na 0,04

Composicaguimicatotal de elementostracosde solosagricolas

Cu Zn Ni Pb
Oxisol (Brazif) 140 | 70 43 | 399
Kansas (EUA) 100 | 440 | 110 | 110
Nanking (Ching) 300 | 780 | 340 | 120
Kaiserstuhl (Ukrain 13,0 35,0 23,0 12,0

Fontes 1. Dados Embrapa (Eder Martins); 2. Taylor et al. 1983. Geochemistry of I&gtist3al. 2001. Weathering of soils on glacial deposits.
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Classele anion Tipode rochas CElEE

principais

Calcario (sedimentak)
Cclsleiciiel CQ?  Carbonatito(igneo¥ c&*, Mg?* 10,0 Baixa

Marmore (metamorfico)

STl SQz Depositosvaporiticos ca* 00  Muitoalta
(sedimentaj*

ch Depdésitosevaporiticos K+ 0.0
(sedimentaj
Fosforito(sedimentaj®
Foscorito(igneg®
Sedimentaf

‘ Silicato SiQ* igned ca*, Mg, K 90,0  Muito baixa
Metamorficd

*Exemplos de pesquisa com agrominerais in natura: 'Sousa et al. (1989); 2Andrade et al. (2002);
SRaymundo et al. (2013); “Freire et al. (2014); 5Chaves et al. (2013); Resende et al. (2006); "Lopes
(1971); 8Mancuso et al. (2014); °Duarte et al. (2012).
10Scoffin (1987). e
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Quimica Total
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Crosta terrestre

O + Si+ Al 82,7%

MINISTERIO DA
Em:z: AGRICULTURA, PECUARIA
EABASTECIMENTO OV f "%

FEBE RNKNL



Quimica Total

16 a 20 Centro de
outubro  conuencées de

2016 coAna-co
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Crosta terrestre

O+ Si+ Al 82, 7%
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Dissolucdaongruente 2016

Dissolucadotal; todos os componentsdissolvidosem agua

C Carbonatog CQ?, Ca*e Mg®* —

C Cloreto¢ CleKt

C  Sulfatog SQ? e C&* (Mg, KY) - Dissolugcaacongruente
Dissolucadotal

C Silicatog H;SiQ; e Ca* (Mg?")

—

Dissolucéo

Aluminossilicato- H;SiQ; e C&*, Mgzt} incongruente
Dissolucagarcial

Agromineral
silicatico

0O

Dissolucaancongruente
Dissolucamarcialde H;SiQ e C&*, Mg?*, K*; formagaode argilominerais2:1;
Alta CTC: elevadacarganegativapermanente
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Estabilidade dos Minerais
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Energia livre de Gibbs de dissolugao por hidrolise (-AGsol) dos
principais minerais formadores de rochas silicaticas. Os menores
valores sao relativos aos minerais mais estaveis.

Mineral de Composig¢ao quimica Classe —-AGsol
rocha mineral (k) mol™)
Quartzo® SiO, Tectossilicato -261
Ortocldsio” | KAISisOg Tectossilicato 13,7
Albita” NaAlSi;Og Tectossilicato | 65,6
Muscovita® | KAly(AlSiz01)(OH), Filossilicato 178

Biotita g)(AlSiz040)(OH), Filossilicato

Anortita®  |(Ca)Al,Si, 04 Tectossilicato | 478

Anfibolio® Mg4AI(AIgSi4022)(OH)2 Inossilicato 495

Piroxénio” |({CaMgNISiO; Inossilicato 537

Olivina 'SiO4 Nesossilicato 977
leland et al. ; aray e buplay
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AGROMINERAL SILICATICO

Agromineralderivadode mineraissilicaticos
comomatéria prima paracondicionadores

de solo efontes de nutrientes
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Biointemperismo
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Fonte Bonneville et al (2011) Tree
mycorrhizaSymbiosis accelerate mineral
weathering.GeochCosmochActa,
75:69887005
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Vol. 72, No. 2

Biointemperismo

ApPLIED AND EnvIRONMENTAL MicroBloLoGY, Feb. 2006, p. 1258-1266
0099-2240/06/508.00+0  doi:10.1128/AEM.72.2.1258-1266.2006
Copyright © 2006, American Society for Microbiology. All Rights Reserved.

I mm

FIG. 5. Low-vacuum S5EM photography of 8 noninoculated nool
(A) and a root inoculaied with the bacierial strain PML1{12). which
presents many rool hairs (B).
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Depois da retirada do substrato

Sem po6 de rocha Com po de rocha
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Biointemperismo
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Biotita E——=> Vermiculita +K +Si +Mg +Fe

- Biotita hidrobiotita o O
ano \
133 g §
108 0) [}
-K+H.0 :
Borda . e
+K-H.0 [5) o)

Intercamada
(;K* na intercamada 0 O o)
P Cations hidratados
O(Caz’, Mg**, Na*, K*, H*) vermiculita

Fonte:VanStraaten(2007)
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Biointemperismo
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V Disponibilizacaale nutrientese formacaode novosminerais
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- m Total
SN 30 m Disponibilizado
20 | m Argila 2:1
10 -
0 |

Si02 Al203 FeO MgO Ca0O Na20 K20
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Formacaaode argilominerais 2:1

4 Liberagaode nutrientes
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Biotita Vermiculita + K +Si +Mg +Fe
fase sélida fase sélida (CTC) em solucéo (nutrientes)

Biointemperismo

Formagcace estabilidadede argilominerais 2:1

v

10°a 13- anos 10°a 10t anos
Tempo
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Biotita Vermiculita + K +Si +Mg +Fe
fase sélida fase sélida (CTC) em solucéo (nutrientes)

4  THERMODYNAMIC

X BRANCH d
‘ Ingegnolj V. (2002). Landscape EcologWiélening
! Foundation SpringetVerlag ISBN $40- 427430, Berlin,
l Heidelberg, Nework.
| &
a 2
STABILITY INSTABILITY

| <
LB
| 4

0 e o
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Biointemperismo

Tabela 2 - Capacidade de troca de cations (CTC) de constituintes
de solos de clima temperado e tropical.

Material CTC (cmol. kg™)
Matéria orgdnica do solo 100-300
Vermiculita® 80-150
Esmectita’ 60-100
Ilita® 15-25
Caulinita’ 2-8
Biocarvdo® 3 10-70

16 a 20
outubro

2016

=
FERTBIO 2016
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1. Van Straaten (2007); 2. Gaskim et al. {2008); 3. Mukherjee et al. (2011)

1 ton debiotita (420 g mal) geral,2 ton de vermiculita (500 g md)

1 ton debiotita fornece100 kg de KO

Consideranddl ton e a CTC de 1@dnol. kg?, teremosum input de 0,1cmol. kg*
no solonacamadade 0-10 cm

MINISTERIQ DA
Em]Z:pa AGRICULTURA, PECUARIA

EABASTECIMENTO /o /v ::cno rederar

Centro de
Conuencoes de
GOIANIA - GO



Papelduplo dos agrominerais silicaticos

Condicionadoo solo

A AumentaCTC peléormacéode argilominerais 2:1
A Aumentao pH do solo

A Diminuio Altrocaveldo solo

A Aumentaa eficiénciade usode nutrientes

A Diminuiaperdade nutrientes

A Estimulaa atividadebiolégicado solo e dasaizesdasplantas
cultivadas

Fertilizante

A DisponibilizeK, Ca, Mg, Si, F&nX b A X %y I [ dzZ {SI a2X



