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Componentes Ativos do Solo

Possuem carga elétrica de SUPERFICIE
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Componentes Ativos do Solo
Basicamente 2 componentes

» Coloides Organicos ou Substancias Humicas

Provém da humificacdo da matéria organica:

Acidos Fulvicos, Acidos Himicos, Humina T g

Sm@(wmﬁmahyodamm
humic acid (www_hagroup.neu.edu)

» Coloides Minerais ou Argila

Provém do Intemperismo




Componentes Ativos do Solo
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Componentes Ativos do Solo

Area Superficial®* CTC pH 7,0
Componente m- g cmol_kg™
Caulinita 7-30 3
Oxidos Fe/Al 5-70 4
Substancias Humicas 700-800 200
" Vermiculita 400-800 150
Lo Esmectita 600-800 100
Ilita 60-200 30

a. Alleoni et al. 2009. pag. 72 [Melo & Alleoni, 2009, Parte 2]
b. Lepsch. 2011. pag.115.



Componentes Ativos do Solo

Silicate Layers

/ \ Area Superficial®* CTC pH 7,0
R Componente m- g crmol_ kg™

Caulinita 7-30 3

Oxidos Fe/Al 5-70 4

Substancias Humicas 700-800 200

Vermiculita 400-300 150

Esmectita 600-800 100

Ilita 60-200 30

a. Alleoni et al. 2009. pag. 72 [Melo & Alleoni, 2009, Parte 2]
b. Lepsch. 2011. pag.115.

Soil Organic Matter

http://dx.doi.org/10.1016/S0165-2370(98)00082-5



Analise de Solo no Brasil - 1965

INTERNATIONAL SOIL FERTILITY EVALUATION &

IMPROVEMENT PROGRAM

Desenvolver competéncias na avaliacdo de problemas de
fertilidade de solo atraves da analise de solo e

experimentacao

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A RAPID METHOD FOR CORRELATION OF SOIL
TEST ANALYSES WITH PLANT RESPONSE DATA

UN METODO RAPIDO PARA CORRELACION
DE ANALISIS DE SUELO CON ENSAYOS
DE FERTILIZANTES

UM METODO RAPIDO PARA CORRELAGAO
DE ANALISES DE SOLO COM ENSAIOS
DE ADUBAGAO
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Analise de Solo no Brasil - 1969

ANALISES FARA FINS DE FERTILIDADE
METODOS ANALITICOS A SEREM EXECUTADOS DENTRO DO
FRORAMA NACIONAL DE FERTILIDADE DO SOLO

Boletim Técnico n.° 7
EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO

ZPE — MINISTERIO DA AGRICULTURA

Scanned from original by ISRIC - World Soil Information, as ICSU
World Data Centre for Soils. The purpose Is to make a safe
depository for endangered documents and to make the accrued
information available for consultation, following Fair Use
Guidelines. Every effort is taken to respect Copyright of the
materials within the archives where the icenofication of the
Copyright holder is clear and, where feasible, to contact the
criginators. For cuestions please contact soil.isric@wur.nl |
indicating the item reference number concerned.-

METODOS DE ANALISE DE SOLO

LEANDRO VETTORI *

Peequisador em Quimica

* Belsista do CNPq.

Julho, 1969



Analise de Solo no Brasil
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Componentes Ativos do Solo
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Espectroscopia Infravermelho
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Espectroscopia Infravermelho

As ligacOes entre os atomos que formam as moléculas
possuem frequéncias especificas de vibracdo, que
variam de acordo com a estrutura, composicao e o modo
de vibracao da amostra.

» Um espectrograma no infravermelho possui uma apresentacao
bidimensional das caracteristicas de uma molécula;

» Estas caracteristicas aparecem como bandas ou picos, e podem
ser descritas atraves de trés variaveis: posicao, intensidade e
formato. Os dois primeiros podem ser expressos em numeros;

» [Foi usada primeiramente para materiais organicos, mas também
se aplica a inorganicos.
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© Dados quimicos multivariados (espectros) podem
ser arranjados na forma de uma MATRIZ DE DADOS.
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Modelagem Experimental

Método de
referéncia

Quimiometria Espectroscopi;
NIR
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Validation of the near infrared spectroscopy

method for determining soil organic carbon

by employing a proficiency assay for fertility
laboratories

André Marcelo de Souza,** Paulo Roberto Filgueiras,® Mauricio Rizzato Coelho,? Ademir Fontana,?
Thayane Christine Barbosa Winkler,? Patricia Valderrama*® and Ronei Jesus Poppi®
RJ, Brazil. E-mail: andremarcelo.souza@embrapa.br

Brazilian Agricultural Research Corporation |[Embrapa Soils), 224460-000, Rio de Janeiro
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Soil Organic Carbon Determination Using NIRS: Evaluation of Dichromate
Oxidation and Dry Combustion Analysis as Reference Methods in Multivariate
Calibration

Karla K. Beltrame,” André M. Souza,*" Mauricio R. Coelho,’ Thayane C. B. Winkler,"
Wyrllen E. Souza® and Patricia Valderrama**

“Universidade Tecnologica Federal do Parand, UTFPR, CP 271,
87301-899 Campo Mourdo-PR, Brazil

*Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, EMBRAPA Solos,
22460-000 Rio de Janeiro-RJ, Brazil

Dichromate oxidation and dry combustion analysis were evaluated as reference methods
to determine organic carbon in Brazilian soils using near infrared spectroscopy (NIRS) as an
alternative. The main objective of this study was to evaluate which of the reference methods could
provide a calibration model with higher predictive ability. A total of 161 soil samples obtained
from horizons in full profiles (Parque Estadual da Mata Seca, Minas Gerais State, Brazil) were
used. Models were mean centered and built from partial least squares. The dichromate oxidation
method presented a lower accuracy when compared to dry combustion analysis as reference for
NIRS. Figures of merit such as sensitivity, analytical sensitivity, detection and quantification limits,
adjust and linearity presented results very similar. A paired r-test was applied to the figures of merit
recnlte and with Q84 canfidence did nat chaw cionificant differencec hetween the thwn methade



Espectroscopia Infravermelho

Problemas para entrar na Rotina
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Custo equipamento Y Importado;
Amostra Y uma a uma;
Processamento dos espectros por especialista;

Cada um com seu banco de dados;

Equipamentos diferentes produzem resultados diferentes.




Espectroscopia Infravermelho

Solucéao para entrar na Rotina




e
©
O
8
@,
)
O
@
o
0




Espectroscopia Infravermelho

Solucéao para entrar na Rotina
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Principais Resultados
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Principais Resultados
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Principais Resultados
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Principais Resultados

Modelo atual

PLS for Areia Total (HMFS + NaOH) g/kg rm_out 2 - auto PLS for Argila (HMFS + NaOH) g/kg rm_out 2 - auto
T T T T T T T T T T T O e
900 I O Calibration | O Calibration
Regression 700 - Regression ' O 4
# Validation * Validation
800 7
600 - .
700 - 1
500 1
5 600 | . -
2 2
5 500 - ] 5 400 - 7
L 2
RMSEC: 29.77 RMSEC: 25.36
300 RMSEP: 38.74 || RMSEP: 32.00
R2C: 0.984 200 R2C: 0.981 H
200 R2P: 0.950 i R2P: 0.948
nLVv: 74 100 nLV: 78 I
100 Xcal: 698 H Xeal: 720
Xval: 381 Xval: 378
| I T O I I T T
0 200 400 600 800 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Measured Measured



Predicted

4]55’}8 for Silte (HMFS + NaOH) g/kg rm_out 2 - center

400

350

300

250

200

150

100

50

Principais Resultados

Modelo Atual

O Calibration )
Regression * °
*  Validation O&
. 8% -
®
O
B
*
#0
* O LF RMSEC: 20.18
¥ RMSEP: 26.38
R2C: 0.941
» R2P: 0.835 H
nLV: 67
o Xcal: 668 il
Xval: 355
1 1 | 1 1 | S S E—
50 100 150 200 250 300 350 400 450
Measured

PLS for H? + AP? (Calculo) mmolc/dm?® rm_out 2

Predicted

80

70

60

50

40

30

20

10

- deriv

O Calibration

Regression
*  Validation

O

RMSEC: 4.04
RMSEP: 4.58
R2C: 0.897
R2P: 0.877
nLV: 157
Xcal: 3163
Xval: 1646

10 20 30 40 50
Measured

60 70 80

90



Predicted

45

3.5

Principais Resultados
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Principais Resultados

Modelo Atual
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Principais Resultados
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Perspectivas Futuras

Base de dados:
Embrapa Solos / SpecLab conta com acesso a mais de 1 milhao
de amostras recuperadas de todas as regiées do Brasil.

Isto nos da a possibilidade de desenvolver calibracoes
com grande atribuicao de variabilidade natural .
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