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"Rumo aos novos desafios"

A aplicacao continua de P e a adogao

21 1 de sistemas de cultivo que

16 ;g I':g; tivinirnizem as perdas de P, associado Em
§,15 1 a menor demanda “relativa” deste ____ =
g 127 nutrieni&oelas culturas, tem p————0 .
& resultado no aumento da

z disponibilidade de P no solo. “521231/2:“ _

. Estado  Pontosde P resina K’ trocavel Ca® trocavel Mg** trocavel

9 amostra- (mg/dm’) (mmol./dm’) (mmol./dm’) (mmol./dm’)
gem 0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10

cm cm Cm cm cm cm cm cm
RS 37 50,3 42,8 39 3,1 1174 69,6 29,0 26,5
SC 23 52,7 493 3,7 33 1435 117,9 30,6 29,8
] PR 193 58,4 51,2 42 3,5 77,6 65,7 23,2 19,9
, MS 109 55,9 51,2 34 2,8 56,7 48,6 19,3 15,8
‘ SP 17 61,1 59,4 33 2,4 58,5 59,7 21,4 15,8
MG 87 46,5 48,7 13 1,2 58,8 43,1 16,8 12,4
MT 340 33,6 32,7 14 1,0 38,4 30,3 16,1 119
GO 130 494 62,1 2,2 16 52,3 37,5 18,7 13,4
DF 6 61,0 72,8 1,0 13 73,1 49,5 23,6 17,1
TO 25 22,5 214 11 0,8 39,4 320 13,9 11,2
' : : - BA 84 49,0 38,3 0,9 0,7 37,6 27,9 15,2 10,9
; Pl 34 34,4 35,6 1,2 1,0 35,1 29,6 13,6 11,3
MA 86 31,0 30,0 1,2 11 42,9 384 129 11,0
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"Rumo aos novos desafios”
Pré-requisitos BASICOS: 2
1. Teor disponivel (Analise de Solo, historico, etc...)
2. Teor de Argila ou Prem (Mehlich-1)

Corre¢ao OU Manuten¢ao???

Tabela 4.17. Indicacdo de adubacdo com fosforo e potassio para a soja no
100F Estado do Parana em solos co o
JJJJJJJJJJ | Analise do solo | Quantidade a aplicar
E mg dm’ cmol, dm™ kgha'
g ] 2 Z Kl L] 5
= 80 P K K N PO KO
m
= b =3,0 <40 <0,10 0 100 90
'E o= 40 a 80 0,10a0,20 0 100 70
T En B Mnnutengm 80 a120 0,20a0,30 0 100 50
?:.: I Fm no Balangu >120 >0,30 0 100 40
e aol . 30a6,0 <40 <0,10 0 80 90
=] *\ 40 a 80 0,10a0,20 0 80 70
B " s 80a 120 0,20 a 0,30 0 80 50
= >120 >0,30 0 80 40
e 20T = '
: m 6,0 <40 <0,10 0 60 90
40 a 80 0,10a0,20 0 60 70
U 80 a 120 0,20a0,30 0 &0 50
U 5 10 15 ZD 25 30 =120 =030 0 60 40
Fésforo ([mgdm 3
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"Rumo aos novos desafios"

Adubacao de Correcao.
1.

Areas de 1° Ano de Soja (Recém Abertas/Pastagens)
Objetivo =» Construir a disponibilidade de P na camada 0-20 cm;
Baixa Eficiéncia da Adubacéo = Doses Altas de P
Aplicacao: = Sulco de Semeadura (Corretiva gradual)
=» Lanco incorporado

Fontes: Fosfatos Acidulados e/ou Fosfatos de Rocha
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Adubacao de Manutencao:

1. Areas de fertilidade construida (maioria....)

Objetivo = Manter a disponibilidade de P na camada 0-20 cm;

2
3. Maior Eficiéncia da Adubacéo = Doses Ajustadas para Exportacao
4

Aplicacao: = Sulco de Semeadura (Agronomicamente indicada)
= Lanco em Superficie (Possivel, mas, de maior risco)
5. Fontes: Formulados, SSP, TSP, MAP, Organominerais, FR???, etc
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Fatores que Interferem na Ef. Agrondmica
1. FR

v' Composicdo, Mineralogia e Cristalografia do Mineral
(Apatita/Variagoes); i SRS
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Critérios p/ Uso dos FRs o

FERTBIO 2016

"Rumo aos novos desafios” _
Fatores que Interferem na Ef. Agronémica ==
2. Atributos do Solo
v pH;
v" Teor de Ca%*;
v' CMAP;

Smallberger et al., Agron
J. 98:471-483 (2006).
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Criterios p/ Uso dos FRs

Fatores que Interferem na Ef. Agronémica
2. Atributos do Solo

- 2 2
Rend = 165,8062 + 12,4594 P, _ + 100,4764 Calc - 0,0091 P2, _, - 14,0666 Calc? - 0,4415 P, vsCalc

Klepker, D.
Piaui, 2004

Rend = 165,8062 + 12,4594 P, . + 100,4764 Calc - 0,0091 P, . - 14,0666 Calc’ - 0,4415 P, _vsCalc

.1
» soja, kg ha
B
o
o
o
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B 500
[ 1200
I 1300
2400
I G000

Dose de Calcario (t/ha)
Dose de Calcario (t'ha)

0 50 100 200 400
Dose de P (kg/ha P20Os) Dose de P (kg/ha P20Osg)
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"Rumo aos novos desafios"

Fatores que Interferem na Ef. Agrondmica

3. Espécies Vegetais
Ciclo / Atividade de Rizosfera

4. Clima

5. Manejo/Posicionamento Agronomico da fonte
Forma de Aplicacao
Uso associado (FR Corregdo e F. Acidulados Manutencio)
Mistura de Fontes (FR x F. Acidulados)
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FOSfOrO B SOJa de 10 Clgle 200 kglha de P205 (Lan(;o)

Aplicacao a lanco I:-‘q“\é P '*ff;’*;i?:?‘ ;‘.‘..
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Rendimento vs Fontes e Doses de P, (V-3) as. w;,p 4 r " qu,r;' P N
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Rendimento de Soja, kg/ha

200 300 s
Fosforo Aplicado, kg/ha de P205 |

Fazenda Sao Luis - Pl. Safra 2003/2004 R
Fonte: Klepker, n.p.
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Oliveira Jr. et al., (2008) - PAB

4000 =
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"Rumo aos novos desafios"

EAR FR Arad e Daoui — Latossolo Bruno, Guarapuava

Cultura
Dose de P Acumulac
Aveia Milho Trigo Soja Cevada Soja

kg/ha P,O. 1° ciclo de rotacao de culturas
40 100 98 94 96 100 91 97
80 97 101 102 102 101 98 100 R
160 98 103 90 98 95 98 98 Fontoura et al.,, (2010) -
Média 98 101 95 99 99 96 98 RBCS
20 ciclo de rotacao de culturas
40 88 96 92 94 94 103 94
80 87 99 92 98 87 94 94
160 87 98 93 87 91 102 94

Média 87 98 92 93 91 100 94
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"Rumo aos novos desafios"

EAR FR Arad e Daoui — Latossolo Bruno, Guarapuava . ousetal, (2010) - racs

Contraste ortogonal

Cultura/safra Testemunha SFT FNR-Gafsa FNR-Arad Fert. fosfatado SFT FNR-Gafsa
Us Us vs
testemunha FNR FNR-Arad

1-6" safra kg ha!

Awveln 2000 2559 2547 2546 2472 ns ns ns

Milho 2000/01 8526 8439 8532 2466 ns ns ns

Trigo 2001 2526 2667 2581 2502 ns ns ns

Soja 2001/02 2919 2974 2881 2980 ns ns ns

Cevada 2002 2324 2538 2454 2545 * ns ns

Soja 2002/03 3204 3416 3240 3985 e . e

Produtividade acumulada (1" ciclo)

- Inverno T408 7762 7581 7519 ns ns ns

- Verio 14649 14829 14653 14731 ns ns ns

- (Geral 22057 22581 22234 22250 ns ns ns

T=12" safra

Avela 2003 3460 4466 3942 3862 * * ns

Milho 2003/04 8575 9447 9145 9247 * ns ns

Trigo 2004 3119 3699 3395 23437 * o ns

Soja 2004/05 1636 1919 1836 1724 o ns ns

Cevada 2005 1248 1916 1744 1727 * b ns

Soja 2005/06 2076 2491 2534 2433 * ns ns

Produtividade acumulada (2" cicld —

- Inverno 7827 10082 9081 reraa P vehiich-1y= 8,7 € 5,1 mg/dm?

- Verio 12287 13857 13515 13404 P.....=47 e 31 mg/dm3

- Geral 20114 23938 22596 92430 (Resina)

* @ **: Indicam gue os contrastes ortogonais foram significativos pelo teste F a 5 e 1 %, respectivamente.
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Associacao de Fontes ‘ Balsas, MA

*x ns,—2 ns
144,1823 + 20,7312 (FR) - 0,0068 “(FR™) + 4,9249 “(TSP)

§= - . - R%=0,99
1+0,0057 (FR)-0,0076 (TSP)+0,000025 (TSP?)
— — — Isolinhas Produtividade
200
| ! N
\ [ oy, . =3130
_ B 175 {y \
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3 % 150 \ ~ - P
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Doses de P (FR lanco), Safra 2004/05
kg ha L de Po05

Oliveira Jr. et al., (2008) — Scientia Agricola



A = Em‘wm
Ef. Agronomica dos FRS FERTBIO 2016

"Rumo aos novos desafios"

Associagao de Fontes ‘ Protocolo P o

Rede

Bloco | 7am Bloco Il F -
ertBrasil
]
s
2 o
oM 4|
2
Bl 12m 4
8 3
o6m
2
sm
2
1M 4 Sihd
Bloco I Bloco IV
Area total do experimento: 2730 m?
Serm adubacgdo corretiva
Adubagao carretiva com Superfostato Triplo - TSP
Teor de PO,
Adubagdo corretiva com Fosfato de Rocha 1 - FR1 Fonte Toral Soliivel em acido citrico a 3%V
Adubacdo corretiva com Fosfato de Rocha 2 - FR2 dag kg
rcelas Superfosfato Tripl 45,00
. . Foafato Natural Reativo de Baydivar 20.28 13.27
Sem aduhagan de manutengao [SIM) Fosfato Natural de Itafde 1747 245
Adubagio com 0B vezes a necessidade do sisterna (0 BM) ! Determinado na provorcio de 1:100. '™ Nao determinad

Adubagio com 1 2 vezes a necessidade do sistema (1,20)
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Associagéo de Producdo Acumulada Redg”
Fontes FertBrasil

12049
10785

14000 11033 E

12000

12130 !

10000

kg/ha

8000
6000
TSP

4000 FR_Bayovar — 140 kg/ha P205

Controle

0

P(M-1): 2 mg/dm? 0 30 60 Ponta Grossa, PR
LV kg/ha P205 - Sulco Semeadura (TSP) 'Inicio em 2010

30 % argila
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4

Ef. Agronomica dos FRs

Associacao de ) | ,
Producdo Acumulada: Milho Rede ]

Fontes 2 cultivos: 2011 e 2012 FertBrasil

' o0k ool oy
17592 ot o e il o (oo B RS

20000
15000
% PP re—
= Souza et al., (2014)
10000 RBCS
TSP
5000 FR-Bavovarl 100 kg/ha P,O.
FR_Itafés
Controle
0 B
0 60 120
K@/ha P05 - Sulco Semeadura (TSF) ' Embrapa Tabuleiros Costeiros
| Inicio em 2011

P(M-1): 1,4 mg/dm?3
Cambissolo Haplico Ta eutrdfico vertissdlico

35 % argila
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Ef. Agronomica dos FRs

Associacao de FontesJ

0
Rede
FeriBrasil

Quadro 6. Rentabilidade com base na produtividade

do milho acumulada em dois anos (2011 e 2012)

SOLO COM ELEVADO TBON DE CALUID TROCAVEL

de acordo com os fertilizantes na adubacao de
correcao (200 ka ha-1 de P2:0;) e doses de

manutencao

Dose de manutencao (kg hal)

Fertilizante
0 60 120
R$% ha'l

Superfosfato triplo 4.533.11 4.534.78 3.841.94
Fosfato de Bavovar 3.427.49 4,406,606 4.215.33 Souza et al., (2014)
Fosfato Itafas 2.050.68 3.677.34 3.727.51 RBCS
Sem corregdo - 3.601.17 3.760.83 Phosphats rock commodiy price

P(M-1): 1,4 mg/dm?3

Cambissolo Haplico Ta eutrdfico vertissdlico

35 % argila

VS SV

- " -~ s N L e -

Embrapa Tabuleiros Costeiros
Inicio em 2011
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3000 -
o V4
M Istura 2500 - ’);;:17()9;;41+115,66*‘Ln(x); _ _P Se ra q ue tod as as
2000 A ,6, .
TSP e FNR Arad . o plantas precisam da
1500 + -,
Balsas, MA solubilidade dos
200 kg/ha P,O. 0T s o fosfatos acidulados???
s 0 Safra 2004/05
'§) 3000 A~
X ¥ = 2021,35 + 145,08 Ln(x);
S 2500 { R*=095
o ’/
® 2000 ,,9”
= o=~
° 1500 + ,’,’
2 1000 - Y=127476+1592"% R®=0,8
©
>
= 500 4
=}
- 0 Safra 2005/06
o T T T T
o 07 § = 2283,58 + 24,577"x - 0,2729™%%; v
3000 { R?=0556 ° o
2500 -‘
2000 +
Oliveira Jr et al., Soybean yield in y=220501+7,022"% RZ =061
. . 1500 +
response to application of
phosphate rock associated with el B TSP g o)
triple superphosphate. Scientia 071 --0- sul
Agricola, 2008 0 ; - —
’ 1 24 47 69 90

Solubilidade Relativa, %
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Teor de Fosloro (P,0.)
Fontes Solubilidade

F, $S0

de P L S Ac. Relativa
Total Agua  CNA+Agua g

o

Misturas Granuladas
TSP e FNR Argélia TSP 431 39.7 40,2 | 41.8 92 Q9 2.2

- Fosf 71 % 27,1 19.3 21,1 24 4 71 01 84
Palmital, SP
Fosf. 62 % 25,9 16,2 17.4 212 62 93 82
Cu Fva de res pOSta Fosf. 54 % 24,1 12,9 13,8 18,3 54 94 86
Fosf. 24 % 249 6.0 8.9 15.0 24 68 5.4
Oliveira Jr., 2008. Tese Doutorado Fosf 14 % 25.6 16 7.0 14.5 14 372 4.8
FR 28,0 0.2 20 9.6 0.6 6 1,2
2500 7 safra 2005/06 1 safra 2006/07
| S
2000 -
O
é oo —|—-°
1500 - PY

Y v~

— 200 kg ha™ fle P,0,
- 100 kg ha™ f{ie P,0,
4. 50kg ha’|de P,0,

Produtividade de soja, kg haL

n

o

o
L

o T T : T 3 T 1 T T T T T 1

1 14 24 54 62 71 92 1 14 24 54 62 71 92
Solubilidade Relativa %
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Quimicos

Fertilidade m

do Solo

Visao Integrada

Bioldgicos
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