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USO EFICIENTE UA?

@0 significado? ) Qual é a visdo ampla do z‘e@

Analise sobre aquantidade de agua utilizada para gerar certa quantidade de
produto, empregos, renda, riguezas etc. Importante analise comparativa,

E varidvel e deve ser analisadacaso a casq considerando sempre o impacto
ambiental e sabendo que ndo existe uma receita,

Como desenvolver otema?  E comum tratar os indices usados: Efirrigacdo
Uniformidade, CUC...

Esse foco e importante, mas ndo e a melhor estrategia p/ evento,

Vamos tratar o tema do lado de processo de GESTAOQ, avaliando por um lado a
IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA __ para producdo de alimentos
fibras e agroenergia e por outro a necessidade de SUSTENTABILIDADE.

Objetivo . Mostrar o problema , discutir estratégias e solucoes e
apresentar resultados !



NECESSIDADE DE PRODUCAO DE ALIMENTOS

Estimativas em 2009 da FAO:
V 2050: MUNDO com 9,1 bihbes de pessoas (+ 2 bilhoes)

V Necessidadede aumento de producao alimentos.: 70%
V Fonte aumento. 90% > proautividade e 10% + terra,

Estimativas corrigidas em 2014 pela FAO: 60% ,
De onde vira este aumento da producdo ?

Diversas estrategias de acdo conjunta.

A melhoramentos de plantas, P e
A nutricdo, AGRICULTURA

A mecanizacag N, IRRIGADA _~

A transporte,
A pds-colheita, BRASIL
A outras é




W

@t? FOCOS DA IRRIGACAO
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LUTA
QUESTOES CSE(IEA » MOLHACAO
AMBIENTAIS
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~ DISPONIBILIDAD
AGRICULTURA [|RR|GA AQ’ E
IRRIGADA EQUIPAMENTOS
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PARECE SIMPLES A GESTAO DA
IRRIGACAO, SERA?

DIFICULDADES?¢S INTERAGEM:

SOLO + AGUA + CLIMA + PLANTA +
+ IRRIGACAO + TRATOS CULTURAIS

+ FATORES OPERACIONAIS (365 dias

MUITOS ASPECTOS
b
COMPLEXO
b
SISTEMA TECNICO E OPERACIONAL




Andlise da Situacao
Mais de30 anos trabalhando no tema: CONCLUSAO
A Necessidade de propostasplaseinovadorasMANEJO Y GE ST é
A Propostas coralcancdimitado, soment&uando e Quanto Irrigar?
A Problema é complexo, precisamos de solucées para as pequenas, m
grandes areas irrigadl...—_> O N«o existe rece

APropostaGESTAO DA IRRIGACAO

V Técnicae Operacional; [Tl D‘I)
V Visao integrada: = ;\ Z
VEntender as necessidades dg ryugf
V Treinamento do pessoal da fazenda, Rir O M
V Decisao: prioritariamente na fazenda; > CZ) N
V Avaliacao e do ajuste do sistema de irrigacao: Periodica; & —{ R0
V Sistema denonitoramento eficiente@nanejo da irrigacao; ;:%\ (rg %
V Metas de desempenho (consumo de agua, energia, perdag, m O
custos eficiéncia, desempenho, ...: N 7 Sl
OB et n [ 7Y, T DRIRONGRF: asaiayr e'—accbmpa
Y Comprovar e Destacsar 09 ber






Mirvsieno da integracso Neconal

Aspersio  Localzady
" i

Aspersio  Localzads
» L)

Mundo

Lecallinds

Tailindia

§r ea e
18 %

A A
Agricultura Irrigada no Mundo

Area Irrigada (equipada)

Balea | r2 Lt
12 |[india 66.334| 21,6
22 |China 62.938| 20,5
32 |EUA 26.644| 8,7
42 |Paquistdo | 19.270| 6,3
5¢ |Ird 8.700| 2,8
62 |Indonésia 6.722| 2,2
72 |México 6.460| 2,1
i— Tailandia 6.415 é |
<9e Brasil 5.400 is_p
g WW 5.340| 1,7
‘. 7% 92.470| 30,2
c. /Aquastat (2013)
2-0-9 pro
8rea e 40% da



B g - P )
Mirssieno da Integracao Naconal ‘3 2 ) b

Area Irrigavel

I W O

12 |india 139.5000 27,5

india 22 [China 70.000 13,8
32 |Brasil 29.350 5,8 D

42 |Ruassia 29.00q 5,7

Brasil 5¢ |Paquistdo 21.300| 4,2

6% 62 |ira 15.000 3,0

72 [Tailandia 12.24 2,4
82 |Indonésia 10.886| 2:1
92 |Mianmar 10.50d 2:4.

Russia; 6%
Paquistdo 4%

102 |[México 9.766f 1,9
Outros 159.808| 31,5
Total 507.355| 100

Fonte: FAO/Aquastat (2013)
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Crescimento da area irrigada no Brasil

AR

2008

2009

2010

2011

2012 2013

84.000 ' 126.000 ‘

Pivo Central 19.600 49.000 49.500 52.000 57.750
Carretel 30.000 30.000 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500
Convencional | 16.500 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 | 53.100
Localizada 40.000 47.000 40.000 50.000 56.000 60.480 | 72.576
Total - ha/ano| 106.100 | 146.000 | 131.500 | 157.000 175.750 212.380 | 284.176
Area (ha) |3.902.090 | 4.048.090 | 4.179.590 | 4.336.590 | 4.512.340

4.724.720 5.008.896

Fonte: ABIMARD-CSEI






BENEFICIOS DA MANEJO/GESTAO DE IRRIGACAO

53 -
g -

ENERGIA

PRODUTIVIDADE

PRODUTIVIDADE 5~
FITOSSANIDADE ry — FITOSSANIDADE
NUTRICIONAL 5 — NUTRICIONAL
VIDA UTIL VIDA UTIL

MAODE OBRAQ@ MAO DE OBRA
CERTIFICACAO iy - CERTIFICACAO




MONITORAMENTO

CLIMA

PLANTA

Decisao

Controle Controle

SOLUCAO SEANIERATOPERACIONAL .



FUTURO

SISTEMAS  SATELITES

ATUAIS  +
(POTENCIA
LIZADOS)

APOIO



CLIMA ¥> BALMWCTCHIDRICO

Funciona como uma conta bancaria;

+EVAP@H]E(NS9PRR VIAO

ESTINSE A AGIA ISP NIEENOISEOLO
(umidade do solo)
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\MEDIAS / PEQUENAS / FAMILIAR

Tk

GESTAO EM CONDICOES DE
GRANDES / EMPRESARIAIS




~

DIVERSAS SOLUCOES EM CAMPO

CONSULTORES @|R2|GE2

INDEPENDENTES
uma EMPRESA DO GRUPO Valimon

FIRMAS REGIONAI ST (o B

Irrigacao facil e na medida
A JAIN IRRIGATION COMPANY

EN JoHN DEERE ‘6 NETAFIM'
Sistema Irriga: WATER

tecnologia UFSM

EXREBS

»ZLINDSAY ..
FIELDNET wg
Irrigar € muito mais que’ 'garlégua.

OUTRAS

A solucdo KREBS para ajuda-lo a decidir quaﬁb‘e 0 quan sua lavoura, para vocé produzir
mais economizando agua, energia e S recursos




MEDIDORES DE UMIDADE

Watermark Tensidémetro
() "o

Sphere of
Influence

Sonda de Medidores Irrigas
néutrons de Capacitancia






MEDIAS / PEQUENAS / FAMILIAR

o

GESTAO EM CONDICOES DE
GRANDES / EMPRESARIAIS




EXEMPLO CAMPO

FEIJAO

CAFE

“—~= SIMPLE.
TOMATE

Lot Y=AX+E ComesioA  ComesioB Mimo Mo Mamo Mo

Parcela
Home da Parcels
Feibo

Home da Cutura

Feif Carioca 5ioric?
2=
Fase e | ke ¥ | eam | pas | ~

CfFeset 5 (X} (X} i) i0

Fase2 E 07 os 100 E3
lFeses E— o8 10 100 E)
Blrase Ea [X] o8 100 £ v
M 2]
Equpamerta de rigasso

Tipode Eapamerto Plnkas s Espagamento Eive Lihas Lateais () Eficinca g, (%)

Aapersor [~ * x 10 e

FaixadaTn Faixa da T

0543 s El s 5

Data do Iiio ds Prineira Faze

Espagamento Entra Emisores () Vazo (mlh) Ta (o)
36700 2




SISTEMA IRRISIMPLES

& [Frisimples

Projeto

ados Didrio || Informaciss |

Djeto

Mome do Projeto

[Fazenda S&0 Miguel

Latitude
-20.7

Parcela
Mome da Parcela
Feijdo

Marne da Cultura

V=An+B Correcdo f

)
¥ (=] |
Faixa da Ti
Corregdo B Minimo Maximo inimo

09263 -0.5436 Z0 15

] (2= )

Data do Inicio da Primeira Fase

Feijdo Carioca g
—
will &
| Fase Dias | ke | ks | Pam | pPas |
Fase 1 15 0.4 0.3 100 10
Fase 2 20 0.7 0.5 100 30
Fase 3 30 1.15 0.3 100 100
P |Fase 4 30 0.8 0.8 100 70
ENpe
R —

ipo de Equipamento

Aspersar

Plantas Linhas

L X X

Espacamento Entre Emissores (m)  Wazdo {m3h)
13 1

15| = 15

ri= !glMPLEs

Maximo

Espacamento Entre Linhas Laterais (m)  Eficiéncia Irrig.

45

]

Ia {mmyh)

3.67000

Software de facil utilizagao

IV 1= smpLEs

27

_1

stagcao meteoroldgicse
digital simplificade
e baixo custq

—
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Tn/Tx

Tabela l

40°c | 39°% | 38°c | 37°c | 36°c | 35°¢ | 34°c | 33°c | 32°¢ | 31°c | 30°¢ | 19@;"-: | 26°c | 25°c | 24°¢c | 23°¢ | 22°¢ | 21°¢c | 20°¢ | 19°c |

J0°¢

29°%¢
28°cC
27°%¢
26%¢c
25%¢
24°¢
23%¢
22%¢
21°¢c
20°c
19°¢

17°c

15°¢c
14°¢c
13°c
12°¢c
11°c
10°c
9°c
B c
°c
6°c
5°C
4°c
3°c
2°C
1°cC

M

3.73
5.97
6,13
6.37
6.54
6.70
6.86
7.00
712
7.25
7.36
740
7,05
7.04
772
7.79
7.86
7.92
7.98
3.02
3.07
3.10
3.14
3.16
3.19
3,20
3.22
3.23
3.23
3.23

a2 73

3.40
5.64
5.80
a.08
6.24
6.41
6.57
6.72
6.85
0.93
7.10
7.20
7.30
7.39
7.48
7.55
7.62
7.69
7.74
7.79
7.84
7.88
7.91
7.94
7.97
7.99
8.00
8.01
a.02
8.02

QN7

3.04
5.30
5.53
5.74
5.94
6.12
6,28
6,44
6.58
0.71
0.83
0.95
7.05
7.14
7.23
7.31
7.38
7.45
7.51
7.56
7.61
7.65
7.69
772
.73
5,77
.79
7.80
7.80
7.81

T 21

4.67 | 4.28
4.94 | 4.58
5.19 | 4.85
5.42 | 5.09
5.63 | 5.31
5.82 | 5.51
5.99 | 5.70
6.15 | 5.87
6.30 | 6.03
6.4 | 6.17
6.537 | 6.30
0.69 | 6.43
6.80 | 6.54
0.89 | 6.65
6.99 | 6.74

= o
71
3

7

0,

7,09 | 7.38
7.60 | 7.39

T AN ¥ 0

3.87
4.20
4.49
4.75
4.99
5.20
5.40
5.58
5.74
3.90
0.04
6.17
5,29
6.39
@.30

3.43
3.79
4.11
4.40
4.65
4.83
5.09
5.28
5.46
3.62
2.77
3.90
0.03
0.14
2.25

2,94
3.30
3.72
4.03
4.31
4.56
4.78
4.98
5.17
3.34
3,30
3.04
2. 77
3.89
.00

B YY)

4 44

4.60

- -N

7,18
7,18

7 14

6.97
0.93

A a9

4./

6.77

s T

2,37
2.88
3.29
3.64
3.94
4.22
4.46
4.68
4.83
3.08
3.22
2.37
3.51
3.64

5.75
=T

1.66
2,33
.82
3.22
3.56
3.86
412
4.36
4.57
4.77
4.94
3,10
3.25
3,38
3,50

I

1.63
2,28
2,75
3.15
3.49
3.78
4.03
4,26
4.47
4.66
4.83
4,98
3,12
3.25
5.37

6.07
6,11
6.13
6.15
6.17

s 18

1.59
2.23
2,70
3.08
3.41
3.69
3.94
4.17
4.37

.24
5.34
5.43
5.52
5.60
5.66
5.72
5.78
3.83
2.87
3.90
3.93
3.93
2.97

C Q0

1.56
2,18
2.64
3.01
3.33
3.61
3.85
4.07

4.88
5.00
5.10
5.20
5.29
5.37
5.45
5.51
5.57
J.62
3.00
3.70
2.73
2.75
2.78

C 70

1.52
2,13
2.58
2.95
3.25
3.52
3.70
3.97

4.63
4.75
4.87
4.97
5.07
5.15
5.23
5.30
5.36
3.41
3.40
3.50
3.53
3.50
3.58

C &N

2.08
2,52
2,88
3.18
3.44
3.67
3.87
4.08
4,22
4.37
4.51
4.63
4.74
4.84
4.93
5.01
5.08
5.15
3.20
3.25
3.29
2,33
3,30
3,39

C an

2.03
2.496
2.81
3.10
3.35
3.58
3.78
3.95
4.11
4.26
4.39
4.50
4.61
4.70
4.79
4.87
4.93
5.00
5.05
5.09
3.13
2.17
3.19

C 71




Tabela 2

Parcela | Cultura Fase 0.25 [0.50 |0.75 [1.00 |1.25 |1.50 [1.75 |2.00 |2.25 |2.50 |2.75 [3.00 |3.25 [3.50 |3.75 |4.00 |4f25] |4.50 |5 |

__| Area Olericola Tomate de Mesa | Semana 1 2 4 6 3 10 12 14 16 13 20 22 24 | % 23 30 32 ‘ 36

: Area Dlericola 2 Tomate de Mesa 01 a 07 /06 13 20 39 32 b5 g 90 03 116 | 129 | 142 | 155 | 168 | 181 | 194 20 246
| 08 a 14/06 16 33 49 65 31 93 114 | 130 | 146 | 163 | 179 | 195 | 211 | 228 @ 244 277 293 | |309
| 15a21/06 20 532 7a 104 | 130 | 156 | 182 | 208 | 234 | 260 286 | 312 | 338 | 364 16 | 442) 468 494
_ 22a30/06 28 36 34 113 450 | 478] 507 | )535
: Aspersdo 1 Feijdo Plantio 1 3 4 6 22 24 25 27
| Crescimento 2 4 6 8 31 33 35 37
| Floragao/Enchimento 4 7 11 15 59 63 66 70
| Maturacao 2 3 5 7 27 28 30 32
: Aspersdo em Malha Brachiaria Plantio/Pousio 2 4 3 3 31 33 35 37
| Estabelicimento 3 5] 9 12 47 50 52 55
_ Producdo 4 9 13 17 63 73 77 31
: Gotejamento Tomate de Mesa Pegamento 2 3 3 7 9 24 26 27 28 31 32
| Desenvolvimento 3 3] 9 12 15 41 4 47 a0 23 36
_ Floracdo/Maturacdo 7 13 20 26 33 92 93 105 | 112 ) 118 | QP25
| Final ] 10 15 19 24 [ati] 73 Fi:] a3 a7 32
: Microaspersao 1 Mamao Vegetativa 2 4 6 7 9 26 28 30 32 34 36
| Floracao/Frutificacao 3 5 3 10 13 - — - - - — - - 36 39 41 44 46 49
| Floracao/Frutificacdo/Maturacio 3 & 9 12 15 17 20 23 26 29 32 35 33 41 44 47 43 52 55
: Pivid Café Plantio 0.13 | 0,26  0.39 0.52 065|078 091 103 116 129 142 155|163 181 194  2.07| 2.2 | 233 A6
| Ano 2 01503 045 06 0.75| 09 105 1.2 134 149 164 179 | 194 209 224 239 | 2.54 | 265 .84
| JAno 3 0.2 1039|059 07 09 117|137 156 1.7 1595|215 234 254 274|293 3.13 | 3.32 J3.52  }71
13 i Adulto 023|046 069 092 115|138  1.61 | 1.84 | 207 | 23 253 276|299 322 345 3.68 | 3.91 |4.14 37




Tabela 3

1 L r L | 1 - 2 - L | L s L

4 Area Olericola Area Dlericola2  Aspersdo 1 Aspersdo em Malha Gotejamento  Microaspersdo 1 Pivd
Feijso Brachiaria Tomate de Mesa Mamdo Café

1 30 20 ' 11 1= 27 16 1

|2 \oL/ L) 3] ] Fa

_ 13 a0 (=10} - 32 49 3

_|a 120 20 Area Olericola 103 = :

_|a 150 136 a2 5

—s oo iateda Mesa o4 20 g

i 210 ﬂ m H 191 115 7

_ |8 240 160 3|:| 218 132 a3

|9 270 180 245 143 9

_ | 1D 300 200 273 165 10

_ |11 330 220 300 181 11

|12 360 240 gl:l 327 193 12

_ |13 390 260 355 214 13

_ |14 420 280 . . - — 382 231 14

|15 450 300 153 233 409 247 15

|16 430 320 163 249 436 264 16

_ |17 510 340 179 264 454 280 17

_ |18 540 300 139 280 491 297 13

|19 570 340 200 295 518 313 19

|20 a00 400 2 . ~ .

|21 630 420 2, I — 3 6

12 2 rrigacdo = 36 min

|3 590 450 24 .

|24 720 480 2! (:h 1 mm = 30 mim

|25 70 500 2t uva - I

| 26 a0 520 2 .

e e IRRIGAR 6 m

|28 840 560 2 I n

|29 870 530 L. . - v —
N ann A 215 ARA R1R 405 £




PLANILHADE ACOMPANHAMENTDIARIC

Projeto: Parcela: Més: / Déficit maximo: mm ou min
Data Tmax Tmin Chuva ETo Tempo Irrigacdo Lamina Decifit antes | Irriga? Irrigagdo Decifit depois

(°C) (°C) (mm) {mm) (min) Bruta(mm) | (minoumm) | SouN | [minoumm) | [minoumm)




| GESTAO EM CONDICOES DE AREAS
MEDIAS / PEQUENAS / FAMILIAR

GESTAO EM CONDICOES DE
GRANDES / EMPRESARIAIS
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GERENCIAMENTO
E ENGENHARIA

DA IRRIGACAO Y /

@ IRIGER

umA EMPRESA DO GRUPO Valimont V

www. IRRIGER .com.Br



SIRRJUGER
SOLUCAO IRRIGER

L SISTEMA DE GERENCIAMENTO E ENGENHARIA DE IRRIGAGCAO

Controle do Custo de energia Decisao técnica dairrigagao
Utilizagao maxima dos beneficios tarifarios e Solo
Metfas de custo de kWh Clima
Eliminac3o de excessos de irrigagao Cultura
Planejamento semanal Equipamento

Eliminag3o de multa Software Irriger

Engenharia deirrigagao
Avaliag3o do equipamento
Redimensionamento
Programa de aferigdo periodica
Alta eficiéncia de aplicagdo




MANEICODEIRREGACAG O

Balanco Hidrico Umidade Necessidade
Diario do Solo Cultura

Informacoes
Necessarias

Checagem Planejamento
das Irrigacoes

36



SOFTWAREE [RRIGERR

@IRRIGER 50 e
£

gl EQUIPAMENTOS

—

u IRRIGACAO

~
= PRECIPITACAO
ol RESULTADOS

D

Fazenda IRRIGER 2013

DADOS [

SOLOS

ESTACAQ

ﬂ CULTURAS

CLIMA

& UMIDADE

EXPORTAR &



../../../../Users/Hiran/Desktop/Irriger 5.0.lnk

SIRIGER IRRIGER

Principaisculturasmonitoradaspelalrriger ¢ julho/2013 ajunho/2014

Ranking Culturas Area (ha) €))
1° Milho 124350 35,5%
Milho semente 72083 20,5%
Milho grao 43707 12,4%
Milho doce 7483 2,1%
Milho silagem 1076 0,3%
20 Soja 82047 23,4%
3° Feijao 68805 19,6%
4° Batata 15877 4,5%
50 Algodao 10997 3,1%
6° Cafeé 9680 2,7%
7° Trigo 9569 2, 1%
8° Canade-acucar 9263 2,6%
9o Sorgosemente 4195 1,2%
10° Tomate 3753 1,0%

350086 100%




PORTAL IRRIGER -

/@Irriger x
€& = C [irrigercombr/pt-BR

GIRRIGER ©
illi Nimeros da Iriger 727 .

7 /////,:;/,,,(g/
+de 340

,‘//////////’ 7
Fazendas atendidas simultaneamente

— oy 2 ax

+de 240.000 ha

Irrigados e monitorados simultaneament

1.053.000.000 m*

L de Agua monitorados anualmente

534.323MWh/ano

de energia elétrica monitorada

i i A e g A e ke, F N
7777 Além do aumento’da produtividade, irrigacao melhora IDH dé municipios
/ 4 7 g7 y grEiy 74 2z S
/ 2 mwgzzﬂw,‘//’lw’%;/ //M////, /

% A A A FATTITD

Monsanto

¥

www.irriger.com.br
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AGUA DISPONIVEL NO SOLO
ETcx ETcp

solo saturado

CC

F 2> [ 79

= b solo seco



4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00

0%

R . o, o

Algodao (Gossypium hirsutum)

Red ETpc x Prod

&
. ¢ o
PR
g»o o o 5 eyt ¢
®

*

10% 20% 30% 40%

ESTUDO DE 30 MIL HECTARES, PARA 20% DAS AREAS COl
MAIOR PRODUTIVIDADE PARA CADA FAIXA DE RED. DA ETF






