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MODELAGEM MATEMATICA FUZZY PARA A RECUPERACAO
QUIMICA DO SOLO
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A utilizacdo incorreta dos solos e grandes construcdes no meio rural vém causando alteragdes
no mesmo, tornando-os menos produtivos, aumentando assim as areas degradadas. Modelos
matematicos t€m sido utilizados para avaliar pardmetros agrondmicos. Neste sentido foi
aplicado ferramentas matematicas para ter uma estimativa da recuperagdo do solo degradado
que esta sob intervencdo antropica com técnicas para recuperacdo ha 17 anos, tendo sido
utilizado adubos verdes, corre¢do do solo, gesso e pastagem. O experimento foi realizado nos
anos de 2010 e 2011 na Fazenda de Ensino e Pesquisa da UNESP- campus de Ilha Solteira. O
problema de degradacdo escolhido para fornecimento dos dados para a constru¢do do modelo
foi gerado em consequéncia da constru¢do da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira-SP. Os
tratamentos analisados foram combinag¢des de adubos verdes, calcario e gesso ¢ foram
comparados com duas testemunhas (T1: solo exposto (sem praticas de recuperagdo) e T2:
Vegetacdo nativa de Cerrado). Os tratamentos foram instalados em 1992 e permaneceram por
sete anos, em 1999 implantou-se a Brachiaria decumbens. Os indices avaliados sdo quimicos
(cations trocaveis, C organico, pH, matéria organica, acidez potencial, SB, CTC e V %). O
esquema do modelo matematico fuzzy para o calculo do indicador da qualidade do solo foi
apresentado na seguinte forma: dados ou variaveis de entrada (Profundidade do solo e
Tratamentos), um processo de fuzzificacdo (processo pelos quais os valores de entrada do
sistema sdo convertidos para conjuntos fuzzy), um conjunto de regras (implicacdes fiizzy para
simular tomada de decisdes humanas, ou seja, gera agdes — consequentes — inferidas a partir
de um conjunto de condi¢des de entrada - antecedentes). O método de inferéncia utilizado
neste trabalho ¢ o de Mamdani, que agrega as regras por meio do operador logico OU,
modelado pelo operador matematico V e, em cada regra, os operadores logicos E ¢ ENTAO
sdo modelados pelo operador minimo A. Por ultimo ¢é apresentado o processo de
defuzzificagdo (o valor da variavel linguistica de saida inferida pelas regras fuzzy ¢ traduzida
num valor real, que representard o indice de qualidade do solo). O objetivo foi obter um
numero real que melhor represente os valores fuzzy inferidos da variavel linguistica de saida.
Os resultados obtidos utilizando a inteligéncia computacional (Logica Nebulosa (Fuzzy))
foram comparados com resultados ja existentes mostrando que as ferramentas matematicas
obtém um indice satisfatorio na recuperacdo do solo. Observou-se que o erro (mean square
error (MSE)) obteve uma redugdo significativa se comparado com métodos de regressao
convencionais presentes na literatura mostrando que a utilizacdo da logica fuzzy sera de
grande interesse nas aplicagdes de recuperagdo de areas degradadas.
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