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RESUMO: A alface é uma das hortalicas folhosas
mais consumidas no Brasil, gerando grande
demanda por sua producdo e exigindo grandes
doses de adubacgao orgénica, a qual pode ser melhor
aproveitada com o uso de bioestimulantes como os
acidos humicos e bactérias diazotroficas. O objetivo
desse trabalho é avaliar a produtividade da alface no
campo em resposta a aplicagao de acidos humicos e
bactérias diazotroficas. Os acidos humicos foram
isolados de esterco bovino e as bactérias usadas
foram provenientes da colecdo de bactérias
extraidas de orquideas Cymbidium do Setor de
Floricultura da Universidade Federal de Vigosa —
Campus Florestal. O experimento foi realizado em
uma propriedade rural familiar, com a alface cv.
Vanda e os tratamentos foram: controle, acido
hdmico, bactéria e acido humico+bactéria, realizado
em delineamento casualizado em blocos com a
aplicagdo dos bioestimulantes apds o transplantio.
Foram avaliados atributos fitotécnicos da parte aérea
das plantas. Os resultados foram significativos na
maioria dos atributos analisados indicando que os
tratamentos com acidos humicos e bactérias podem
ser utilizados como bioestimulantes que propiciam o
incremento da produtividade da alface. Concluiu-se
que a combinagdo AH+B foi responsavel pelo maior
incremento observado, o peso total da parte
comercial da planta.

Termos de indexagdo: bioestimulantes, matéria
organica, produgao vegetal.

INTRODUGAO

A alface (Lactuca sativa L.) € uma das hortalicas
folhosas de maior consumo nacional, sendo
cultivada em 66.301 estabelecimentos brasileiros,
com uma producgéo de 525.606 toneladas anuais, um
cultivo que possui potencial de mercado e no qual
84% da produgédo faz uso de adubagdo organica
(IBGE, 2006). A cultura da alface, para maior
produtividade, requer um solo que seja rico em
matéria organica e tenha uma disponibilidade de
nutrientes adequada (Villas Bbas et al., 2004),
atributos que muitos solos brasileiros carecem,

implicando em gastos com adubacdo. Essa
adubacgao pode ser melhor aproveitada com o uso de
bioestimulantes.

Os acidos humicos (AH) e bactérias promotoras de
crescimento s&o bioestimulante que propiciam o
aumento da produtividade vegetal, uma vez que
intensificam o crescimento e desenvolvimento das
plantas (Facanha et al., 2002). A aplicagdo de AH
induz a formacdo de raizes laterais nas plantas,
promove aumento da atividade e da quantidade de
bombas de prétons nas membranas bioldgicas
tornando-as mais eficientes energeticamente e no
transporte de nutrientes (Canellas, 2005).

As bactérias diazotréficas tém um grande potencial
de uso como bioestimulantes, uma vez que
contribuem  significativamente com a fixacéo
biolégica de nitrogénio atmosférico, elemento esse
essencial na nutricdo vegetal (Ddbereiner, 1997).
Essas bactérias possuem ainda fitormbnios que
estimulam o crescimento e desenvolvimento vegetal
(Mirza et al.,, 2001; Baldotto, 2010). Essas
propriedades dos AH e das bactérias diazotréficas
podem possibilitar um desenvolvimento mais rapido
e uma maior produtividade das plantas, reduzindo os
custos com adubacgao e o tempo de produgédo dos
cultivos (Verlinden et al., 2009; Lima et al., 2011).

Diversos experimentos conduzidos em casa de
vegetagdo comprovam essa eficiéncia (Neves et al.,
2013; Silva, 2013). Contudo, uma quantidade menor
de trabalhos é realizada no campo em conjunto com
o produtor rural, sendo importante tornar acessivel e
validar essa tecnologia nesse espaco. Portanto, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a produtividade da
alface no campo em resposta a aplicagao de acidos
humicos e bactérias diazotrdficas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade
rural familiar representativa, no municipio de
Betim/MG, localizado na seguinte coordenada: 20° 0'
42.46" S e 44° 8' 26.56" W, no periodo de 29 de
Maio de 2014 a 22 de Julho de 2014.

Tratamentos e amostragens
Os tratamentos foram: controle (CONTR), acido
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hdmico  (AH), bactéria (BAC) e  acido
hamico+bactéria (AH+BAC), realizado em
delineamento em blocos casualizados, totalizando
20 unidades experimentais por tratamento. A
aplicagdo das solugdes ocorreu por pulverizagao
manual imediatamente apds o transplantio das
mudas para o canteiro. Os fatores que nao faziam
parte dos tratamentos, tais como, irrigagao, controle
de pragas, doengas e plantas daninhas foram
mantidas constantes.

A alface (Lactuca sativa L.) utilizada no
experimento foi a cultivar Vanda. As solugdes foram
aplicadas sobre a cultivar no momento do
transplantio das mudas em canteiros preparados
pelo produtor com aplicagdo de adubagéo nas covas
de uma compostagem de farinha de osso, esterco de
frango e moinha de carvdo. As unidades
experimentais foram coletadas 55 dias apés a
aplicagdo dos bioestimulantes, quando atingido o
tamanho de comercializagdo do produto.

Os acidos humicos (AH) foram isolados de esterco
bovino compostado. A extracdo e o fracionamento
das substancias humicas para obtengdo dos AH,
foram realizadas conforme método da International
Humic Substances Society (IHSS, 2015), utilizando
como extrator padrdo o NaOH 0,5 mol L, cujo
protocolo metodolégico encontra-se detalhado em
Canellas et al. (2005). Foram aplicados 2 litros da
solugdo com uma concentragdo de 20 mmol L' de
CAH por unidade experimental, preparados a partir
de solugao estoque de AH isolados no Laboratério de
Solos da Universidade Federal de Vigosa — Campus
Florestal.

As bactérias utilizadas foram as: UFV 11442
(ainda nao identificada) e UFV 12141 (género
Burkholderia sp.) provenientes da colegdo de
bactérias diazotroficas extraidas de orquideas
Cymbidium sp., pertencentes ao Setor de Floricultura
da Universidade Federal de Vigosa — Campus
Florestal. As bactérias cresceram em meio liquido
DYGS (Dobereiner et al.,, 1995) por 24 horas, em
agitador a 120 rpm, a 30° C. Utilizou-se uma solugao
de 250 mL de meio bacteriano diluido em 2 litros de
agua em cada repetigéo.

Os atributos fitotécnicos avaliados levaram em
consideragédo a parte comercial da planta, e foram:
altura da roseta (Altura), didmetro da roseta
(Diametro), comprimento da maior folha (CMF),
largura da maior folha (LMF), circunferéncia da
roseta (CIRC) e massa fresca da parte aérea
(MFPA).

Analise estatistica
Os resultados foram submetidos a analise de
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varidncia e os efeitos dos tratamentos foram
analisados por meio do Teste de Tukey, para
comparacgdo das médias ao nivel de significancia de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos foram significativos, ou seja, houve
efeito positivo de AH, BAC e AH+BAC, em relagdo ao
controle na maioria dos atributos fitotécnicos
observados, com excecgao do atributo diametro da
roseta (onde a média do controle foi maior) e na
largura das folhas, com Teste F ndo significativo
(Figura 1).
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Figura 1 — Produtividade da Lactuca Sativa L. (cultivar Vanda) em
resposta a aplicagdo de AH e bactérias promotoras de
crescimento - atributos fitotécnicos. A: Altura da Planta; B:
Diametro da roseta; C: Comprimento da maior folha (CMF); D:
Largura da maior folha (LMF); E: Circunferéncia da roseta e F:
Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA). (*) Médias seguidas pela
mesma letra, na coluna, nédo diferem entre si pelo teste t a 5% de
probabilidade. (NS) Teste t n&o significativo a 5% de
probabilidade.

No atributo altura da roseta o melhor tratamento foi
BAC, 18,85% maior que o} controle
(AH+BAC>AH>CONTR). Na variavel diametro da
roseta ndao houve incremento com a aplicagdo dos
bioestimulantes, assim como na variavel LMF que
ndo apresentou Teste F significativo, ndo havendo
diferengca estatisticamente significativa entre as
médias.

Em relagdo aos demais atributos os quais séo:
CMF, CIRC e MFPA, o melhor tratamento foi a
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combinagdo AH+BAC. O incremento obtido com a
combinagao AH+BAC foi 18,85% maior de o controle
na variavel CMF (BAC>AH>CONTR); 7,36% maior
que o controle na variavel CIRC (BAC>CONTR>AH)
e na variavel mais importante para o produtor, a

MFPA, atributo que melhor reflete o produto
comercial, houve um incremento de 33,5% da
produtividade em relacéo ao controle
(BAC>AH>CONTR).

A combinagdo AH+BAC apresenta resultados
positivos, provavelmente em virtude da agao dos AH
em aumentar a quantidade de raizes laterais na
planta, possibilitando mais sitios de mitose para a
colonizagdo das bactérias. Ao emergir as raizes
laterais causam injurias que podem funcionar como
uma porta de entrada e proliferagdo dessas bactérias,
aumentando a possibilidade de atuagéo dos efeitos
benéficos que elas podem causar (Marques Junior et
al. 2008; Baldotto et al., 2011).

Em outros trabalhos realizados com Lactuca
Sativa L. também foram constatadas melhorias com
a utilizagdo de compostos organicos, como na
germinagdo de sementes com aplicagdo de
substancias humicas (SH) (Neves et al.,, 2013),
incremento na  produtividade em  cultivos
hidropbnicos com a adicdo de SH na solugéo
nutritiva (Silva, 2013), incremento do sistema
radicular em plantulas tratadas com humatos
extraidos de vermicomposto de esterco de curral
(Rodda et al., 2006), aceleragao e maior produgéo de
alface organico com aplicagdo foliar de humatos
isolados de vermicomposto de esterco de curral
(Hernandez et al., 2013), aumento na produtividade
com o uso de materiais orgénicos, incluindo um
material humico comercial (Dantas, 2011).

A comparagdao direta dos resultados em
produtividade da cultivar Vanda é dificil uma vez que
os experimentos de distintos trabalhos foram
realizados em diferentes periodos e ambientes.
Suinaga (2014) realizou um experimento em campo
com cultivares crespas no periodo de setembro a
dezembro de 2013, na Fazenda Agua Limpa e
obteve produtividade média de 309,00 g/planta no
peso comercial da cultivar Vanda. Sylvestre et al.
(2009) também em um experimento em condigdes de
campo com cultivo convencional (em
Jaboticabal/SP), no periodo de junho a julho de 2009,
obteve uma massa fresca da parte aérea média de
343 g/planta.

Uma andlise comparativa demonstra que a
produtividade média da massa fresca da parte aérea
obtida nos tratamentos com BAC (357,415 g/planta)
e AH+BAC (383,825 g/planta) obtiveram melhores
resultados que os apresentados nos trabalhos
citados mantendo o padréo de cultivo convencional.
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Dessa forma, os bioestimulantes se configuram
em um insumo de alta tecnologia, porém com um
baixo custo de produgdo. Para produzir 3 Lts de
bioestimulantes seriam gastos aproximadamente 1
quilo de composto organico (composto de esterco
bovino R$ 0,67 kg), 300 mL de acido muriatico (R$
5,98 L) e 60 g de soda caustica (R$ 12,90 kg), agua,
uma fita de medigéo de pH (R$ 35,00 caixa com 100
fitas) e um dia de trabalho de m&o de obra de nivel
fundamental  (aproximadamente R$  60,00).
Observa-se que o custo dos reagentes e da mao de
obra é minimo, sendo o custo praticamente similar ao
de um dia de trabalho. Assim, o custo de produgao
do acido humico é de aproximadamente R$ 21,25 L,
0s quais podem ser aplicados em uma area de 0,01
hectare ou 5 canteiros de 10 m? cada, que podem
levar a um incremento na produtividade de alface em
sistemas de cultivo tradicionais em até 33,5%. Uma
pratica sustentavel, com uso de recursos renovaveis
e sem impacto nocivo ao meio ambiente,
principalmente com o avang¢o do uso de residuos
urbanos na produgao de SH. As bactérias no entanto,
requerem um processo de crescimento mais
complicado e exigem conhecimentos técnicos
especificos.

CONCLUSOES

Os bioestimulantes incrementam a produtividade
do alface, com destaque para a combinagao
AH+BAC, responsavel pelo maior incremento
observado, o peso total da parte comercial da planta.

Os AH e  Dbactérias diazotroficas sao
bioestimulantes de baixo custo e alto valor agregado,
que constituem uma tecnologia promissora no cultivo
convencional de alface.
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