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RESUMO: Bactérias diazotréficas endofiticas,
podem contribuir para o desenvolvimento de plantas
hospedeiras através da fixacdo de N, e producao de
substancias reguladora de crescimento vegetal com
menor 6nus econdmico e ambiental. Dentro desse
contexto, o trabalho objetivou avaliar o efeito da
inoculacdo de bactérias diazotroficas isoladas de
folhas e raizes de Epidendrum secundum no
desenvolvimento inicial de plantas de milho
variedade AG 1051 via tratamento de sementes. O
experimento consistiu de 13 tratamentos (12
estirpes bacterianas e um controle sem inoculagéo),
conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com seis repeticbes e tendo como
unidade experimental um vaso contendo duas
plantas de milho. Aos 35 dias, foram mensuradas as
variaveis: altura da planta, ndmero de folhas,
diametro do caule, matéria fresca e seca da raiz e
parte aérea. Resultados positivos foram observados
com a inoculagcdo da estipe UFV 32221 com
incremento de 1,91 g, que representa 53% frente ao
controle na matéria fresca total. E um aumento de
0,22 g, com 81% diante do tratamento controle
decorrente da inoculacdo da estirpe UFV 32121 na
matéria seca da raiz. Conclui-se que as bactérias
diazotréficas isoladas de Epidendrum secundum
possuem potencialidade para formulagdo de
inoculantes e/ou biofertilizantes para serem
utilizados na cultura do milho.

Termos de indexacgdo: Zea mays; fixacdo biologica
de nitrogénio; bactérias promotoras de crescimento
de plantas.

INTRODUCAO

A busca por métodos sustentaveis que
incremente a produtividade agricola com menores
custos de produgcdo e reduza os impactos
ambientais tem incentivado estudos com a utilizacao
de bactérias diazotréficas (Baldotto et al., 2010).

Bactérias diazotroficas séo capazes de fixar o N,
atmosférico e algumas plantas especificas podem
formar associacdes com essas bactérias e obter o N
por meio da fixagao biolégica e/ou obter substancias
promotoras de crescimento de plantas conforme ja
descrito para diversas culturas, como arroz (Verma
et al, 2001), soja (Cattelan et al., 1999; Kuklinsky-
Sobral et al., 2004) e milho (Chabot et al., 1998).

Estudos tem demostrado que a resposta positiva
guanto a inoculacdo de bactérias promotoras de
crescimento em plantas (BPCP), pode ser atribuida
a outros fatores além da fixacdo biolégica de
nitrogénio (FBN), tais como a solubilizacdo de
fosfatos (Chabot et al., 1998), sintese de sideréforos
(Lacava et al., 2008), biossintese de fito-hormdnios
(Lucangeli & Bottini, 1997), controle biol6gico (Byrne
et al., 2005) e inducdo de resisténcia sistémica a
patégenos na planta hospedeira (Kloepper et al.,
1999). As BPCP pela FBN sdo capazes de aumentar
cerca de duas vezes mais N no sistema solo-planta
contribuindo com a utlizagdo dos recursos
biolégicos do solo e do potencial genético das
plantas do que a fertilizagdo mineral (Moreira &
Siqueira, 2002).

Diante do exposto, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o desempenho inicial da
variedade de milho AG 1051 em resposta a
inoculacdo de estripes bacterianas diazotréficas
isoladas de folhas e raizes de Epidendrum
secundum.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Setor de Floricultura
pertencente a Universidade Federal de Vigosa
Campus Florestal (UFV-CAF).

Selecao de bactérias diazotréficas em plantas de
milho

Foram utilizadas neste estudo 12 estirpes
isoladas de folhas e raizes de Epidendrum
secundum, essas bactérias sdo provenientes da
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colegdo de bactérias diazotréficas da UFV-CAF. O
ensaio de selecdo bacteriana consistiu de 13
tratamentos, sendo 12 isolados bacterianos e um
controle  (sem inoculacdo), conduzido no
delineamento inteiramente casualizado, com seis
repeticdbes e a unidade experimental foi um vaso
contendo duas plantas de milho, totalizando assim
78 unidades experimentais.

Para a preparacédo do pre-indculo, as bactérias
foram crescidas em 5 mL de meio DYGS liquido por
24 h, a 30 °C e 120 rpm e transferidas para placas
de Petri contendo 5 mL dos meios de culturas
correspondes de cada bactéria usados no seu
isolamento, sendo eles: JIMV, JMVL, NFb, JNFb, LGI
e LGI-P (Baldani et al., 1992) e permaneceram em
estufa bacteriolégica a 30 °C por 7 dias. Em
seguida, o in6culo foi vertido em frascos de
erlenmeyer contendo 50 mL de meio DYGS e
permaneceram por 24h, sob agitacdo de 120 rpm, a
30°C, para obtencdo do inéculo. A inoculacédo foi
realizada no erlenmeyer pela imersdo das sementes
de milho. Cada tratamento ficou imerso no meio
bacteriano por 2 horas. O controle foi imerso em
meio liquido DYGS autoclavado. Posteriormente, as
sementes foram transferidas para vasos de plastico
de 0,7 dm®. O substrato usado apresentava: pH 4,1;
P 6,8, K 78 mg/dm3; Ca 0,6, Mg 0,3, Al 1,4, H+AI
7,59, SB 1,10, CTC 2,50, CTCry 8,69 cmolc /dm?;
V 13, m 56 %. O experimento foi conduzido em casa
de vegetacéo.

Andlise de crescimento

Aos 35 dias apOs plantio, as plantas foram
coletadas para a mensuracdo das seguintes
variaveis: altura da planta (ALT); namero de folhas
(NF); diametro do caule (DC); matéria fresca da raiz
(MFR); matéria fresca da parte aérea (MFPA);
matéria fresca total (MFT); matéria seca da raiz
(MSR); matéria seca da parte aérea (MSPA);
matéria seca total (MST), obtidas pela secagem em
estufa sob ventilagéo forcada de ar a 65 °C por 72
horas e posterior pesagem em balanca de preciséo.

Andlise estatistica

Os resultados provenientes das avalia¢cdes foram
submetidos a andlise de variancia, e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo Teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel observar alteragcdes com inoculagéo
de bactérias diazotréficas no desenvolvimento inicial
das plantas de milho variedade AG 1051 em todas
as variaveis e estatisticamente significativo para as
variaveis DC, NF MFR, MFT e MSR (Tabela 1).

<

b S

\%

MULTIPLAS F COES
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Para a variavel MFT houve resultado significativo
com a inoculacdo do isolado UFV 32221 que
proporcionou um aumento de 53% e 1,91 g em
relacdo ao controle. Resultados semelhantes foram
observados por Perin et al. (2003), ao encontrar
incrementos entre 2 a 28% na MFT em plantas de
milho apds utilizar bactérias das espécies
Herbaspirillum seropedicae e Azospirillum
brasilense. A cultura teste utlizada foi o milho
forrageiro hibrido duplo AG 1051 da Agroceres
desenvolvido visando a producdo de milho verde e
silagem e um incremento na matéria fresca por
BPCP pode se tornar uma alternativa viavel,
econdmica e rentavel destinado principalmente a
alimentacéo animal (Matte, 2014).

Ao se analisar os resultados para MST, verificou-
se que ndo houve efeito significativo assim como
obteve para MFT, porém, o uso da mesma estirpe
UFV 32221 foi possivel detectar de forma pratica um
acréscimo de 47% em comparagdo ao controle. A
auséncia de resposta a inoculacdo de bactérias
diazotréficas em gramineas tem sido atribuida ao
uso de linhagens inadequadas demostrando
especificidade da interacdo planta e bactéria
diazotroficas como observado por Reis et al. (2000).
Além disso, um aumento em torno de 20%,
atribuidos a presenca de bactérias diazotroficas
endofiticas, podem ser considerados
comercialmente  significativos agricultura
(Bashand & Levanony, 1990).

Os resultados evidenciaram efeito significativo
para MSR com incremento de 81% com o uso do
isolado UFV 32121 comparado ao controle.

Reis Junior et al. (2008), ao realizarem
experimento de inoculagdo com BPC Azospirillum
amazonense em milho destacaram um incremento
de 42% de raizes em relagdo ao tratamento nao
inoculado. Pode-se sugerir que o aumento radicular
seja devido a producdo de substancias promotoras
de crescimento durante o desenvolvimento inicial
das plantas de milho dada pela disponibilidade de
fontes de carbono fornecida através da exsudagdo
radicular aumentando a capacidade de absor¢édo do
nitrogénio (Bredemier & Mundstock, 2000).

Resultados diferentes foram encontrados para as
variaveis MFPA e MSPA com a inoculagdo do
isolado UFV 32521 que apesar de nao diferir
estatisticamente do controle, de modo geral,
observou-se um incremento de 68 % e 53% e um
acréscimo de 1,39 g e 0,17 g respectivamente. De
forma similar aos resultados obtidos por Dartora et
al. (2013) que embora sem diferir estatisticamente
da testemunha a inoculagdo combinada das estirpes
Azospirillum brasilense e Herbaspirillum seropedicae
proporcionou incremento de 12 % na parte aérea
relacdo a testemunha. Relatos sobre bactérias
diazotroficas colonizando a parte aérea das plantas
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sdo menos frequentes. No entanto, Quadros et al.
(2014) estudando a variedade SH5050 de milho
relatou apés a inoculagdo de Azospirillum
incrementos significativos na parte aérea.

CONCLUSOES

1. Bactérias diazotroficas isoladas de Epidendrum
secundum promovem o crescimento inicial de
plantas milho.

2. Os isolados UFV 32221 e UFV 32121 podem ser
utilizados na formulacdo de inoculantes para
incrementar eficiéncia no acamulo da matéria fresca
e/ou matéria seca radicular em plantas de milho.
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Tabela 1. Caracteristicas de crescimento de Zea mays em resposta a inoculacdo de bactérias
diazotréficas isoladas de Epidendrum secundum

Caracteristicas de Crescimento?®

Tratamento®

ALT DC NF MFPA MFR MFT MSPA  MSR MST

cm mm unidade g
Controle 4510a 350 b 400 b 205a 157abcde 3,63 bcde 0,32a 0,27 b 0,59a
UFV 31131 4480a 3,80ab 4,00 b 284a 1,80abcd 4,60 abc 0,40a 0,32ab 0,71a
UFV 32121 39,82a 4,04ab 400 b 2,72a 1,89abc 4,62 abc 0,39a 049a 0,76a
UFV 31231 42,49a 4,34a 400 b 28la 210ab 4,91 ab 0,39a 0,36ab 0,75a
UFV 32221 4265a 4,52a 433a 3,29a 224a 5,54 a 0,42a 0,44ab 0,87a
UFV 31321 41,13a 4,12ab 4,00 b 3,12a 1,31 bcdef 4,44 abcd 0,43a 0,38ab 0,81a
UFV 32321 40,89a 4,20ab 4,00 b 225a 0,72 f 2,97 de 032a 025 b 0/58a
UFV 31431 4568a 4,23ab 4,00 b 2,70a 1,04 def 3,74 bcde 0,40a 0,29ab 0,68a
UFV 32421 41,33a 397ab 400 b 269a 120 cdef 3,89 bcde 0,39a 0,34ab 0,74a
UFV 31531 4485a 391lab 400 b 3,29a 0,96 ef 426abcde 048a 0,33ab 0,82a
UFV 32521 42,13a 3,96ab 400 b 344a 1,01 def 4,46 abcd 0,49a 0,26 b 0,75a
UFV 31631 44,00a 4,32a 400 b 255a 0,59 f 3,15 <cde 037a 0,32ab 0,69a
UFV 32621 4159a 4,02ab 4,00 b 214a 0,62 f 2,76 e 032a 033ab 0,65a
QMR 12,082 0,140 0,016 0,700 0,180 0,950 0,014 0,009 0,031
CV (%) 7,91 8,54 2,88 27,27 27,02 18,51 28,55 24,31 21,74

Tratamento: Identificacdo dos isolados bacterianos: UFV seguido dos nimeros que indicam a espécie vegetal (1:
Epidendrum secundum); tecido vegetal (1: raiz, 2: folha); meio de cultura (1: IMV, 2: JMVL, 3: NFB , 4: JNFb, 5 LGI);
diluicdo; nimero de ordem do isolado na colecao. “Caracteristicas de crescimento: ALT, altura da planta; DC, didametro
do caule; NF, numero de folhas; MFPA, matéria fresca da parte area; MFR, matéria fresca da raiz; MFT, matéria fresca

total da planta; MSPA, matéria seca da parte aérea; MSR, matéria seca da raiz; MST, matéria seca total da planta.



