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RESUMO: Objetivou-se avaliar a mineralizagédo
do nitrogénio de composto organico proveniente
de residuos da producdo e abate de pequenos
ruminantes, aplicado em Neossolo Fluvico. Em
delineamento inteiramente casualizado em
parcelas subdivididas foram avaliadas cinco doses
de composto em onze tempos de coleta, com trés
repeticBes. Assim, as doses aplicadas foram: zero;
3,75; 7,5; 15 e 30 t ha™. O solo coletado e o
composto foram misturados e incubados por 126
dias, sendo realizadas as coletas nos seguintes
tempos: zero, 7, 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98, 112 e
126 dias. Avaliaram-se as concentracbes de
nitrogénio inorganico (nitrato, amonio e nitrato +
amonio). Para as doses 3,75; 7,5; 15e 30t ha™ a
fracdo de mineralizacdo foi de 46,1; 38,9; 15,2 e
4,4%, respectivamente, para 126 dias de
incubacdo. A fracdo de mineralizacdo de N média
foi de 26,15%.

Termos de indexacdo: Residuos, compostagem,
pequenos ruminantes.

INTRODUCAO

A ovinocaprinocultura como todas as
atividades  agropecuarias geram  residuos
(carcacas, visceras, sangue, etc.) o0s quais
apresentam potencial de reuso pelo processo da
compostagem. Assim, é necessario que estes
materiais gerados e que apresentam teores
satisfatérios de nitrogénio sejam avaliados pelo
potencial e fracdo de mineralizacdo, as quais séo
informagBes que subsidiam o uso de materiais
organicos em sua aplicagdo ao solo.

Dentre as informagfes obtidas citam-se o
periodo de meia vida, a liberacao do nutriente por
determinado periodo de tempo e a fracdo de
mineralizagcdo, que é a quantidade de nitrogénio
na forma inorganica, a qual pode ser absorvida
pelas plantas, que € liberada pelo uso do material
organico em questdo como fertilizante. Com estes
dados é possivel proceder o célculo da taxa de

aplicacdo agrondmica que leva em consideracao,
principalmente, a quantidade de nitrogénio
disponivel, assim a determinacdo da quantidade
de nitrogénio organico que estd sendo
transformado em inorganico € imprescindivel para
uso de compostos organicos (Boeira et al., 2004).

Com o presente trabalho, objetivou-se
quantificar a mineralizacdo do nitrogénio de
composto organico proveniente de residuos da
producdo e abate de pequenos ruminantes,
aplicado em Neossolo Flavico por periodo de 126
dias.

MATERIAL E METODOS

O composto utilizado na pesquisa de campo foi
produzido nas dependéncias da Embrapa
Caprinos e Ovinos, em composteira e foram
utilizados os seguintes materiais: despojo (sélido)
de abatedouros de caprinos e ovinos acrescido de
1,5 a 2,0 vezes da mistura de 50% de esterco da
limpeza de apriscos e 50% de rejeito de
comedouro (capim elefante triturado) e poda de
arvore, com 50% de umidade, e cujo periodo de
producdo do composto foi de aproximadamente
120 dias. As caracteristicas quimicas do composto
determinadas de acordo com Abreu et al. (2006)
utilizado no estudo apresentam para N, P, K, Ca,
Mg, S, C, B, Cu, Fe, Mn, Zn, umidade, pH e C/N os
seguintes valores: 20,3; 9,0; 15,7; 21,9; 5,5; 175 (g
kg™); 20; 30; 2.051; 175; 138 (mg kg™); 10%; 6,7 e
7,4, respectivamente. O solo utilizado no ensaio
foi o Neossolo Flavico, cujas caracteristicas
foram: 5,9; 6,1; 2; 2; 99; 10; 1; 112; 81; 1; 193; 58;
1 para pH; M.O. (g dm™); P (mg dm™): K; Ca; Mg;
Na; SB; H"Al; AI3*; CTC (mmolc dm™); V% e m%.

O esquema adotado foi em parcelas
subdivididas, sendo as parcelas doses do
composto e as subparcelas tempos de coleta
(avaliacéo).

Incubaram-se cinco doses do composto com o
solo, equivalentes a zero; 3,75; 7,5; 15 e 30 t ha™
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de composto adicionado ao solo, sem lixiviag&o.
Vale ressaltar que a dose de 7,5t ha™ corresponde
a recomendacgédo de nitrogénio para producédo de
milho (levou-se em consideracdo as quantidades
recomendadas para aplicacdo no plantio e para
adubacéo de cobertura e o teor de N presente no
composto), para sistemas com objetivo de
producéo de gréos para produtividades em torno 8
t ha™ (Alves et al.,1999).

As amostras de solo mais o composto foram
acondicionados em frascos de polietilieno com
capacidade de 0,25 dm?, e foram pesados 100 g
de solo, mais o composto referente a cada
tratamento, sendo tal procedimento realizado em
triplicata.

O periodo de incubacéo foi de 11 semanas,
analisando-se as amostras nos seguintes tempos:
0; 7; 14; 28; 42; 56; 70; 84; 98; 112 e 126 dias. A
umidade foi corrigida para 60% da capacidade de
retencdo de agua do solo, segundo Coscione &
Andrade (2006), sendo monitorada diariamente
através de pesagem. Os frascos contendo o
material permaneceram em condic¢Bes
controladas no Laboratério de Forragicultura e
Solos da Embrapa Caprinos e Ovinos. Portanto,
foram 5 doses, 3 repeticées e 11 tempos de coleta,
totalizando 165 frascos.

Nas datas pré-determinadas realizou-se a
desmontagem de trés frascos, correspondentes a
cada tratamento, analisando-se 0 nitrogénio
inorganico, segundo método proposto por
Cantarella & Trivelin (2001), que consiste na
destilacéo de extratos do solo em KCI 1 mol L™,
em microdestilador Kjeldahl e, subsequente
titulacdo do destilado. A umidade do solo foi
determinada e os resultados foram corrigidos para
solo seco.

Paralelamente & avaliagdo do nitrogénio
inorganico, realizou-se a determinacgéo do pH, nos
tempos 0, 28, 70, 98 e 126 dias de incubacao,
ainda, procedeu-se avaliacdo da condutividade
elétrica nos tempos 28, 70, 98 e 126 dias, ambas
analises executadas conforme metodologia de
Concione & Andrade (2006).

Os dados foram ajustados & equacdo de
regressao exponencial de cinética de primeira
ordem segundo recomendacdo de Coscione &
Andrade (2006). A fragdo de mineralizagédo (FM),
gue é a porcentagem de N organico aplicado que
foi mineralizado no periodo de incubacéo, foi
calculada de acordo com CETESB (1999) e
Coscione & Andrade (2006).

O nitrogénio disponivel foi determinado da
seguinte maneira, também de acordo com
CETESB (1999), para a aplicagdo do residuo na
superficie.

Para os célculos do nitrogénio recomendado,
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considerou-se a sugestdo de Alves et al., (1999),
para producdo de grdos com produtividade em
torno de 8 t ha™. Os valores encontrados foram
tabelados segundo recomendacédo de Coscione &
Andrade (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os valores de N-NH," no solo,
observou-se aumento até os sete dias de
incubacao, seguido por um decréscimo (Figura 1).
Verificou-se para os valores de N-NO3 no solo um
aumento proporcional ao das doses aplicadas do
composto (Figura 2). De modo geral, o0s
decréscimos de N-NH," ao longo do tempo
foram acompanhados de aumentos
correspondentes de N-NOj3, evidenciando a
ocorréncia da nitrificacdo desde o inicio da
incubacdo (Mantovaniet al., 2006).

N-MH,* (mg kg™

Tempo (das)

Figura 1. Concentracdo de amdnio em Neossolo
Fluvico incubado durante 126 dias com doses de
composto organico.

07— e — otha® — -x— 375tha’ —-a— 75tha’

-m- 15tha’ —— 30tha’

N-NO, (mg kg™)

6 ; 1'4 2'8 42 5'6 7'0 8'4 5;8 1:;.2 1é6
Tempo (dias)
Figura 2. Concentracao de nitrato em Neossolo
fluvico incubado durante 126 dias com doses de
composto organico.
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A fragdo de mineralizagéo verificada decresceu
com o0 aumento das doses do composto, variando
de 46,1 a 4,4% (Tabela 1). Apesar de ndo existir
normatizagdo sobre os valores da fracdo de
mineralizagdo para residuos animais ou
compostos similares, para lodo de esgoto
compostado verificam-se valores na ordem de
10% (CONAMA, 2006). Ainda, observa-se que néo
houve “efeito priming” com as doses de composto
organico aplicadas.

Tabela 1. Fracdo de mineralizagcdo do composto
organico proveniente de residuos da criacdo e
abate de pequenos ruminantes.

. l N N min
oo Mirogemo ., . .. . ,
DsEs - inorganico inorganico mineralizado  devido M
alicionada adicionado , ,
miclal  126dias  126dias  composto
tht g mg kg %
0 0 0 B NN 17%
35 01% 174 S 83 05 1268 41
15 00 B 0& 05 1E uH B9
5 050 1096 168 Y weE B 152
0L 2192 5% Nk 216 967 44
De posse do teor de nitrogénio inorganico

(N-NH;" + N-NO3) mineralizado acumulado,
calculou-se o] nitrogénio potencialmente
mineralizavel utilizando o modelo exponencial de
primeira ordem, logo, o maior valor estimado foi
para a dose de 7,5t ha™ (93,4 mg kg™) e 0 menor
para a dose de 3,75 t ha™ (54,7 mg kg™) (Tabela
2).

Tabela 2. Estimativa do potencial de
mineralizacdo do composto organico proveniente
de residuos da criacdo e abate de pequenos
ruminantes.

Dose  Naplicado R Ty k M

that mg kgt - dias %

375 24 57 082" 976 00071 461
15 8 B34 02t 7T 002 389
15 109,6 82 07 51 00276 153
30 2192 796 081 208 0034 44

As constantes de mineralizacdo (k) também
aumentaram com o0 aumento das doses de
composto aplicadas ao solo. Deste modo, os
valores de Ny e k s@o maiores quando ha maior
guantidade de substrato para 0s microrganismos
do solo, assim, o T diminuiu da menor para a
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maior dose de composto, o que significa que
houve maior disponibilizacdo de N em menor
tempo, nas maiores doses, porque houve aumento
da quantidade de N aplicada na forma de
composto. Kuhnen (2010) encontrou resultado
semelhantes para incubacdo de solo com soro de
leite sem lixiviacao.

Nas amostragens dos tempos zero, 28, 70, 98 e
126 dias o solo mais composto coletado para
andlise de nitrogénio inorganico também foi
procedida a andlise de pH em cloreto de calcio,
cujos resultados estdo apresentados na Figura 3;
em que verifica-se decréscimo do pH com o tempo
avaliado.

Conforme executado para o pH, em alguns
tempos de avaliacdo foram procedidas
mensuragdes da condutividade elétrica, sendo nos
tempos de 28, 70, 98 e 126 dias (Figura 4), sendo
que houve aumento da condutividade com as
doses de composto aplicadas, exceto na auséncia
de composto, em que o0 comportamento foi
guadratico.

Segundo discusséao procedida por Mantovani et
al. (2006), o aumento da condutividade elétrica
pode ndo ser o fator determinante da diminuicédo
da fracdo de mineralizacdo de N com o aumento
da dose de composto organico, ainda, a
desnitrificacdo é desprezivel em niveis de
umidade do solo abaixo de 2/3 da capacidade de
retencdo de &gua, mas que pode ocorrer em
microambientes anaerébicos em solos bem
drenados, e a desnitrificacdo pode ocorrer em
solos que receberam altas quantidades de
material organico com baixa relagdo C/N e com
grande quantidade de C facilmente decomponivel.

Pode-se mencionar que a avaliagdo de
variaveis como pH e C.E. foram eficientes em
detectar altera¢des provocadas pela aplicagcdo do
composto orgénico, sendo que houve diminui¢cio
do pH e aumento da C.E. Conforme avaliacdo
procedida por Boeira et al. (2002) o aumento da
C.E. pode indiretamente afetar a mineralizacéo.
Outra justificativa para baixa mineralizacdo seja o
acumulo de nitrogénio inorganico, contribuindo
para menor mineralizacdo deste elemento,
evidenciado pela baixa relacdo C/N do material
estudado.
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Figura 3. Valor pH em Neossolo fluvico incubado
durante 126 dias com doses de composto
organico.
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Figura 4. Condutividade elétrica em Neossolo
fluvico incubado durante 126 dias com doses de
composto organico.

CONCLUSOES

O nitrogénio organico do composto proveniente
de residuos da criagdo e abate de pequenos
ruminantes € rapidamente mineralizado no solo
devido a sua baixa rela¢do C/N, com tempo médio
de meia-vida de 44 dias.
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