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RESUMO: A utilizacdo de organismos promotores
de crescimento vegetal € uma alternativa que tem se
mostrado eficiente para a reducdo dos custos de
producdo e impactos ambientais dos sistemas
agricolas, principalmente pela reducdo de
fertilizantes nitrogenados. Neste trabalho realizado
em casa de vegetacdo analisou-se o efeito da
inoculacdo de bactérias diazotréficas das estirpes
ZAE94 e Sp245 de Herbaspirilum seropedicae e
Azospirillum brasilense em condi¢cdes de auséncia
de adubacdo fosfatada em dois solos de
caracteristicas contrastantes. As estirpes foram
inoculadas sobre as sementes de milho hibrido triplo
Santa Helena (SHS5050) e plantados em vasos com
substratos oriundos do horizonte A de um
Planossolo Héplico distrofico e um Argissolo
vermelho-amarelo com auséncia e presenca de
adubacdo com superfosfato simples. O delinea-
mento experimental foi realizado em blocos com 8
repeticbes dos fatores tempo, inoculagdo e
adubacao fosfatada nos dois solos. As variaveis
avaliadas foram a massa seca da parte aérea e raiz.
Os resultados mostraram que a inoculagcdo
ocasionou maior acumulo das variaveis analisadas e
maior populacdo bacteriana com adubacéo
fosfatada no solo de menor fertilidade natural, o
Planossolo.

Termos de indexacdo: fixacdo biol6gica de
nitrogénio, adubacao fosfatada, inoculante.

INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produtor de milho
mundial, com safra 2013/14 prevista para atingir
77.887,1 mil toneladas. Para atender esta escala de
producdo, houve um aumento da demanda por
fertilizantes nitrogenados, ja que o nitrogénio tem
papel fundamental no metabolismo das plantas,
principalmente na sintese de proteinas. Os
fertilizantes nitrogenados correspondem no maior
custo da producdo e a maior fonte de poluicdo
ambiental dos sistemas agricolas (Machado et al.,

1998). As bactérias diazotréficas sdo uma
alternativa aos fertilizantes nitrogenados, pois
podem fixar nitrogénio atmosférico e produzir
substancias promotoras de crescimento vegetal
(Morais et al., 2012).

O fosforo € um componente vital para os
organismos. Os solos brasileiros com grau
avancado de intemperizagdo apresentam teores
totais de P relativamente altos, mas mostram-se
deficientes em P disponivel, pela baixa solubilidade
das principais formas encontradas. As bactérias
promotoras de crescimento vegetal possuem
capacidade de converter formas insolGveis de
fosfatos a formas acessiveis para as plantas sendo
uma importante peculiaridade para o aumento do
rendimento vegetal (Rodriguéz et al., 2006).

As duas ordens de solo mais utlizadas nos
sistemas produtivos no estado do Rio de Janeiro
sdo: Argissolo, que apresenta solos com horizonte B
textural e horizonte A com textura média, argila de
baixa atividade, predominando num relevo ondulado
a forte ondulado; e o Planossolo haplico que
compreende solos imperfeitamente ou mal
drenados, apresentam cores acinzentadas ou
escuras; horizonte A com textura arenosa e
horizonte B planico com textura argilosa. Na baixada
fluminense sdo frequentemente distréficos e com
elevada acidez no horizonte B, apresenta reduzida
fertilidade e ocorre em locais planos a suave-
ondulados (Freire et al., 2014).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
inoculacdo de bactérias diazotréficas das estirpes
ZAE94 de Herbaspirilum seropedicae e Sp245 de
Azospirillum brasilense no estagio inicial de
crescimento de plantas de milho hibrido em
resposta da auséncia de adubacdo fosfatada em
dois tipos de solos contrastantes da regido do Rio de
Janeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo da Embrapa Agrobiologia. Para tal, foram
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utilizadas sementes de milho hibrido triplo Santa
Helena (SHS5050) inoculadas antes do plantio com
inoculante turfoso das estirpes de bactérias ZAE94 e
Sp245 das espécies Herbaspirillum seropedicae e
Azospirilum  brasilense  respectivamente, na
proporcao de 25 g de turfa para 1 kg de sementes.
As plantas foram cultivadas em vasos de 4 L para
parcelas coletadas aos 10 dias apés a emergéncia
(DAE) e 6 L para as parcelas coletadas aos 15 e 20
DAE, com substrato ndo esterilizado provenientes
dos horizontes A de um Argissolo vermelho-amarelo
e de um Planossolo Haplico distréfico presentes na
area experimental da Embrapa Agrobiologia. As
diferencas de fertilidade estdo apresentadas na
Tabela 1. Foram plantadas duas sementes por
vaso, e aos 3 DAE foi feito o desbaste de uma
planta.

Tabela 1. Analise quimica das amostras de solo
utilizadas como substrato para plantas de milho.

Camada . Al Ca H+Al K Mg P N pH
superficial ™~ emolyfdm®-me oo mg L (%)  HO
Argissolo 1,16 011 139 485 56 103 199 012 515

Planossolo 0,2 0,02 054 1,93 13 025 551 002 416

Cada vaso foi adubado com KCI (0,01 g de
CaCOs / 1 kg de solo) e superfosfato simples em
metade dos vasos. As coletas foram aos 10,15 e 20
DAE quando foram avaliadas quanto a massa seca
de parte aérea (MSPA) e raizes (MSR) e a
contagem de bactérias pelo método do Numero
Mais Provavel (NMP).

O delineamento dos experimentos foi em blocos
casualisados em parcelas subdivididas no tempo,
com 8 repeticBes e os resultados obtidos foram
submetidos a andlise da variancia e as médias
separadas pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis MSPA e MSR foi observada
diferenca significativa no fator tempo e adubacdo
fosfatada nos dois tipos de solo. Coelho et al. (2012)
também verificou maior biomassa em resposta a
adubacéo fosfatada de milho. No Argissolo néo foi
notada diferenca significativa entre as variaveis e a
inoculagdo com Sp245 e ZAE94 (Figuras 1 e 2). Ja
em Planossolo ha uma interacdo entre as variaveis
e a inoculacdo (Figuras 3 e 4). A possivel causa
para a diferenca entre os dois tipos de solo em
relagdo a interacdo com as bactérias inoculadas
pode estar ligada a fertilidade natural de cada solo
(Tabela 1).

Devido a fertilidade do Argissolo ser maior a
planta inoculada tem menor necessidade de fazer

interacdo com as bactérias diazotréficas, pois para
realizar a interacdo a planta e a bactéria gastam
grande quantidades de energia, com a
disponibilidade de nutrientes maior, a planta absorve
0S minerais que estdo presentes no solo e néo
necessita realizar a associacao.

Houveram diferencas em relacéo aos tratamentos
inoculados e na adubacéo fosfatada em Planossolo.
Com a adubacao fosfatada os tratamentos inocula-
dos apresentam maior massa seca que em plantas
nado inoculadas nos 15 e 20 DAE (Figuras 2 e 4).
Isto possivelmente indica que o P estd sendo
limitante para o estabelecimento das bactérias, uma
vez que ele constitui moléculas e/ou séo requeridos
nas reacdes metabdlicas (CORREA et al., 2008;
RODRIGUES et al.,, 2006). Esses resultados
confirmam os observados na contagem de NMP nas
raizes, 10 vezes maior na presenca de adubacao
fosfatada (Tabela 2).

Tabela 2. Contagem do namero de células por g de
raiz de milho plantado em Planossolo nos primeiros
20 dias de crescimentos. Valores médios de quatro
repeticdes.

Tratamentos fésforo 10 DAE 15 DAE 20 DAE
———————————— No. X 10° g massa fresca raiz-------------------
sem 25 0,95 4.5
controle
com 4,5 14,0 11,0
sem 4,5 0,45 15
ZAE94
com 14,0 9,5 4,5
sem 0,45 0,25 1,4
Sp245
com 1,5 9,5 25,0

Em Planossolo foi notado que a inoculacdo
promoveu aumento da MSPA e MSR (Figura 2b e
4b), contudo, em maior percentual na parte aérea no
tempo de 20 DAE e no tratamento com adubagdo
fosfatada. Os efeitos positivos da interacdo com a
bactéria sdo decorrentes de alteracdes morfologicas
e fisiolégicas nas raizes das plantas inoculadas
acarretando na maior absorcédo de 4gua e nutrientes
(CASSAN et al. 2014), essas alteragdes podem
estar favorecendo o acimulo de massa na parte
aérea.

CONCLUSOES

A inoculacdo promove o acumulo de massa seca
de parte aérea e radicular em plantas de milho
cultivadas em Planossolo adubado com fosfato.

A populacdo das duas estirpes inoculadas foi
maior nas raizes dos tratamentos inoculados
guando é feita a adubacao fosfatada no Planossolo.
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Figura 1. Massa seca da parte aérea (g) de plantas de milho hibrido SHS5050 cultivadas em amostras de Argissolo
sem adubacéo fosfatada (a) e com adubagéo fosfatada (b) com e sem inoculagdo de ZAE94 e Sp245. Valores médios
de quatro repeticdes.

mControle WZAE9L mSp245 mControle WZAE94 mSp245
1,20

s (@
@ 1.00 -
o
‘® 0,80
£ 0,60 -
2
o 0,40 -
k-]
® 0,20
O
@ 0,00 -

(b)

10 15 20 a 10 15 20
Tempo (dias) pud Tempo (dias)

Massa

Figura 2. Massa seca da parte aérea (g) em plantas de milho hibrido SHS5050 cultivadas em amostras de Planossolo
sem adubacéo fosfatada (a) e com adubagéo fosfatada (b) com e sem inoculagdo de ZAE94 e Sp245. Valores médios
de quatro repeti¢des.
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Figura 3. Massa seca da raiz (g) em plantas de milho hibrido SHS5050 cultivadas em amostras de Argissolo sem
adubacéao fosfatada (a) e com adubacéo fosfatada (b) com e sem inoculacdo de ZAE94 e Sp245. Valores médios de
guatro repetigdes.
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Figura 4 Massa seca da raiz (g) em plantas de milho hibrido SHS5050 cultivadas em amostras de Planossolo sem
adubacao fosfatada (a) e com adubagéo fosfatada (b) com e sem inoculacdo de ZAE94 e Sp245. Valores médios de
quatro repetigoes.



