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RESUMO: O estudo teve como objetivo avaliar os
teores de nitrato e amodnio na camada superficial
do solo (0-20 cm) apés a adicdo de doses
crescentes de N com inibidores de urease e
nitrificacdo. Para tanto, o estudo foi montado em
blocos casualizados, com quatro repeti¢cdes, sendo
as unidades experimentais arranjadas em
esquema fatorial 4 x 5, que consistirdo de: quatro
combinag¢des de ureia com inibidoresde urease e
nitrificacdo (1- ureia comum; 2- ureia + inibidor de
urease; 3- ureia + inibidor de nitrificacao; 4- ureia +
inibidor de urease e nitrificagéo), cmco doses de N
(0,385, 770, 1. 155 e 1.540 kg ha™). Foi utilizado o
UREMAX NBPT® para o tratamento da ureia com
dose de 6,5 g do produto para 1.000 g de
nitrogénio ADFERT, (2013). No tratamento da
ureia foi utilizada uma dose de 10% da DCD em
relacdo ao nitrogénio desse fertilizante. Os
parcelamentos das doses de nitrogénio foram
feitos em trés aplicagbes em seis meses. Os
teores de N inorgénico foram avaliados 20 dias
apos o ultimo parcelamento, na camada de 0 - 20
cm de profundidade. As formas de nitrogénio
(NH," e NO3 + NO,) foram extraidas com KCl 2,0
mol LY. O NH," foi determinado pela destilagdo
ap6és a adicdo de MgO no extrato e sua
transformacdo em ambnia e o NO3 + NO, que
ndo foram destilados, foram determinados
indiretamente, ap6s sua reducdo a NH,,
empregando - se liga devarda, o qual
posteriormente foi destilado na forma de aménia.

Termos de indexac&o: Inibidores; Nitrificacao;
Dicianodiamida.

INTRODUCAO

A ureia tem sido a fonte nitrogenada mais
utilizada nas ultimas décadas em todo o mundo,
devido ao baixo custo e alta concentracédo de N
(45% de N). Porém, quando aplicada em superficie
as perdas por volatilizacéo e nitrificagdo do amonio
séo elevadas.
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As perdas de amonia e nitrato tém importancia
econdmica para os agricultores e provoca efeito
ecolégico negativo sobre a qualidade atmosférica e
de aguas subterraneas (ZAMAN E
BLENNERHASSETT, 2010). As perdas de nitrato
promovem a eutrofizacdo das massas de agua
subsuperficiais e afeta a biodiversidade terrestre,
especialmente em habitats sensiveis (SUTTON et
al., 2008).

Recentemente, alguns compostos quimicos,
entre eles o NBPT (tiofosfato de N butiltriamida),
tém sido misturados a ureia com o objetivo de
diminuir a velocidade de hidrélise da ureia, por
meio da inibicdo da atividade da urease (TASCA et
al., 2011). Resultados experimentais mostram que
esses fertilizantes tém diminuido a atividade da
urease e com isso, retardado a hidrolise da ureia
(SANZ-COBENA et al., 2008).

Além de inibidores de urease, existem no
mercado os inibidores de nitrificacdo, dentre eles a
dicianodiamida (DCD), que sdo compostos
desenvolvidos com o intuido de reduzir as perdas
de N por lixiviagdo, pois diminuem a formacéo de
NOs; no solo, fazendo com que o N na forma
amoniacal, que é menos sujeito a lixiviagdo, fique
preservado no solo por mais tempo.

Portanto, objetivou-se avaliar os teores de
nitrato e amonio na camada superficial do solo (0-
20 cm) apds a adicdo de doses crescentes de N
com inibidores de urease e nitrificacdo na regido
do semiarido Mineiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em um
Latossolo Amarelo da fazenda da UNIMONTES,
localizado no municipio de Janauba - MG. O local
situa-se a 15° 47' Sul e 43° 18' Oeste, com 516m
de altitude. O clima da regido é semi-arido tipo Aw,
segundo a classificacdo de Koppen, ou seja, clima
tropical de savana, com inverno seco e verao
chuvoso, com precipitacdo pluviométrica média de
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aproximadamente 870 mm, distribuida
irregularmente no periodo chuvoso de outubro a
marco, temperatura média anual de 25 °C,
insolacdo de 2.700 horas anuais, umidade relativa
média de 65 % INMET (2015).

O método de irrigacéo utilizado foi a asperséo
convencional fixa, com microaspersores de vazao
nominal de 200 L h-'. Os emissores foram
espagcados em 4 m ao longo da linha e 3 m entre
as linhas. Foram realizadas 3 irrigac6es semanais,
por um periodo de 1,3 horas totalizando uma
lamina de 7,5 mm, com &agua proveniente do Rio
Gorutuba. O tempo de irrigacdo foi calculado de
acordo com coeficiente da cultura (Kc) (0,5-1,2),
durante o seu ciclo de desenvolvimento
(CARVALHO 1998).

Tratamentos e amostragens

O experimento seguiu o delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeti¢cdes, sendo
a unidade experimental arranjadas em esquema
fatorial 4 x 5, que consistirdo de: quatro
combinacdes de ureia com inibidores de urease e
nitrificacdo (1- ureia comum; 2- ureia + inibidor de
urease; 3- ureia + inibidor de nitrificacdo; 4- ureia +
inibidor de urease e nitrificacé@o), cinco doses de N
(equivalente a 0, 385, 770, 1.155 e 1.540 kg ha'l).
Foi utilizado o UREMAX NBPT® para o tratamento
da ureia com dose de 6,5 g do produto para 1.000
g de nitrogénio ADFERT, (2013). No tratamento da
ureia foi utilizada uma dose de 10% da DCD em
relacdo ao nitrogénio desse fertilizante (SOARES
etal., (2012).

Os parcelamentos das doses de nitrogénio
foram feitos em trés aplicacbes em um periodo de
seis meses. Os teores de N foram avaliados 20
dias ap6s o ultimo parcelamento, na camada de O -
20cm de profundidade. As amostras de solo foram
coletadas e armazenadas em freezer 0 °C para
interromper a atividade microbiana no solo.

As formas inorganicas de nitrogénio (NH," e
NO;3; + NO,) foram extraidas com KCI 2,0 mol L
utiizando -se a relagdo solo:solugdo de
aproximadamente 1:10 e agitacdo por uma hora.
No filtrado, foram determinados o NH," e NO; +
NO,.

O NH," foi determinado pela destilacdo apds a
adicdo de MgO no extrato e sua transformagéo em
amoénia e 0 NO3; + NO, que nao foram destilados,
foram determinados indiretamente, apdés sua
reducdo a NH,", empregando - se liga devarda, o
qual posteriormente foi destilado na forma de
amodnia (EMBRAPA, 2010). A concentragdo no
solo foi calculada com base na massa de solo
seco, considerando os teores de umidade presente
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na amostra Umida, de acordo com a Equacédo a
sequir:

Vac-Vbr)x14,007 xNac xfc VitV
(L l [(t aa)l

Vy Psx1073

Em que:

{\l- NH," = concentracéo de amdnio no solo (mg kg’
);
N- NO5 = quantidade de nitrato no solo (mg kg™);
Vac = volume de acido cloridrico gasto na titulagédo
da amostra (mL);

Vbr = volume do acido cloridrico gasto na titulagdo
do branco de analise (mL);

Nac = normalidade do acido cloridrico utilizado

fc = fator de corre¢éo da concentracao do 4cido
sulfdrico;

Val = volume da aliquota usada na destilacéo
(mL);

Vt = volume total de extrato utilizado no processo
de extragédo (mL);

Vaa = volume de agua pré-existente na amostra de
solo (mL);

Ps = massa de solo seco (g).

Analise estatistica

A andlise estatistica dos dados incluiu as
analises de variancia e de regressao, a 5%, e teste
F (p < 0,05). Os modelos foram ajustados com
base na significancia dos parametros, coeficiente
de determinagdo e capacidade do modelo de
explicar biologicamente o fenébmeno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultado obtido apés
analise de variancia, os valores de NH," e NOs
foram influenciados significativamente (p<0,05)
pela interacdo dupla entre doses e fontes de
nitrogénio.

Com aumento das doses de nitrogénio foi
observado efeito linear positivo nos teores de
aménio no solo para a fonte de nitrogénio ureia,
combinacBes ureia+ DCD e ureia+tNBPT+DCD e
efeito quadratico para ureia+NBPT (Figura 1). Para
os teores de nitrato foram observados efeitos
lineares positivos para ureia, combinacdes ureia
+DCD e ureia+tNBPT+DCD e efeito quadratico
para combinac¢éo ureia+NBPT (Figura 1).

Com utilizacdo de DCD no tratamento da ureia
0 aumento nos teores de aménio no solo esta
relacionado a inibicdo da nitrificacdo propiciada por
esse produto, ja para fonte ureia ocasionado pela
rapida hidrolise do fertilizante o que elevou os
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teores de nitrato e amodnio em relagdo as demais
combinacdes testadas. Os menores teores de
amoénio no solo para combina¢do ureia+NBPT
pode estar relacionado ao efeito residual do
produto com aumento das doses de nitrogénio e
também ao aumento do processo de nitrificacdo
do aménio.

Os teores de amodnio foram superios a
partir da dose de 770 kg ha™ de nitrogénio com a
fonte ureia e para a combinacdo ureia+NBPT+
DCD com as doses de 1.155 e 1.540 kg ha™
(Tabela 1). Esses elevados teores para a fonte
ureia podem estar relacionado a reducdo das
perdas de nitrogénio por volatizagdo de amonia
com aumento das doses, j4 para a combinacao
ureia+NBPT podem esta relacionado ao efeito
residual do inibidor de urease em maiores doses
de nitrogénio, mantendo o mesmo em sua forma
organica (ureia).

Bremner et al. (1991) observaram
persisténcia do efeito inibidor de NBPT aos 28
dias de incubagdo e decréscimo com o0 aumento
da temperatura ao adicionar NBPT a quatro
amostras de solo (5 mg NBPT kg™ de solo) e que
a capacidade de inibir a hidrélise de uréia havia se
reduzido em média em 53% nos solos incubados
com NBPT a 30°C e em 30% naqueles incubados
a 15°C.

Segundo Tisdale; Nelson; Beaton, (1985) e
Cantarela, (2007) aumento das doses de
nitrogénio, permite ainda maior tempo para a
difus@o do fertilizante em maiores volumes de solo,
diminuindo o potencial de perda.

Para os teores de nitrato no solo os
maiores valores foram observados para as doses
de 385 e 770 kg ha' com as fontes ureia e
ureia+NBPT (Tabela 1). Mostrando o efeito do
DCD em inibir a nitrificacdo do amonio no solo.
Soares et al., (2012) observaram menores teores
de nitrato com adicdo de DCD a ureia em
avaliacdo superficial apds aplicacéo de 300 kg ha™
de N.

CONCLUSAO

A adubacdo com ureia em combinacdo com
inibidor de nitrificac@o reduziu os teores de nitrato
e aumentou os teores de aménio na camada
superficial.

A adubacdo com ureia e forma Unica ou em
combinacdo com inibidor de urease aumentou os
teores de nitrato na camada superficial.
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Figura 1. Teores de NH,", NO3 na camada de 0-20 cm do solo, apés a adi¢do de diferentes doses de nitrogenio e
inibidor de urease e nitrificacéo.

Tabela 1. Valores médios dos teores NH," e NO; na camada de 0-20cm do solo apds a adicdo de diferentes
doses de nitrogenio e inibidor de urease e nitrificacao.

Teores de NH," no solo (mg kg'l)

Combinacdes Doses de N (kg ha™)

0 385 770 1155 1540
Ureia (U) 22,61a 43,15 a 138,18 a 135,67 ab 236,34 a
U+NBPT 22,77 a 53,67 a 100,59 ab 52,50 c 72,67 c
U+DCD 23,47 a 2241 a 91,95 ab 112,66 b 121,50 b
U+NBPT+DCD 22,23 a 54,65 a 74,11 b 183,51 a 219,67 a
Média Geral 22,77 43,47 101,20 121,08 162,54

Teores de NOy no solo (mg kg™)

Combinagdes Doses de N (kg ha™)

0 385 770 1155 1540
Ureia (U) 20,25 a 63,09 a 46,42 ab 60,73 a 65,08 a
U+NBPT 15,57 a 67,60 a 62,57 a 55,85 a 61,01 a
U+DCD 14,64 a 26,03 b 32,56 b 40,62 a 60,90 a
U+NBPT+DCD 15,94 a 27,16 b 29,26 b 53,99 a 58,76 a
Média Geral 16,60 45,96 42,7 52,79 61,44

Médias seguidas por mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de significancia.



