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Impacto do cultivo do coqueiro irrigado na qualidade fisica de um
Argissolo Amarelo no Vale do Sao Francisco.
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RESUMO: A substituicdo das areas de Caatinga
nativa pelo cultivo de coqueiro irrigado no semiarido
podem alterar negativamente os atributos fisicos do
solo, podendo reduzir a sustentabilidade destes
sistemas. Desta forma, o objetivo do presente
estudo foi avaliar o impacto da cultura do coqueiro
irrigado em alguns atributos fisicos do solo na regiao
do Vale do Sé&o Francisco. Foram coletadas
amostras de solo com estrutura nao deformada nas
camadas de 0-20 cm e 20-40 cm de profundidade
em trés areas distintas: sob mata nativa (Caatinga) e
sob cultivo de coco ando com trés e 16 anos de
idade. Nas amostras foram determinados a
densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt),
macroporosidade (Ma) e microporosidade (Mi). Os
dados foram submetidos ao teste t de Student para
comparagdo das médias. Houve aumento dos
valores de Ds nas areas cultivadas com coqueiro em
relagcdo a mata nativa. A Pt e Ma foi reduzida nas
areas cultivadas com coqueiro em comparagdo com
a Caatinga. Portanto, de forma geral, foi observado
reducdo na qualidade fisica do solo nas areas
cultivadas em comparagdo com o da mata nativa.
Isto ocorreu devido, principalmente, ao uso de
implementos agricolas nas éareas cultivadas. A
redugdo da qualidade fisica do solo foi mais
pronunciada na segunda camada (20 - 40 cm), ja
que na camada de 0 - 20 cm este efeito &
amenizado pelo acumulo de matéria orgénica do
solo (MOS) e crescimento radicular, principalmente,
na area de coqueiro mais velha (16 anos).

Termos de indexagdo: densidade do solo,
porosidade, Cocos nucifera L.

INTRODUGAO

O cultivo do coqueiro tem sido introduzido em
varias regides do pais e as maiores plantacdes e
producbes se concentram no Nordeste que
representa 82,28% do total da area plantada de
coco e 69,25% do total de coco produzido do Brasil
(Jesus Junior et al., 2013). Inserido nesse panorama
estd o estado da Bahia como o primeiro produtor
brasileiro de coco com cerca de 4,67 mil frutos
anuais, estando a regido do Vale do Sao Francisco
como um dos destaques na produgao (ABF, 2013).

A demanda crescente do mercado pela agua de
coco tem promovido uma expansdo das areas,
principalmente, nos perimetros irrigados na Regido
semiarida do Nordeste. A medida que essas areas
vao sendo incorporadas ao processo produtivo,
sofrem modificagbes nos atributos fisicos, quimicos
e biolégicos do solo cuja intensidade varia com as
condi¢des de clima, tempo, natureza do solo, uso e
manejos adotados como aplicagédo de fertilizantes e
defensivos agricolas, trafego de maquinas e
alteragéo do regime hidrico nas bacias hidrograficas
entre outros (Corréa et al., 2010).

O manejo adequado dos solos cultivados & de
extrema importancia, a fim de manter ou alterar o
minimo possivel os seus atributos, principalmente
aos relacionados a fisica do solo, mantendo-os
satisfatérios ao bom desenvolvimento das culturas.
A modificagdo destes atributos pode ocasionar
problemas, tais como: compactagdo, redugdo na
infiltracdo de agua no solo, retengcdo de agua,
porosidade e na agregacao (Pereira et al., 2010).
Devido estas alteragdes nos atributos fisicos do solo
a submissao ao processo produtivo, € fundamental a
avaliacdo desses atributos apds a introducdo de
atividades de carater antrépico. Segundo Silva et al
(2004) a qualidade do solo e a sua avaliagdo é
baseada na comparagdo entre o solo no estado
atual, ou seja, modificado pelo cultivo, com o
mesmo tipo de solo em condi¢des naturais.

Dentre os diversos atributos fisicos que podem
ser utilizados para avaliar a agédo antrépica do
manejo em um solo, destaque-se aqueles ligados a
relagdo massa/volume, ou seja, a densidade do
solo, porosidade total e distribuicdo do tamanho dos
poros. Concordando com Baquero et al. (2012), a
macroporosidade € um dos melhores parametros
para detectar a degradagdo da estrutura do solo
pelo manejo, pois afeta a difusdo de oxigénio,
drenagem da agua e desenvolvimento do sistema
radicular das plantas no perfil do solo.

Mesmo com relevancia econémica da cultura do
coqueiro para o Vale do S&o Francisco e para o
Brasil, ainda é escasso na literatura estudos que
avaliem as alteragdes causadas pela cultura nos
atributos fisicos do solo em areas anteriormente
ocupadas por mata nativa (Caatinga). Portanto o
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objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto da
cultura do coqueiro irrigado em alguns atributos
fisicos do solo na regiao do Vale do S&do Francisco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de
Juazeiro — BA (9°17°'07.18” S, 40°1546 W , 375,11 m
de altitude), projeto de irrigagao Manigoba, lote 083.
Segundo a classificagdo de Koéppen, o clima local é
do tipo BSh’, semiarido, precipitacdo inferior a 500
mm concentrados apenas em trés a quatro meses
do ano, com médias anuais de temperaturas
variando 18,7° e 33,6°C. O solo da area foi
classificado como Argissolo Amarelo e a
caracterizagao textural é descrita na tabela 1.

Tabela 1 - Descricdo textural de um Argissolo
Amarelo da area de estudo, Juazeiro-BA.
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Profundidade Areia Argila Silte
g100g”
0-20 cm 79 12 9
20-40 cm 68 21 11

O experimento foi realizado em uma area de
Caatinga, adjacente a duas areas de coqueiro com
plantas da variedade coco ando verde com idade de
3 e 16 anos, respectivamente, dispostas em
espacamento de 7,5 x 7,5 m e irrigadas duas vezes
por semana via sulco.

Foram escolhidos, ao acaso, sete pontos em
cada area, constituindo as repeticbes e trés
tratamentos representados pelas diferentes éreas,
de acordo com a influéncia do manejo, sendo elas: a
area de Caatinga, que foi adotada como
testemunha; area de coqueiro com trés anos e area
de coqueiro com 16 anos.

Utilizando um coletor de amostras
indeformadas tipo Udland fez-se a coleta das
amostras de solo na profundidade de 0-20 cm e de
20-40 cm nas trés é&reas. As amostras foram
coletadas na projecdo da copa adotando-se uma
distancia de 1,5 m do estipe. Logo em seguida as
amostras foram conduzidas até o laboratério de
fisica do solo do Campus de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco,
Petrolina-PE, onde foram submetidas a saturagdo
por 24 horas. Posteriormente, as amostras foram
pesadas e acondicionadas dentro do extrator de
Richard, modelo1600 de 5 Bar, a 0,006 MPa
correspondente a pressdo suficiente para a
separacdo do didmetro limite entre macroporos e
microporos. Apos a retirada das amostras do
extrator, estas foram pesadas para determinagdo do
volume de macroporos. Posteriormente, foram
submetidas a secagem em estufa de circulagao
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forcada a 105 °C até atingir peso constante e
pesadas, apds este periodo, para obtengcéo do peso
seco. Foram entdo determinadas a densidade do
solo, a porosidade total bem como a
macroporosidade e a microporosidade. A densidade
do solo (Ds) foi expressa em g cm® e a
macroporosidade, a microporosidade e porosidade
total foram expressas em cm?® cm®.

Os dados foram submetidos ao teste de média T-
Student com o nivel de significancia de 0,05 com os
valores obtidos para cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisicas do solo podem
ser encontrados na tabela 2. Nas areas cultivadas
com coqueiro foi observado aumento da densidade
do solo (Ds) em relagdo a area de Caatinga nativa.
Resultados semelhantes foram observados por
Dantas et al. (2012) em uma é&rea de bananeira
irrigada e Caatinga nativa na regido semiarida sob
Cambissolo Haplico, onde a Ds foi maior na area de
banaeira em comparagdo com a Caatinga. A
elevacdo da Ds nas areas de coqueiro ocorreu
devido ao transito de maquinario agricola, que na
cultura do coco ocorre, principalmente, para a
aplicagdo de defensivos agricolas e colheita do
fruto. A maior Ds na camada de 0 - 20 cm foi
encontrada na area de coqueiro com trés anos de
cultivo, sendo estatisticamente diferente da Ds da
Caatinga. Contudo, ndo houve diferenca significativa
entre a area cultivada com coqueiro de 16 anos e
Caatinga nativa. Isto deve ter ocorrido devido o
acumulo maior de matéria organica do solo (MOS)
advindo dos residuos organicos no coqueiral de 16
anos e ao maior volume de raizes no coqueiro mais
velho, ocasionando a melhoria da estrutura do solo,
aumentando assim sua porosidade e reduzindo o
efeito da agdo de compactagédo advinda do manejo
de maquinario em comparagdo com o coqueiral de
trés anos.

Na camada de 20 - 40 cm de profundidade foi
observado diferenca estatistica entre a Ds nas duas
areas de coqueiro e da Caatinga. Isto pode ter
ocorrido devido nado haver revolvimento do solo,
mantendo a MOS nas camadas superficiais e
também porque o coqueiro an&o, por ter um sistema
radicular fasciculado, suas raizes adventicias, que
sdo as principais produtoras de exsudatos e
secregdes concentram-se nas primeiras camadas.
Estes resultados estdo em concordancia com os
obtidos por Cintra et al (2005), que verificaram em
um Argissolo Amarelo no Distrito de Irrigacdo Platd
de Neopolis em Sergipe, que 21% das raizes das
plantas de coqueiro ando concentravam-se nos
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primeiros 20 cm de profundidade. Desta forma, a
estrutura do solo nas camadas subsuperficial das
areas de coqueiro do presente estudo nao
apresentaram redugcdo da Ds, como ocorreu na
camada de 0-20 cm no coqueiral de 16 anos, pelo
contrario houve um aumento da Ds na camada
subsuperficial com a retirada da mata nativa. Neste
caso, o efeito do manejo do solo foi mais
evidenciado e as cargas advindas do uso do
magquinario  agricola  recebidas  aumentaram
consideravelmente a Ds na camada de 20-40 cm
em comparagdo com a densidade no solo em seu
estado natural. O maior valor de Ds na area de
caatinga na camada de 20-40 cm em relacdo a
camada de 0-20 cm esta relacionada com o maior
teor de argila em profundidade (Tabela 1) por se
tratar de um Argissolo.

Os valores de Ds na area de caatinga nas duas
camadas ficaram abaixo do intervalo critico (< 1,70
g cm's) para o crescimento de raizes para solos
arenosos propostos por Reichert et al. (2003),
enquanto que nas areas cultivadas com coqueiro
estes valores estao dentro do intervalo critico (>1,70
g cm'3), com excegao da solo cultivado com
coqueiro com 16 anos na camada de 0 - 20 cm.
Estes resultados indicam que pode haver problemas
no desenvolvimento das raizes das plantas de coco
nas areas cultivadas.

Semelhantemente aos valores de Ds, a
porosidade total do solo (Pt) foi alterada com o
cultivo de coqueiro em relagdo ao solo em area de
Caatinga nativa, sendo os valores de Pt reduzidos
nas areas cultivadas. Contudo, os valores de Pt ndo
foram significativamente diferentes entre o solo sob
coqueiro de 16 anos e Caatinga nativa na camada
de 0 - 20 cm. Isto deve ter ocorrido, como descrito
anteriormente, devido ao maior aciumulo de MOS e
crescimento do sistema radicular no solo sob
coqueiro de 16 anos o que ocasionou adequada
estruturagdo dos agregados do solo. Os menores
valores de Pt foi encontrada no solo sob coqueiro de
trés anos de cultivo, pois a agdo do manejo das
magquinas agricolas e a redugdo da MOS ocasionou
a redugcdo da Pt. Da mesma forma da Ds, na
camada de 20- 40 cm houve redugéo significativa da
Pt nas duas areas de coqueiro em relagdo aos
valores obtidos na Caatinga nativa, ja que nesta
profundidade ndo ha agao significativa do acumulo
de MOS. Dantas et al. (2012) observaram redugao
da Pt da area cultivada com bananeira irrigada em
relacdo a area nativa, contudo, esta diferenca nao
foi significativa. Em trabalho realizado por Corréa et
al. (2010) que estudou o efeito dos sistemas de
manejo nos atributos fisicos do solo em solos
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arenosos no semiarido Pernambucano, os autores
verificaram que n&o houve diferenga significativa
nos valores de Pt entre uma area de fruticultura
irrigada e a Caatinga nativa nas profundidades de 0
-10cme 10-30 cm.

A macroporosidade foi reduzida nas areas
cultivadas com coqueiro em relacdo a encontrada no
solo em seu estado natural (Caatinga) nas duas
camadas estudadas. Estes resultados estdo em
concordancia com os encontrados por Baquero et al.
(2012) que observaram redugao da
macroporosidade em uma area de cana-de-agucar
sob Latossolo Vermelho em comparagdo com a
floresta nativa. Estes resultados evidenciam que os
poros com didametro maior que 0,05 mm s&o os mais
afetados negativamente com o cultivo do solo, isto
devido ao efeito de compactacdo do solo pelos
implementos agricolas utilizados no manejo do
coqueiral. Apesar disso, os valores da
macroporosidade estdo adequados na camada de 0
- 10 cm, pois é recomendavel que sejam superiores
a 0,10 cm'3(10% de macroposidade) para que a
planta possa obter oxigenagéo das raizes conforme
aponta Centurion et al. (2007). Ja na camada de 20-
40 cm, os valores nas areas cultivadas foram
inferiores a 0,10 cm'3, 0 que pode ocasionar
problemas para o fornecimento de oxigénio e
crescimento das raizes.

Os valores de microporosidade (Mi) foram
maiores nas duas areas cultivadas com coqueiro em
comparagao com os valores encontrados na area de
Caatinga. Isto ocorreu devido a compactagéo nestas
areas que reduziu a macroporosidade, o que
ocasionou diminui¢ado do tamanho dos poros.

CONCLUSOES

O cultivo do coqueiro irrigado alterou
negativamente os atributos fisicos de um Argissolo
Amarelo em relagdo aqueles observados em solo
sob Caatinga Nativa.

O uso de implementos agricolas na cultura do
coqueiro gerou compactagao do solo, aumentando a
densidade do solo e reduzindo a porosidade total e
macroporosidade do solo
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Tabela 2 - Densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt), macroporosidade (Mac) e microporosidade (Mic)
de um Argissolo Amarelo sob diferentes sistemas de manejo.

Sistemas de manejo DS Pt Mac Mic
g cm? cm’ cm®

0 - 20 cm de profundidade
Coqueiral de 16 anos de cultivo 1,56 ab 0,39 a 0,23 a 0,16 a
Coqueiral de trés anos de cultivo 1,73 b 0,31b 0,17 a 0,14 a
Solo de vegetagao Caatinga 1,46 a 0,42 a 0,33 b 0,09 b

20 - 40 cm de profundidade
Coqueiral de 16 anos de cultivo 1,95 a 0,28 a 0,07 a 0,21a
Coqueiral de trés anos de cultivo 1,90 a 0,26 a 0,07 a 0,19 a
Solo de vegetacdo Caatinga 1,61 b 0,35b 0,23 b 0,12b

Médias para cada profundidade seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste T de Student a 5 % de

probabilidade.



