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RESUMO: Barragem Subterrdnea (BS) é uma
tecnologia para captacdo de agua de chuva e
armazenamento desta no solo. O objetivo desse
trabalho foi descrever parametros locais das BSs,
sua localizac¢é@o nas bacias hidrogréficas e calcular a
areas de captacdo de agua de BSs instaladas no
Semiarido dos estados da Bahia, Alagoas,
Pernambuco e Paraiba. Neste estudo doze BSs
foram visitadas para coleta de informacdes
(declividade, area util, posicionamento geografico) e
descricdo e coleta de perfis de solos. O tamanho,
perimetro e declividade longitudinal da é&rea de
captacdo de cada BS foram obtidos por meio do
modelo digital de elevacdo (MDE) do SRTM com
auxilio do ArcGis®. Com a extracdo das linhas de
drenagem do MDE e o posicionamento geogréfico
das BSs, foi possivel observar a localizacéo das BSs
nas bacias hidrograficas. As BSs localizam-se em
linhas de drenagens de primeira ordem nas
cabeceiras das bacias hidrograficas. A declividade
longitudinal, um dos parametros importantes para
identificacdo de locais adequados para a instalacédo
de BSs, variou de 1 a 10 %. O tamanho e o
perimetro das bacias de captacdo das BSs séo
variaveis, indicando que varios locais podem receber
as BSs, inclusive em sequéncia e a pouca distancia
um da outra em uma mesma linha de drenagem. A
maioria dos solos descritos nas BSs estudadas foi
classificado  como Neossolo  Flavico, com
contribuicdo de sedimentos allvio-coluvionares
oriundos das areas de captacao. Portanto, BSs para
pequenos agricultores familiares estdo instaladas
em locais de menor fluxo de agua, em cabeceiras
de drenagem das bacias hidrogréficas.

Termos de indexacdo: Semiarido,
familiar, captacéo de agua de chuva.

agricultura

INTRODUCAO

Barragem Subterranea (BS) é uma tecnologia
alternativa para a captacdo de agua de chuva no
solo, reduzindo os efeitos dos longos periodos de
estiagem (Silva et al., 2008). Essa tecnologia
consiste na construcdo de uma parede impermeavel
que interrompe o movimento descendente de agua

do solo em uma linha de drenagem, promovendo
assim seu armazenamento no solo (Jamali et al.,
2013). A agua armazenada pode ser utilizada para
cultivos  agricolas in  loco, irrigar  é&reas
circunvizinhas, ou ainda para fornecer aos animais
(Silva et al., 2007).

Os locais adequados para a construgdo de BSs
devem ser escolhidos com base nas caracteristicas
do relevo, do solo, da geologia e do clima (Jamali et
al., 2013). Dentre as caracteristicas do relevo se
destacam a declividade longitudinal e o
posicionamento dentro da bacia hidrografica, que
influenciam no volume de agua captada e,
consequentemente, no tipo de materiais utilizados
para a construcdo da parede de impermeabilizacédo
e do sangradouro na linha de drenagem.

Nas BSs do Semiarido do Nordeste brasileiro
poucos sao o0s trabalhos que descrevem as
caracteristicas das areas de instalacdo dessa
tecnologia, como sua localizagdo na bacia
hidrogréafica e as suas areas de captacdo de agua.
Assim, o objetivo desse trabalho foi descrever os
pardmetros locais, a localizagdo nas bacias
hidrograficas, as areas de captagdo de agua e os
tipos de solos associados as BSs instaladas no
Semiarido dos estados da Bahia, Alagoas,
Pernambuco e Paraiba, o que pode subsidiar a
escolha de novas areas para instalacdo dessa
tecnologia no semiérido brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram estudadas 12 BSs
instaladas em estabelecimentos rurais conduzidas
com mao de obra familiar distribuidas no Semiérido
da regido Nordeste do Brasil. Estas barragens estédo
situadas em trés municipios de quatro estados:
Curaca, Canudos e Uaua - Bahia; Sdo José da
Tapera, Santana do Ipanema e Senador Rui
Palmeira - Alagoas; Buique, Ouricuri e Serra
Talhada - Pernambuco; e Remigio, Solanea e
Soledade - Paraiba.

Todas as BSs foram visitadas para a coleta das
informacdes da declividade local e das suas areas
Uteis (areas passiveis de cultivo utilizando somente
a umidade do solo), bem como seus
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posicionamentos geograficos. Para a obtencao
desses dados foi utilizado um nivel topogréfico
Optico e um GPS. Além desses parametros locais,
também foi estudada a area de captacéo das BSs e
sua localizagcdo na bacia hidrografica, utilizando,
para isso, parametros extraidos do modelo digital de
elevacao (MDE) do SRTM com auxilio do software
ArcGis®. Esses parametros foram: posicionamento
da BS na bacia hidrografica - obtido por meio da
extracdo das linhas de drenagem do MDE, o qual
inserindo o posicionamento geografico das BSs
permitiu verificar sua localizagdo nas bacias
hidrograficas como um todo; tamanho e perimetro
da &rea de captagdo - com os dados das linhas de
drenagem foi delimitada a area de captacdo das
BSs com auxilio da funcao watershed do ArcGis®;
declividade longitudinal - corresponde a diferenca
altimétrica entre o inicio da linha de drenagem da
bacia de captacdo e o local de instalacdo da BS,
dividido pelo seu comprimento longitudinal
multiplicado por 100; altitude em relagdo o nivel do
mar - foi obtida pelo altimetro barométrico do GPS.
Perfis de solos foram descritos e coletados por
meio da abertura de trincheiras (Santos et al., 2013)
no centro da &rea utili de cada uma das BSs
estudadas. As amostras dos  horizontes
pedogenéticos foram preparadas e submetidas a
andlise quimica e fisica de rotina (Embrapa, 1997)
para fins de classificacdo do solo (Embrapa, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tamanho da area util das BSs variou de 0,10 a
0,70 ha, i.e., local em que a 4gua é armazenada em
maior quantidade e acessivel as plantas (Tabela 1).
A declividade local dentro da area util variou de 0,5 a
4,0 %.

Todas as BSs estudadas foram instaladas nas
cabeceiras das bacias hidrograficas ou em seus
afluentes localizados no terco superior (Tabela 1),
em linhas de drenagem de primeira ordem sobre
rochas do embasamento cristalino do Pré-
Cambriano (dados ndo apresentados).

Uma das variaveis mais relevantes das BSs € o
tamanho de sua area de captacao, que variou de 1,3
a 200 ha, em Buique e Ouricuri, respectivamente
(Tabela 1). Pelo fato das BSs estarem nas
cabeceiras de drenagem, estas estdo posicionadas
em porgbes elevadas na paisagem, com altitudes
em relacdo ao nivel do mar que variam entre 262 a
857 m (Tabela 1). Outra variavel importante da area
de captacdo das BSs é a declividade longitudinal,
que variou de 1 a 10 % (Tabela 1). A declividade
longitudinal € uma medida que serve para estimar a
velocidade com que as aguas chegam ao ponto
central da area (til da BS.
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As BSs instaladas em linhas de drenagem de
primeira ordem nas cabeceiras das bacias ou de
afluentes do seu terco superior implicam em menor
area de captacdo e menor declividade longitudinal,
resultando em menor volume d'agua que chega ao
local das BSs. Essa caracteristica de menor volume
d'agua, por outro lado, permite a construcdo de BSs
de menor custo, pois a parede impermeavel (septo)
pode ser feita de argila (Raju et al., 2013), como no
caso da BS de Serra Talhada e de Soledade, ou de
plastico, material utilizado pela grande maioria das
BSs.

A declividade longitudinal recomendada para a
construcdo de BSs é entre 0,2 e 4,0 %, contudo, ha
relatos de BSs instaladas em declividades de até 15
% (Jamali et al., 2013). Assim, todas as BSs aqui
descritas estdo com declividade inferior a 15 %, e
nove delas estdo abaixo de 4 %.

O tamanho da area da captacdo das BSs
estudadas é muito menor que a de outras instaladas
pelo mundo (Jamali et al., 2013; Raju et al., 2013).
Da mesma forma, as BSs relatadas nas bibliografias
costumam ser construidas em linhas de drenagem
com volume muito maior de agua, visando nao
somente 0 uso de Agua para a agricultura, mas
também para o consumo humano (Jamali et al.,
2013; Raju et al., 2013).

Embora com areas (teis pequenas, que nao
ultrapassam 1 ha, nos periodos chuvosos os cultivos
sdo realizados nestas éareas das BSs e, nos
periodos secos, as aguas acumuladas nas BSs sao
acessadas por meio de pogos abertos na area Uutil,
as quais sao utilizadas para irrigar pequenas areas
de cultivos dentro das BSs ou em &reas vizinhas,
potencializando a producdo de alimentos para a
familia e, ou para os animais (Silva et al., 2007).
Ressalta-se, entretanto, que em estiagens
duradouras, como constatadas nos Ultimos anos no
Semiarido brasileiro, as BSs ndo suprem a escassez
de agua durante todo o periodo, sendo necessarias
outras tecnologias que minimizem os efeitos da falta
de chuva para a producdo de alimentos e a
dessedentacdo animal.

A maioria dos solos descritos nas BSs estudadas
foi classificado como Neossolo Flavico (RY), com
argila de atividade alta e elevada saturacdo de
bases (eutréficos) (dados nédo apresentados). A
ocorréncia de RY na maioria das BSs tem
contribuicdo do acumulo de sedimentos depositados
no espaco de acomodacgéo criado pela construcéo
das BSs, resultante dos barramentos feitos nas
linhas de drenagem para retencdo dos fluxos
descendentes. Assim, a ampla variacdo
granulométrica dos RYs que ocorrem nas BSs é
resultado dos diferentes eventos de sedimentacéo
proporcionados pelos fluxos superficiais
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interrompidos pelo barramento, impedindo o fluxo
natural nas linhas de drenagem.

Além dos RYs foram descritos outras trés
classes de solos: Vertissolo Haplico, Cambissolo
Haplico e Planossolo Haplico. O Vertissolo ocorre na
BS localizada em Canudos, BA, possivelmente
devido a grande influéncia de rochas calcéarias que
ocorrem na sua area de captacdo (Silva et al.,
1993). O Cambissolo encontra-se em Curaca, BA,
similar no teor de argila em relacdo ao Vertissolo
supracitado, e tem forte influéncia do material de
origem (calcarios). Ressalta-se que solos muito
argilosos e com argila 2:1, como no caso do
Vertissolo e do Cambissolo aqui descritos, ndo sao
indicados para a construgdo das BSs, podendo ter
vida util reduzida em comparacao aquelas instaladas
em locais mais adequados (Silva et al., 2008).
Planossolos ocorrem nas BSs situadas em Buique,
PE, e em Remigio, PB, ambos com elevada
saturacdo de bases. Destaca-se que ambos
(Planossolos) foram descritos em BSs com éarea de
captacdo pequena, 0 que pode estar associado ao
menor aporte de agua e, consequentemente, de
sedimentos a BS.

Trabalhos futuros devem ser realizados no intuito
de: melhor descrever o relevo das areas de
captacdo das BSs; prospectar areas prioritarias para
instalacio de BSs por meio do uso de
geotecnologias; dimensionar a constru¢do das BSs,
como intercepto e sangradouro, de acordo com o
tamanho da sua area de captacdo; continuar 0s
trabalhos de avaliacdo de sustentabilidade dos
estabelecimentos rurais que possuem BSs; e
entender a dindmica dos solos e da agua nestas
areas, principalmente no que diz respeito aos
processos de salinizacéo e solonizagdo, problema ja
observado na BS de Soledade, que possui um solo
com carater sédico e salico.

CONCLUSOES

As BSs estudadas, destinadas a agricultura
familiar, estdo instaladas em locais de menor fluxo
de agua, nas cabeceiras das bacias hidrogréficas,
principalmente em linhas de drenagem de primeira
ordem.

A maioria dos solos descritos nas BSs é
classificado como Neossolo Fllvico, mas também
ocorrem o Vertissolo, o Cambissolo e o Planossolo,
todos Haplicos.

Os solos das BSs tém sua dindmica relacionada
a sedimentagdo e a hidrologia resultantes da
construcdo dos barramentos para armazenamento
de agua nas linhas de drenagem.
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Tabela 1 - Caracteristicas de doze barragens subterraneas instaladas no semiarido dos estados da Bahia, Alagoas, Pernambuco e Paraiba.

Area (til Declividade  Localiza¢io na Bacia Area de Perimetro da area . Declividade
Barragem Local . L ~ . Altitude - Classe de solo
da BS local hidrogréfica captacéo de captacéo longitudinal
ha % ha km m % )
1 Canudos-BA 0,30 0,7 Cabeceira de bacia 80,0 3,6 484 1,0 VERTISSO,L.O HfA‘.PLICO
Carbonatico tipico
2 Curaca-BA 0,25 0,5 Cabeceira de afluente 10,0 1,4 395 3,5 CAMBIS,S .OLO H'.A‘P,L .ICO Ta
Eutréfico vert!ssollco
3 Uaua-BA 0,25 1,0 Cabeceira de bacia 16,0 18 448 17 NEOSSOLO FLUVICO Ta
Eutrofico tipico
b SDIEREE 0,70 0,9 Cabeceira de afluente 130,0 5,0 262 7.0 NESESICIO ALV T
Tapera-AL Eutrofico solodico
5  Santanado 0,20 35 Cabeceira de bacia 26,0 2.0 352 85 NEOSSOLO FLUVICO
Ipanema-AL Psamitico tipico
5 SR AL 0,25 1,0 Cabeceira de bacia 80,0 40 302 1,0 NESESICLO AL VICE T
Palmeira-AL Eutrdfico tipico
7 Buique-PE 0,20 40 Cabeceira de bacia 13 04 857 24 PLANOSSOLO HAPLICO
Eutréfico arénico
8  Ouricuri-PE 0,20 0,9 Cabeceira de bacia 200,0 9,0 498 2,0 e
Eutrofico tipico
9 Serra Talhada-PE 0,40 13 Cabeceira de bacia 90,0 3,7 536 13 NEOSSOLO FLUVICO Ta
Eutrofico tipico
10 Remigio-PB 0,10 15 Cabeceira de afluente 5,0 1,2 596 10,0 PLANOS,S.O Le HA.PLICO
Eutréfico so[odlco
11 Solanea-PB 0,25 1,0 Cabeceira de afluente 150,0 6,0 347 5,2 NEOSSOLO FLUVICO Ta
Eutrofico tipico
12 Soledade-PB 0,30 0,7 Cabeceira de bacia 35,0 2,7 588 3,1 NEOSSOLO FLUVICO Sédico

salico




