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Densidade e porosidade total de um Latossolo Vermelho sob diferentes
sistemas de uso e manejo
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RESUMO: A compactagéo do solo, como aproxima
as particulas sélidas, aumenta a densidade do solo,
diminuindo, consequentemente, a sua porosidade.
Dessa forma, objetivou-se com o presente trabalho
quantificar o impacto dos sistemas de uso e manejo
na qualidade fisica de um Latossolo Vermelho, a
partir de dados obtidos em campo, em diferentes
sistemas: mata nativa, floresta plantada (eucalipto),
pastagem, cultivos anuais e cultivos de plantas
perenes (café irrigado, em diferentes estagios da
lavoura), através da sua densidade e porosidade
total. O experimento foi conduzido na Fazenda
Juliana em Monte Carmelo, MG, em um Latossolo
Vermelho argiloso. O solo sob mata nativa foi o que
apresentou os menores valores de densidade, na
camada superficial do solo, ndo diferindo, contudo,
do solo sob cultivos anuais, nessa camada. Os
sistemas de uso e manejo que apresentaram a
maior densidade do solo, na camada superficial,
foram o solo sob café, pastagem e floresta plantada.
O solo sob cultivo anual apresentou maiores valores
de porosidade total e foi semelhante aos outros
sistemas de manejo, com excecdo do café novo,
gue apresentou o menor volume total de poros, na
camada de 0-0,10 m. O revolvimento do solo
realizado no cultivo anual contribuiu para o aumento
da porosidade total.

Termos de indexacdo: mata nativa, pastagem,
cultivo de café.

INTRODUCAO

A densidade do solo é definida como a massa
por unidade de volume de solo seco. Esse volume
inclui tanto particulas sélidas como o seu espaco
poroso (Brady & Weil, 2013). Portanto, a densidade
do solo inclui o espago compreendido dentro dos
agregados e entre os agregados, levando em
consideragdo o espago poroso do solo. Uma vez
gue 0 espaco poroso no solo é consequéncia de
como as particulas primérias estdo arranjadas no
mesmo, pois, como o0s sélidos ndo séo
compressiveis, a maior quantidade de particulas no
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mesmo volume total sé ocorre em detrimento do
espaco poroso (Ferreira, 2010; Amaro Filho et al.,
2008).

Qualquer manifestagdo que possa influenciar a
disposicdo das particulas do solo refletira
diretamente nos valores de densidade do mesmo
(Ferreira, 2010). Por conseguinte, a densidade do
solo é um atributo que varia com o tempo (por
processos naturais de adensamento) e/ou com
praticas de manejo, como cultivo do solo, transito de
maquinario agricola, incorporagdo de matéria
organica, etc. (Amaro Filho et al., 2008).

Dessa forma, objetivou-se com o presente
trabalho quantificar o impacto dos sistemas de uso e
manejo na qualidade de um Latossolo Vermelho, a
partir de dados obtidos em campo, em diferentes
sistemas: mata nativa, floresta plantada (eucalipto),
pastagem, cultivos anuais e cultivos de plantas
perenes (café, em diferentes estagios da lavoura),
através da sua densidade e porosidade total.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Juliana,
em Monte Carmelo, MG (18°42'28"S e 47°33'27"W;
900 m de altitude). O solo da area experimental, de
acordo com os critérios da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (2013), foi
classificado como um Latossolo Vermelho argiloso.

Os tratamentos foram constituidos por diferentes
sistemas de uso e manejo do solo: mata nativa
(MN), floresta plantada (eucalipto) (FP), pastagem
(PA), cultivos anuais sob cultivo convencional do
solo (CA) e cultivos de plantas perenes, café, em
diferentes estagios da lavoura: terceiro ano (CN) e
nono ano (CV), os quais foram avaliados nas
camadas de 0-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m, em
quatro repeticoes.

Foram coletadas amostras indeformadas de solo,
com cilindros de 0,03 m de altura e 0,048 m de
diametro (53,16x10° m%), as quais foram saturadas,
pesadas e posteriormente levadas a estufa. Nessas
amostras foram determinadas a densidade e a
porosidade total do solo (EMBRAPA, 2011).
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Os resultados referentes aos indicadores de
qualidade fisica do solo foram submetidos a andlise
de variancia e teste de Tukey para comparacao das
médias. Foi seguido o esquema de um experimento
em delineamento inteiramente casualizado, com
parcelas subdivididas, cujas subdivisdes
corresponderam as camadas do solo, com quatro
repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Densidade do solo

Em relacdo a densidade do solo, na camada de
0-0,10 m, os solos sob mata nativa (MN) e sob
cultivo anual (CA) foram os que apresentaram os
menores valores, sendo que o solo sob CA nao
diferiu do solo sob café com nove anos de
implantagéo da lavoura (CV), conforme os dados
apresentados na tabela 1. Esses baixos valores de
densidade do solo sob CA podem ser temporarios,
pois o solo foi submetido & aragcdo e gradagem,
alterando a estrutura do solo. Dessa forma, segundo
Bertol et al. (2004), as propriedades fisicas do solo
sdo alteradas pelo manejo, nessa camada. Esses
pesquisadores observaram que a densidade do solo
foi maior no solo sob sistema de semeadura direta
do que no solo sob preparo convencional e campo
nativo. Almeida et al. (2014) e Secco et al. (2005)
observaram também que a densidade do solo
apresentou valores superiores em tratamentos que
apresentaram menor mobilizagdo do solo. Também
nessa camada, o0s maiores valores foram
encontradas no solo sob café, aos trés anos de
implantacao da lavoura (CN), floresta plantada (FP)
e sob pastagem (PA), o que pode ser devido ao
trafego de maquinas e ao nédo revolvimento do solo,
levando a compactacao do solo. No solo sob PA, os
elevados valores de densidade também podem
estar relacionados a compactagao ocasionada pelo
pisoteio de animais na area, conforme foi observado
por Carneiro et al. (2009), que afirmam que o efeito
do pisoteio pelo gado e o transito de maquinas
agricolas nos solos sob pastagem pode contribuir
para aumentar a densidade do solo. Klein & Libardi
(2002) observaram que o solo em sistema de
irrigagao (pivod central) apresentou maior densidade
até a camada de 0,40 m, em relacdo ao solo sob
cultivo de sequeiro e sob mata nativa. Spera et al.
(2004) constataram que os sistemas agricolas e de
integragcao lavoura-pecuaria, sem revolvimento do
solo, afetaram os atributos fisicos do solo em
relacdo a condigcao original sob mata nativa, e que o
cultivo de alfafa para producéo de feno, seguido por
culturas de graos, apresentou, em geral, menor
densidade do solo em relagcdo aos demais sistemas
agricolas, possivelmente decorrente do revolvimento
do solo efetuado.

Quando foram
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sistemas de uso e manejo, na camada de 0,10-0,20
m, verificou-se que nao houve variagdo entre os
valores de densidade do solo, bem como na camada
de 0,20-0,30 m ndo houve variacdo entre os
diferentes sistemas de uso e manejo em relagao a
esse atributo.

Comparando as camadas de solo analisadas,
somente dois sistemas de manejo apresentaram
variacao entre os valores de densidade do solo, os
solos sob MN e sob CA, sendo que a camada de 0-
0,10 m, no solo sob MN, apresentou menor valor de
densidade em relagdo as camadas de 0,10-0,20 e
0,20-0,30 m, o que pode estar relacionado ao maior
conteldo de matéria organica dessa camada, que
dentre outros fatores, favorece a agregacéo do solo,
diminuindo a sua densidade. No solo sob CA, as
camadas de 0-0,10 e 0,10-0,20 m apresentaram
menores valores de densidade em relacdo a
camada de 0,20-0,30 m, o que pode ser atribuido ao
revolvimento do solo até essa profundidade, ou seja,
de 0-0,20 m, alterando a estrutura do solo, e
consequentemente a sua densidade.

Porosidade Total

Observou-se que os diferentes sistemas de uso e
manejo apresentaram grandes variagbes na
porosidade total do solo, demonstrando que o
manejo empregado pode alterar os atributos do solo
(Tabela 2).

A menor porosidade total, na camada de 0-0,10
m, foi constatada no solo sob CN, que, no entanto,
nao diferiu dos solos sob CV, MN, FP e PA. Dessa
forma, houve diferenga apenas entre o solo sob CN
e CA, em relacao a esse atributo. Esse maior valor
de porosidade total no solo sob CA é devido ao tipo
de manejo adotado, ou seja, o cultivo convencional,
em que o revolvimento do solo altera a sua
estrutura, aumentando sua porosidade. Assim,
segundo Almeida (1998), nesse sistema, o0 preparo
do solo proporciona a redugdo da densidade do
solo, nas camadas superficiais, diminuindo a
resisténcia do solo a penetracdo, o que pode
promover um melhor crescimento das raizes.
Porém, segundo esse pesquisador, esse efeito é
temporéario e tende a desaparecer com as chuvas;
formando gradativamente, abaixo da camada aravel,
camadas subsuperficiais compactadas, quando as
operacoes de preparo do solo sdo feitas sempre a
mesma profundidade, pois, ao passar pelo solo,
qualquer implemento de preparo provoca a
compactacdo de uma fina camada, que ainda pode
ser agravada pelo excesso de umidade no momento
da operagéo.

Araujo et al. (2004) avaliando as propriedades
fisicas de um Latossolo Vermelho, de textura franco-
argilo-arenosa, cultivado e sob mata nativa
concluiram que, o solo sob cultivo apresentou
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maiores valores de densidade do solo e menores
valores de porosidade total e de macroporosidade
comparado com o solo sob mata nativa. Carmo et
al. (2011) concluiram também que, 0 solo cultivado
com café alterou as propriedades fisicas na posigao
da linha de trafego de maquinas, indicadas pelo
aumento da densidade do solo e da resisténcia do
solo a penetragdo e redugdo do volume total de
poros, da macroporosidade e da relagao
macro/microporosidade, quatro anos apés o plantio.

Nas camadas de 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m nao
houve variacao entre os manejos analisados. Dessa
forma, em um trabalho realizado por Silva et al.
(2006), esses pesquisadores observaram que, 0s
sistemas de manejo, campo nativo, preparo
convencional, preparo reduzido e semeadura direta,
ndo influenciaram a densidade e a porosidade total
de um Argissolo Vermelho de textura média.

Somente o solo sob CN apresentou variagdo
entre as camadas analisadas, sendo que, a camada
de 0,10-0,20 m apresentou maior valor de
porosidade total em relagao as camadas de 0-0,10 e
0,20-0,30 m, corroborando os resultados obtidos por
Almeida et al. (2014), que observaram varia¢des de
densidade e porosidade total entre as camadas de
solo analisadas.

CONCLUSOES

Constatou-se que os solos sob os diferentes
sistemas de uso e manejo apresentaram grandes
variacoes nos valores de densidade e porosidade
total, demonstrando que o manejo empregado pode
alterar os atributos do solo.
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Tabela 1. Densidade do Latossolo Vermelho argiloso, sob diferentes sistemas de uso e manejo, em
diferentes camadas

Camadas (m) CN MN Ccv CA FP PA
Densidade do solo (Mg m”)
0-0,10 1,33C a 091Aa 1,18 BC a 1,06 AB a 1,28C a 1,33C a
0,10-0,20 1,21 Aa 1,07 Ab 1,28 Aa 1,10Aa 1,25Aa 1,23Aa
0,20-0,30 1,26 Aa 1,16 Ab 1,19 A a 1,32Ab 1,20A a 1,27 Aa

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; letras mailsculas referem-se a
comparagao de tratamentos; minusculas comparam camadas de um mesmo tratamento. CN café no terceiro ano de implantagéo da
lavoura; MN, mata nativa; CV, café no nono ano de implantagéo da lavoura; CA cultivo anual; FP, floresta plantada e PA, pastagem.

Tabela 2. Porosidade total do Latossolo Vermelho argiloso, sob diferentes sistemas de uso e manejo, em
diferentes camadas

Camadas (m) CN MN CV CA FP PA
Porosidade total (m3 m™)
0-0,10 0,48 Bb 0,56 ABa 0,55 ABa 0,59 Aa 0,50 ABa 0,50 ABa
0,10-0,20 0,56 Aa 0,53 Aa 0,52 Aa 0,56 Aa 0,54 Aa 0,52 Aa
0,20-0,30 0,48 Ab 0,51 Aa 0,55 Aa 0,56 Aa 0,52 Aa 0,55 Aa

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; letras mailsculas referem-se a
comparacéo de tratamentos; minlsculas comparam camadas de um mesmo tratamento. CN café no terceiro ano de implantagao da
lavoura; MN, mata nativa; CV, café no nono ano de implantagao da lavoura; CA cultivo anual; FP, floresta plantada e PA, pastagem.



