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RESUMO - O intenso trafico de maquinas nas
areas de colheita mecanizada da cana-de-agucar
tem provocado alteragdes tanto na estabilidade dos
seus agregados quanto nas quantidades de carbono
organico do solo. Nesse estudo avaliou-se a
estabilidade dos agregados estaveis em agua e sua
relacdo com teores e estoque de carbono organico
em area de cana de 3° e 6° corte. Com
delineamento de blocos casualizados em esquema
fatorial 6x2 (profundidade x corte): 0,00-0,10; 0,10-
0,20; 0,20-0,30; 0,30-0,40; 0,40-0,50 e 0,50-0,60 m,
com 4 repeticbes. Determinou-se os indices de
estabilidade dos agregados: diametro médio
ponderado (DMP) e geométrico (DMG), indice de
estabilidade de agregados (IEA) e indice de
agregados com didmetro superior a 2 mm (AGRI) e
o estoque de carbono. O ano de corte influenciou
tanto nos indices dos agregados, DMP, DMG, IEA e
AGRI quanto nos teores e EstC do solo. Os indices
foram maiores no 3° corte e os teores e EstC foram
maiores no 6° corte. Com relacdo a profundidade,
0s maiores valores tanto dos indices quanto dos
teores de carbono foram encontrados nas camadas
mais superficiais, 0,0 a 0,20 m.

Termos de indexagdo: Alteragbes fisicas e
quimicas. Atributos fisicos do solo. Cana-de-agucar.

INTRODUGAO

O estado de Minas Gerais € o segundo em
producao e area plantada no pais, que € a principal
matéria prima para produgado de agucar e o alcool,
que sao consumidos em grande escala no pais. As
varias técnicas de manejo da cultura da cana estéo
baseadas no vigoroso revolvimento do solo devido
ao preparo e plantio, que somados ao sistema de
colheita tem causado alteragbes nos atributos
fisicos, quimicos e nos niveis de matéria organica
do solo (Vasconcelos et al., 2010).

Estas alteragbes ocorrem, dentre outras, na
estabilidade dos agregados, nos teores de carbono
organico e nos estoque de carbono do solo.

A agregagao do solo tem grande importancia
para produgcdo agricola, uma vez que esta

relacionado com a aeragdo, desenvolvimento
radicular, suprimento de nutrientes, resisténcia
mecanica a penetragdo e armazenamento de agua
(Maria et al., 2007).

Nas areas cultivadas com cana-de-agucar tem-se
observado diferengas significativas em seu estoque
de carbono do solo, que podem ser atribuidas tanto
aos diferentes manejos empregados quanto ao
tempo em que a mudanca do uso da terra ocorreu.
A adocao do manejo adequado do solo melhora sua
estrutura fisica e fertilidade, reduzindo assim
emissbes de CO:2 devido ao maior acumulo de
material vegetal sob o solo, consequentemente,
eleva a produtividade das plantas (Belzario, 2008).

Diante deste contexto o estudo avaliou a
estabilidade dos agregados utilizando alguns
indices que auxiliam na avaliagdo da agregacgao do
solo e do carbono existente no solo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado numa area de cana com
trés e seis cortes localizada nas proximidades IFTM
Campus Uberaba. Na regido predomina o
Latossolo Vermelho distrofico, textura média,
apresentando na camada de 0,0-0,20 m, 210 g kg
de argila, 710 g kg™! de areia e 80 g kg™' de silte.

O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados, com uma andlise fatorial 6x2, seis
profundidades: 0,00-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30;
0,30-0,40; 0,40-0,50 e 0,50-0,60 m, duas éreas,
uma com cana de 3° corte e outra com 6° corte, e
outra analise fatorial 6x2x4 incluindo também o teor
de carbono organico nos diferentes tamanhos de
agregados, com 4 repeticbes. Cada parcela foi
composta de 10 linhas de cana cultivadas em
espagamento de 1,50 m entre linhas, com 50 metros
de comprimento (15 X 50 m), perfazendo um total
de 750 m2 por parcela.

A estabilidade dos agregados estaveis em agua
foi avaliada pelo método da Embrapa (1997), e a
determinacdo do teor de carbono orgénico total
(COT) nas fragdes (Benites et al., 2003).

A partir dos valores de massa dos agregados
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foram calculados os indices de didmetro médio
ponderado (DMP) e geométrico (DMG), indice de
estabilidade de agregados (IEA) e indice de
agregados com didmetro superior a 2 mm (AGRI),
através das equacgoes:

DMP = % (xi.wi) (1)

Em que xi é o didametro médio das classes (mm)
e wi é a proporgao de cada classe em relagdo ao
total (Wendling et al., 2005)..

DMG = exp {3 [(In [xi]"[pi)] / 3 [pil} (2)

Em que In[xi] é o logaritmo natural do diametro
médio das classes e pi € o peso (g) retido em cada
peneira (Demarchi et al., 2011).

IEA= {(P.A. — wp<0,25) / (P.A)} *100 (3)

Em que PA = Peso da amostra; wp<0,25
corresponde ao peso dos agregados da classe
<0,25 mm, dado em gramas (Demarchi et al., 2011).

AGRI = wi>2 x 100 (4)

Em que wi>2 representa a proporgao de
agregados >2 mm, segundo Wendling et al. (2005).

Para o calculo do estoque de carbono foi
utilizado o teor de COT e a densidade do solo (DS),
que foi obtida por meio do método do anel
volumeétrico, segundo Camargo, et al (1986), através
da equagao:

EstC=TeorCxDSxC (5)

Onde: EstC é o estoque de carbono (em t ha! de
C); Teor de C é o teor de carbono (g kg'); DS ¢é a
densidade do solo (kg dm™), e E é a espessura
(cm), segundo Rangeli & Silva (2007).

Para avaliar o carbono orgénico total utilizou-se
um fatorial triplo, sendo: cortes (3° e 6° ano) x
profundidade (0,00-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30; 0,30-
0,40; 0,40-0,50 e 0,50-0,60 m) x peneiras (2,00;
1,00; 05,0 e 0,25 mm).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia conjunta entre as duas areas, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados obtidos foi observado
efeito significativo da profundidade e ano de corte
para as variaveis analisadas e interagao significativa
ano de corte x profundidade para os indices IEA e
DMG.

Analisando profundidade para o 3° corte o IEA é
maior na camada de 0 a 0,20 m e para area de 6°
corte o IEA foi maior na camada de 0 a 0,10 m.
Comparando os dois anos de cortes, para todas
profundidades o indice IEA foi maior na area de 3°
corte. Com relagao ao indice DMG para a area de 3°
corte os maiores valores foram observados na
profundidade de 0 a 0,10 m. Para a area de 6° corte
nao teve diferenca (P<0,05) entre as profundidades.
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Comparando os anos de cortes teve 0 mesmo
comportamento do indice IEA, em todas
profundidades a area de 3° corte teve os maiores
valores em relagdo a area de 6° corte. (Tabela 1).

Para os indices AGRI e DMP independente do
ano do corte os maiores valores ficaram na camada
de 0 a 0,10 m. Com relagdo ao ano de corte,
independente da profundidade para os dois indices,
os maiores valores foram observados na area de 3°
corte, comparada a area de 6° corte. Para o
Estoque de Carbono (EstC) independente do corte
0os maiores valores foram encontrados nas
profundidades de 0 a 0,10 e 0,10 a 0,20 m, e
independente da profundidade o EstC foi maior na
area de 6° comparado a de 3° corte. (Tabela 1).

Esses indices maiores nas camadas mais
superficiais do solo sdo justificados devido a maior
quantidade de carbono organico também presente
nessa regido. Rozane et al (2010) encontram os
maiores valores de DMG e de DMP na camada de
0-10, seguida da camada de 10-20 cm, pois nessas
camadas foram encontrados os maiores valores de
carbono organico.

Demarchi et al. (2011) estudando a estabilidade
de agregados de solos de Sao Paulo sob diferentes
tipos de uso e ocupacgéo verificou que sob o cultivo
de cana-de-agucar 55% dos seus agregados
possuiam didmetro inferior a 0,25 mm devido ao
reduzido teor de matéria organica e ao manejo
adotado. Os valores para DMP, DMG, IAE e AGRI
foram 1,62; 0,60; 64,64 e 25,84, respectivamente,
valores proximos aos encontrados neste trabalho.

Ao se comparar os anos de corte observa-se que
com o passar do tempo a agregac¢ao do solo diminui
decorrente do trafego de maquinas agricolas na
area por isso que os indices sdo maiores na area de
3° corte comparado a de 6° corte, mesmo o estoque
de carbono dando um resultado oposto a isto, pois
além da quantidade de carbono outros fatores
influenciam nesses indices e atributos fisicos.

O tempo de cultivo de cana, o numero de cortes
e o sistema de colheita interferem na agregacao,
DMP e DMG do solo. Centurion et al. (2007)
compararam areas de cana planta, cana de
segundo e de quarto corte e observaram que o
tempo de cultivo da cana-de-agucar interferiu na
estrutura do solo, reduzindo a agregagéo e o DMP.

Com relagéo ao EstC, este foi maior na area de
6° corte, devido ao acumulo de matéria organica
ocorrido com o passar dos anos, decorrente da alta
quantidade de palhada produzida pela cultura que
fica depositada sobre o solo, que também contribui
para esse aumento no estoque de carbono.

Para a variavel COT observou-se que houve
interacao significativa entre as peneiras e cortes,
sendo que quanto maior essa peneira, mais estavel
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€ 0 agregado. Para o 3° corte a maior quantidade de
carbono organico foi encontrada na peneira de 2,0
mm, e para a area de 6° corte os maiores valores
nas peneiras de 1,0 e 2,0 mm. Comparando os
cortes, para as peneiras 1,0 e 2,0 mm os maiores
valores de carbono organico foram encontrados na
area de 6° corte, nas demais peneiras nao teve
diferenca significativa. Ja no fatorial profundidade x
corte ndo houve diferenca significativa. Foi
observado que, independente do ano de corte, os
maiores valores de COT foi encontrado nas
menores profundidades (0 a 0,10 e 0,10 a 0,20 m),
como ja havia sido observado no EstC. (Tabela 2).

Loss et al. (2010) observaram nas profundidades
de 0,00-0,05 e 0,05-0,10 m maiores valores de
carbono nas fragdes humicas da matéria organica
do solo,o que favorecem a formagao dos agregados
do solo, culminando em agregados de maior
tamanho e, conseqientemente, maiores valores de
DMP e DMG, sendo que isto ocorre principalmente
nas camadas mais superficiais do solo.

Chaves e Farias (2008) ao estudarem o EstC em
area de cana, observaram maiores valores na
camada 0-0,30 m em relagcéo de 0,30-0,60 e 0,60-
0,90 m. Relacionaram essa distribuicdo aos teores
de carbono organico, que acompanharam essa
redugdo com o aumento da profundidade do solo,
atribuiram os maiores teores e EstC na camada
superficial a deposicdo da palha da cana na
superficie do solo apds colheita mecanizada e de
compostos orgénicos oriundos da decomposicao
desses residuos na superficie do solo.

CONCLUSOES

O ano de corte influenciou tanto nos indices dos
agregados, DMP, DMG, IEA e AGRI quanto nos
teores e EstC do solo. Os indices foram maiores no
3° corte e os teores e EstC foram maiores no 6°
corte. Com relagdo a profundidade, os maiores
valores tanto dos indices quanto dos teores de
carbono foram encontrados nas camadas mais
superficiais, 0,0 a 0,20 m.
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Tabela 1. indices de estabilidade de agregados (IEA, D
profundidades de 0,00 a 0,60 m, em solo cultivado com
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WENDLING, B.; JUCKSCH, I.; MENDONCA, E.S. &
NEVES, J.C.L. Carbono organico e estabilidade de
agregados de um Latossolo Vermelho sobdiferentes
manejos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 40: 487-
494 2005.

MG, AGRI, DMP) e estoque de carbono do solo nas
cana de 3° e 6° corte. Uberaba-MG, 2014.

Profundidade (m)

indice  Ano de corte
0-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,40-0,50 0,50-0,60
3° 77,53 Aa 75,60 Aab 67,70 Abc 67,61 Abc 66,12 Ac 65,99 Ac
IEA 6° 50,62 Ba 39,64 Bb 39,18 Bb 38,96 Bb 40,72 Bb 47,48 Bab
3° 0,54 Aa 0,45 Ab 0,38 Ab 0,39 Ab 0,36 Ab 0,38 Ab
MG 6° 0,28 Ba 0,21 Ba 0,21 Ba 0,21 Ba 0,23 Ba 0,27 Ba
AGRI Independe 9,94 a 5,18 b 3,79b 3,97 b 524Db 547b
DMP Independe 0,69 a 0,52b 0,45b 0,47b 0,50b 0,55b
EC Independe 23,71 a 20,77 ab 19,07 bc 17,51 cbd 16,18 cd 14,28 d
indice 3° corte 6° corte
AGRI 8,66 a 2,54 b
DMP 0,69 a 0,37 b
EC 16,21 b 20,96 a

""Médias seguidas por letras distintas, mindscula na linha e maiuscula

na coluna diferem pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Tabela 2. Médias do carbono organico total do solo nas profundidades de 0,00 a 0,60 m, em solo cultivado

com cana de 3° e 6° corte. Uberaba-MG, 2014.

Peneira (mm)

Ano de corte

0,25 0,50 1,00 2,00
3° 1,17 Ac 1,44 Abc 1,80 Bab 2,07 Ba
6° 1,18 Ac 1,72 Ab 2,57 Aa 2,91 Aa

Profundidade (m)
Independente 0-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,40-0,50 0,50-0,60
2,37 a 2,08 ab 1,91 bc 1,75 bed 1,62 cd 1,43d

"Médias seguidas por letras distintas, mindscula na linha e maidscula na coluna diferem pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.



