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RESUMO: O aumento de areas degradadas
devido ao mau uso do solo vem aumentando ano a
ano. Uma das alternativas para a recuperacao
desses ambientes é o uso de adubos verdes na
melhoria da condic¢éo fisica, quimica e biolégica do
solo. O uso de uma espécie vegetal correta (com
capacidade de germinar mesmo em uma condi¢ao
edafoclimética adversa e capaz de produzir grande
quantidade de massa vegetal proporcionando uma
boa cobertura do solo) garante o sucesso na
recuperacdo desses ambientes. Com isso, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
de diferentes adubos verdes na melhoria de
atributos quimicos e fisicos do solo. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com gramineas com tipo de
germinacao hipégeo (sorgo, milheto e braquiéria) e
leguminosas com tipo epigeo (crotalaria, mucuna
preta e feijao de porco) e hipégeo (guandu arbéreo
e guandu ando), que foram combinadas ou néo
com braquidria, além de uma testemunha sem
cultivo. As seguintes avaliagdes foram realizadas:
densidade do solo; andlise quimica do solo, altura
e massa seca da parte aérea das espécies
vegetais. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise da variancia empregando-se o teste F e as
médias, quando significativas, foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott a 0,05 de probabilidade.
Concluiu-se que o tipo de germinacédo (epigeo ou
hipégeo) néo interfere na emergéncia e no
desenvolvimento da  plantula em  solos
compactados. O cultivo de adubos verdes
influenciou positivamente na densidade do solo,
porém, ndo houve interferéncia nas caracteristicas
quimicas do solo em um primeiro ano de cultivo.

Termos de indexacgdo: densidade do solo;
degradacéo do solo; matéria organica.

INTRODUCAO
Nas (ltimas décadas, as atividades do homem
tém provocado uma série de alteracBes negativas
a paisagem terrestre. O aumento de areas
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degradadas devido ao mau uso do solo,
principalmente por manejos incorretos, mineragéo
e pela construcdo civilLb tem crescido. A
preocupagdo nesta area tem evoluido e vem
incentivando pesquisadores a gerar tecnologias
para a recuperacdo desses ambientes.

Recuperacéo, por sua vez, € a reversdo de
uma condi¢do degradada para uma condi¢do nao
degradada (Rodrigues & Gandolfi, 2000) e tem por
objetivos recuperar sua integridade fisica, quimica
e biolégica (estrutura), e, ao mesmo tempo,
recuperar sua capacidade produtiva (funcéo), seja
na producéo de alimentos e matérias-primas ou na
prestacdo de servicos ambientais (Rodrigues &
Gandolfi, 2001).

A adicdo de material organico através da
escolha adequada das espécies é fator decisivo no
estabelecimento da vegetacdo e protecdo contra
0S processos erosivos. No processo de
recuperacao, a sele¢cdo de espécies, bem como a
determinacdo de requerimentos nutricionais,
constitui passos importantes para se obter o
sucesso esperado. A utilizacdo de espécies de
rapido crescimento, como as leguminosas, que
desenvolveram simbioses com bactérias fixadoras
de nitrogénio e fungos micorrizicos, tem-se
mostrado bastante promissora (Alves, 2001).

Por sua vez, o periodo compreendido entre a
semeadura e 0 desenvolvimento das plantulas é
uma fase crucial para o estabelecimento de uma
espécie vegetal, sendo importante que a maxima
germinacdo ocorra no menor tempo possivel e
com uniformidade de plantulas. Diversos fatores
podem afetar a germinacgéo e consequentemente a
emergéncia das plantulas, sendo o nivel de vigor,
o tipo de germinacdo das sementes e a
compactacao do solo alguns deles.

Ja o tipo de germinacdo de uma semente, de
acordo com Carvalho & Nakagawa (2012),
consiste, na realidade, em um mecanismo pelo
qual a parte aérea da plantula emergente é posta
acima da superficie do solo, sem sofrer danos pelo
atrito contra esse substrato, sendo divididos em
dois tipos, o epigeo e o hipégeo. O conhecimento
em relacdo ao tipo de germinacédo € essencial para
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a tomada de decisbes referentes ao sistema de
preparo do solo e a profundidade de semeadura
(Marcos Filho, 2005), interferindo no desempenho
inicial da semente.

Dentre os fatores que condicionam o0 meio
ambiente do solo, a umidade, a temperatura e a
aeracdo sdo primordiais para a germinacao (Nabi
et al., 2000). Porém, para que uma semente ja
germinada dé continuidade ao crescimento da
plantula, deve-se incluir a estes fatores a
resisténcia mecanica do solo a penetracdo, que
por sua vez, estda relacionado ao estado de
compactacéo do solo ao redor da semente.

Segundo Andrade, Stone & Silveira (2009), a
diminuicdo do grau de compactacédo pela acdo de
plantas de cobertura demonstra ser um processo
lento. E primordial que haja mais informacées
sobre quais sdo as espécies mais eficientes na
melhoria da qualidade fisica do solo sob
determinadas condi¢bes de solo e clima. Com o
intuito de gerar tecnologia que vise a recuperagéo
do solo e o0 uso adequado de espécies vegetais,
este trabalho teve como objetivo avaliar
desempenho de diferentes adubos verdes na
melhoria de atributos do solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em uma éarea
degradada decorrente da retirada de terra para a
terraplenagem (area de empréstimo) pertencente &
UNICASTELO em Fernandépolis/SP. O clima da
regido, de acordo com a classificacdo de Koppen,
€ subtropical Umido, Aw, com inverno seco e
ameno e verdo quente e chuvoso (Rolim et al.,
2007). De acordo com a EMBRAPA (2007) a
regido é caracterizada por um periodo de 6 meses
do ano com déficit hidrico e temperatura média de
23,5°C. O solo em estudo é um Argissolo
Vermelho-Amarelo eutréfico abriptico (Oliveira et
al.,1999).

Em 10/12/2013 foi realizada a calagem da &rea
baseada na caracterizacdo quimica do solo
utilizando-se 3 t ha™ de calcario dolomitico e de
forma a elevar a saturacao por bases a 70%.

No dia 27/02/2014 a area foi rocada
mecanicamente e o experimento foi semeado no
dia 28/02/2014.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados com parcelas de 9 m* (3 m x
3 m) com quatro repeticbes, sendo os blocos
afastados 0,5 m entre si.

A area foi sulcada manualmente de acordo com
0 espacamento recomendado para cada espécie,
ja a braquiaria foi semeada a lan¢o. Ou seja, para
guandu fava-larga e ando, crotalaria, mucuna
preta, feijdo de porco e sorgo forrageiro foi
utilizado o espacamento de 0,5 m e para o milheto,
0,25 m. As densidades de plantas foram: para
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guandu fava-larga e ando de 20 plantas m™; para
crotalaria de 25 pl m ™; para mucuna preta de 4 pl
m™; para feijdo de porco de 5 pl m™; para milheto
de 55 pl m™; para sorgo forrageiro de 8 pl m™ e
para braquiaria 11 kg ha™* para um lote de semente
de VC = 36%.

Os tratamentos consistram da semeadura
isolada de todas as espécies, além do consoércio
das leguminosas com a braquiaria e uma
testemunha sem vegetacdo, totalizando 14
tratamentos, sendo eles: T1- testemunha
(vegetacdo espontanea), T2- guandu arbdéreo fava-
larga, T3- guandu ando, T4- crotalaria, T5- mucuna
preta cultivar comum, T6- feijdo de porco, T7-
milheto cultivar BRS-1501, T8- braquiaria, T9-
sorgo forrageiro, T10- guandu arbdéreo+braquiaria,
T11- guandu anao-+braquiaria, T12-
crotalaria+braquiaria, T13- mucuna
preta+braquiaria e T14- feijdo de porco+braquiaria.

Durante todo o periodo do experimento, a
temperatura maxima, minima e média, além da
precipitacdo foi monitorada (Figura 1).

A éarea nao foi irrigada, ndo havendo também
controle de plantas daninhas, pragas e doencas.

Foram efetuadas as seguintes avalia¢des:

Altura de plantas — aos 120 dias apés a
semeadura, cinco plantas de cada parcela, além
das plantas daninhas na testemunha, foram
mensuradas a partir do nivel do substrato até o
final da inser¢do da maior folha com o auxilio de
uma régua. A média foi determinada dividindo-se a
soma das alturas de plantas por cinco.

Massa seca da parte aérea — aos 145 dias apos
a semeadura, as plantas de 1 m? de cada parcela
foram cortadas rente ao solo e secas em estufa
com circulacdo de ar por 72 h a 65°C e entédo
pesadas em balanca de precisédo de 0,01g para a
obtencao do peso da matéria seca.

Densidade do solo aos 145 dias ap6s a
semeadura nas camadas de 0,00-0,05; 0,05-0,10 e
0,10-0,20 m, segundo a metodologia utilizada pela
EMBRAPA (1997).

Caracteristicas quimicas do solo aos 145 dias
apo6s a semeadura - andlise de matéria orgéanica
(MO) g dm®; acidez potencial (H+Al) mmolc dm3e
saturacdo por bases (V) %, na camada de 0,00 a
0,20m.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
da varidncia empregando-se o teste F e as
médias, quando significativas, foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Foi utilizado o programa estatistico SISVAR para a
andlise dos dados conforme descrito por Ferreira
(2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados referentes a altura da planta, massa



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN

seca da parte aérea e densidade do solo e
atributos quimicos estao apresentados na tabela 1.
Os diversos tratamentos interferiram na altura da
planta e na densidade nas trés camadas avaliadas.
Nao houve interferéncia sobre a massa seca.

As maiores alturas da planta foram verificadas
para crotalaria, crotalaria+braquiaria e milheto, o
que ja era esperado, ja que a altura € uma
caracteristica genética que sofre pouca influéncia
das condicdes edafo-climaticas, ainda mais que
todas as espécies foram submetidas as mesmas
condicdes ambientais (alta temperatura, baixa
precipitacdo e solo compactado) (Tabela 1).

Quanto a massa seca da parte aérea em 1 m?,
ndo houve diferencas estatisticas. Os tratamentos
com braquiaria e 0s seus consércios nao
apresentaram valores diferentes das espécies
semeadas de forma isolada, o que se acreditava
ser vantajoso. Isto pode ser explicado,
provavelmente, pela baixa emergéncia das
sementes de braquiaria em decorréncia de sua
semeadura a lanco e do excesso de precipitagéo
logo apds a semeadura, o que fez com que as
sementes fossem levadas pelo escorrimento
superficial das aguas. A massa seca ndo diferiu
nas parcelas em cultivo solteiro ou consorciado,
concordando com os dados encontrados por
Almeida & Camara (2011). Ja Padovan et al.
(2013) verificaram o melhor desempenho da
mucuna em relacdo aos demais adubos verdes,
dados estes que discordam deste trabalho.

A area nao foi irrigada, o que prejudicou muito o
desenvolvimento das plantas e o enchimento de
grdos de todas as espécies, ja que houve uma
precipitacdo de apenas 293 mm durante todo o
periodo do experimento, sendo insuficiente (Figura
1).

Por sua vez, a densidade do solo apresentou
diferencas nas camadas avaliadas, onde a
testemunha superou significativamente os demais
tratamentos. Assim, foi possivel verificar que a
semeadura de diversas espécies vegetais,
independentes se mono ou dicotiledéneas, com
germinacao epigea ou hipégea, de forma isolada
ou em consorcio com braquiaria, auxiliam na
melhoria das caracteristicas fisicas de um solo
compactado (Tabela 1). Concordando com o0s
resultados encontrados por Bonini & Alves (2012),
que verificaram que a adicdo de adubos verdes
reduz a densidade do solo.

Quanto as caracteristicas quimicas do solo, a
andlise ndo apresentou diferencas significativas
nos teores de matéria organica, acidez potencial
(H*+A®*") e saturacdo por bases (V) (Tabela 1).
Como o experimento foi avaliado em seu primeiro
ano de implantagdo, os resultados na qualidade
guimica do solo ainda ndo foram verificados,
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concordando com Alves (2001).

CONCLUSOES

O tipo de germinacéo (epigeo ou hipégeo) nao
interfere  na emergéncia da semente e no
desenvolvimento da  plantula em  solos
compactados.

A semeadura de espécies vegetais em areas
degradadas influencia positivamente as
caracteristicas fisicas do solo, néo interferindo,
porém, nas caracteristicas quimicas do solo no
primeiro ano de cultivo.

REFERENCIAS
ALMEIDA, K; CAMARA, F. L. A. Produtividade de
biomassa e acimulo de nutrientes em adubos verdes
de verdo, em cultivos solteiros e consorciados. Revista
Brasileira de Agroecologia, 6: 55-62, 2011.
ALVES, M.C. Recuperagdo do subsolo de um
Latossolo Vermelho usado para terrapleno e fundacéo
da usina hidrelétrica de Ilha Solteira - SP. llha Solteira,
2001. 83p. Tese (Livre Docéncia em Solos) -
Faculdade de Engenharia - Campus de llha Solteira.
ANDRADE, R.S.; STONE. L.F; SILVEIRA P.M.
Culturas de cobertura e qualidade fisica de um
Latossolo em plantio direto. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental. 13: 411-418, 2009.
BONINI, C. dos S. B.; ALVES, M. C. Qualidade fisica
de um Latossolo Vermelho em recuperacdo ha
dezessete anos. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, 16: 329-336, 2012.
CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia,
tecnologia e produgdo. 5. ed. Jaboticabal: FUNEP,
2012. 590p.
EMBRAPA. Banco de dados climaticos do Brasil.
Brasilia: Embrapa Monitoramento por Satélites, 2007.
Disponivel em: http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/.
Acesso em: 23 nov. 2008.
EMBRAPA. Empresa Brasilera de Pesquisa
Agropecuaria. Manual de métodos de analise de solo.
2.ed. Rio de Janeiro: EMBRAPA/CNPSO, 1997. 212p.
FERREIRA, D. F. SISVAR: um programa para andlises
e ensino de estatistica. Revista Symposium, 6:36-41,
2008.
MARCOS FILHO, J. Fisiologia de Sementes de Plantas
Cultivadas. 12 ed. Piracicaba/SP: Fundacao de Estudos
Agrérios, v.1, 2005. 495p.
NABI, G.; MULLINS, C.E.; MONTEMAYOR, M.B. et al.
Germination and emergence of irrigate cotton in
Pakistan in relation to sowing depth and physical
properties of the seedbed. Soil e Tillage Research, 59:
33-44, 2000.
OLIVEIRA, J.B.; CAMARGO, M.N.; ROSSI, M.
CALDERANO FILHO, B. Mapa pedolégico do Estado
de Sao Paulo: legenda expandida. Campinas, Instituto
Agrondmico/EMBRAPA-Solos. Campinas. 1999. 64p.
PADOVAN, M. P.; MOTTA, I. S.; CARNEIRO, L. F;
MOITINHO, M. R.; SALOMAO, G. B.; RECALDE, K. M.
G. Pré-cultivo de adubos verdes ao milho em
agroecossistema submetido a manejo ecoldgico no
Cone Sul de Mato Grosso do Sul. Revista Brasileira de
Agroecologia, 8: 3-11, 2013.
RODRIGUES, R.R.; GANDOLFI, S. Conceitos,
Tendéncias e Ac¢Bes para a Recuperacdo de Florestas


http://lattes.cnpq.br/9580260484174480
http://lattes.cnpq.br/4843624993590598

XXXV Congresso —
Brasileiro de ?@ 0 SOLO E SUAS

g

Ciéncia do Solo //, MULTIPLAS FUNGCOES
CENTRO DE CONVENGCOES - NATAL / AN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Ciliares. RODRIGUES, R.R.; LEITAO F°, H.F. (Eds.). ROLIM, G.S.; CAMARGO, M.B.P.; LANIA, D.G;
Matas Ciliares: Conservacdo e Recuperacdo. S&o MORAES, J.F.L. Classificacdo climatica de Kdppen e
Paulo: EDUSP, FAPESP, 2000. p.235-247. de Thornthwaite e sua aplicabilidade na determinacéo
RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. Recomposi¢do de de zonas agroclimaticas para o estado de S&o Paulo.
Florestas Nativas: Principios Gerais e Subsidios para Bragantia, 66:711-720, 2007.

uma Definicdo Metodoldgica. Revista Brasileira de
Horticultura Ornamental, 2: 4-15, 2001.

70 — .
Precipitacdo Temperatura minima

— 60
E Temperatura média Temperatura maxima
Py 50
0
@
= 40
=
o
E 300 MM NAapn SN A e ea A S, A
@
Q
o 20 At ; ——
m
{ =
5 /W\/\
® 10 =
o
@
o
£ 0
e ool il oL Ll

00 M~ = — 00 o — 00 v~ O W M O O M O M~ < — 00

o~ —i o~ o~ — — o~ —i o~ m — o~ (o] — —

Figura 1 - Valores diarios de temperatura e precipitagdo durante o periodo do experimento. Fernandopolis,
2014.

Tabela 1 - Médias obtidas para altura da planta, massa seca da parte aérea em 1 m? e densidade do solo
nas camadas de 0,00-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m de acordo com os diferentes tratamentos e 0s
valores de F. Fernandopolis, SP, 2014.

Trat Altura Massa Densidade do Solo M.O. H+Al \Y/
cm seca (g cm™)
gm? 0,00-0,05  0,05-0,10 0,10-0,20 gdm? mmol. dm™ %
m

T 30,0b 29,5a 2,44 a 2,44 a 2,52 a 14,6 a 27,0 a 441 a
GFL 435D 59,1 a 1,53 b 1,58 b 1,54 b 15,0 a 24,0 a 492 a
GA 37,7b 23,7 a 1,58 b 1,74 b 1,38b 146 a 25,0 a 48,3 a
C 68,1 a 24,2 a 151b 1,58 b 1,47b 14,6 a 243 a 48,7 a
MP 28,5b 18,1a 161b 1,59b 161b 14,3 a 27,0 a 42.8 a
FP 459 Db 98,3 a 1,27 b 1,34 b 1,32b 14,3 a 25,6 a 450 a
M 72,3 a 47,6 a 1,55b 1,54 b 1,46 b 150a 25,6 a 453 a
B 14,1 b 433 a 1,65b 1,65b 1,67b 14,0 a 26,3 a 442 a
S 25,3b 25,2 a 1,49b 155b 1,50 b 15,3 a 23,3a 50,7 a
GFL+B 443 Db 21,3 a 1,53 b 1,52b 1,50 b 15,3 a 243 a 48,2 a
GA+B 451b 17,3 a 1,50 b 157b 1,53b 15,0 a 25,6 a 46,9 a
C+B 69,8 a 24,3 a 1,50 b 1,54 b 1,52b 15,6 a 25,3a 47,3 a
MP+B 195b 243 a 1,68b 1,37b 1,64b 15,6 a 22,6 a 539a
FP+B 441 Db 50,0 a 1,59b 1,49b 1,52b 15,3 a 24,6 a 49,8 a
Valores F 2,91** 1,82ns 6,84** 5,02 ** 5,68** 1,308ns 1,490ns 1,649ns
CV (%) 44,07 90,97 10,72 12,48 13,07 14,92 25,0 475

Médias seguidas de mesma letra, mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. ns=
ndo significativo; *=significativo a 5% de probabilidade; **=significativo a 1% de probabilidade

Legenda: T: testemunha; GFL: guandu fava-larga; GA: guandu ando; C: crotalaria; MP: mucuna-preta; FP: feijdo de
porco; M: milheto; B: braquiaria; S: sorgo; GFL+B: guandu fava-larga+braquiaria; GA+B: guandu—ando +braquiéria;
C+B: crotalaria+braquiaria; MP+B: mucuna-preta +braquiaria; FP+B: feijao-de-porco +braquiaria



