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RESUMO: Aplicacdes sucessivas de dejetos suinos
e cama de aves podem melhorar a estrutura do solo
conforme as condicbes de uso do solo e
quantidades adicionadas. Neste estudo avaliou-se 0
efeito da aplicacdo de fertilizantes organicos em
atributos fisicos e teores de carbono organico total
de um Nitossolo com andlise multivariada de
componentes principais (ACP). Os tratamentos
abrangem usos do solo e tempo de aplicacdo de
dejetos suinos e cama de aves, a saber: milho para
silagem 7 anos (M7); milho para silagem 20 anos
(M20); pastagem de azevém 3 anos (P3); pastagem
de azevém 15 anos (P15); pastagem perene 20
anos (PP20); erva mate 20 anos (EM20); mata
nativa (MN) e pastagem nativa sem aplicacdo de
dejetos (P0). As amostras de solo foram coletadas
nas camadas 0-5; 5-10 e 10-20 cm e analisadas em
relagdo as propriedades fisicas e, e os teores de
carbono orgénico total (COT), particulado COP) e
relagdo C/N. O COT ¢é sensivel ao manejo e nao
teve relacdo com a adicdo de estercos, exceto na
camada de 10-20cm em P3. A densidade e a
resisténcia a penetracdo foram as varidveis que
tiveram relacéo com a adicdo estercos e preparo do
solo.

Termos de indexacgéo: dejetos animais, qualidade
do solo, estrutura do solo.

INTRODUCAO

A producgédo de suinos e aves sdo atividades de
importancia econdmica em Santa Catarina, sendo
os residuos orgéanicos utilizados em areas agricolas
como fertilizantes, o que pode aumentar o conteudo
de carbono orgénico total (COT) e nutrientes do solo
(Hou et al.,, 2011), além de melhorar os atributos
fisicos (Bandyopadhyay et al., 2010 ).

Os efeitos dos estercos de animais sobre a fisica
do solo dependem da quantidade e tipo de material,
podendo variar conforme o tipo de solo e do manejo
adotado. No Brasil poucos sdo os estudos que
apresentam resultados do uso prolongado de
dejetos animais e suas alteracdes na fisica do solo.

junior_luciano1993@hotmail.com;

(S)Professor, UDESC-CAV, alvaro.mafra@udesc.br,

Avaliando o efeito da adicdo de dejeto suino
sobre os atributos quimicos do solo por 15 e 20
anos em trés solos sob plantio direto, em Santa
Catarina, Scherer et al.,, (2010) ndo observaram
modificacdes nos teores de carbono orgénico até a
profundidade de 100cm, em relagdo a mata nativa.

O objetivo deste estudo foi avaliar as
modifica¢cdes das propriedades fisicas e carbono
organico de um Nitossolo Vermelho Eutroférrico,
com diferentes sistemas de uso do solo, com a
aplicacado sucessiva de estercos de suinos e aves
em propriedades rurais com criagdo animal e uso
desses residuos orgéanicos ha décadas na forma
tradicional de uso como fertilizante.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em Concordia/SC, em um
Nitossolo Vermelho Eutréférrico. O clima €
classificado como mesotérmico subtropical Umido
(Cfa) de acordo com a classificacdo de Kdppen. A
precipitagcdo média anual é bem distribuida ao longo
do ano (Embrapa, 2004).

Os sistemas de uso do solo consistiram em
areas com diferentes formas de cultivo e tempo de
aplicacdo de estercos de suinos e cama de aves,
sem aplicacdo de fertilizantes minerais, a seguir
descritos: milho com 7 anos de aplicagdo de
estercos (M7), com a aplicacdo realizada antes da
semeadura; em sistema de plantio direto, com
pousio no inverno; milho com 20 anos de aplicacdo
(M20), realizada antes da semeadura do milho e
pastagem, com preparo convencional e cultivo de
azevém no inverno. As duas &reas com cultivo de
milho sé@o cultivadas duas vezes ao ano destinadas
a silagem. Pastagem com 3 anos de aplicagdo de
esterco (P3), cultivo de aveia/azevém no inverno e
milheto/capim  suddo no verdo com uma
escarificacdo anual. Pastagem com 15 anos de
aplicagcdo de esterco (P15) com cultivo de
aveia/azevém no inverno e milheto/capim suddo no
verdo, com escarificagdo anual. Pastagem com 20
anos de aplicacdo de esterco (PP20), com cultivo
aveia/azevém/nabo no inverno e pousio no verao,
sem pastejo e uma rocada anual. Erva mate com 20
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anos de aplicacdo de esterco (EM20), na entrelinha
da cultura. Pastagem nativa (PO) sem aplicacdo de
estercos de suinos e aves. Mata nativa (MN) sem
interferéncia antrépica. A aplicacdo de cama de
aves é realizada uma vez ao ano, enquanto que a
aplicacdo de esterco suino é realizada a cada trés
meses, em todas as areas estudadas. As areas que
tem pastejo animal tem uma lotacdo média de 35-40
animais ha™ (bovinos de leite).

A aplicacdo de esterco de suinos foi realizada na
forma liquida, com equipamento tratorizado na
superficie do solo, com dose anual de 50 m? por
hectare (Fatma, 2000). Para cama de aves, a
aplicacdo anual correspondeu a 16 m? por hectare.

Em cada area foram coletadas de forma
sistematica oito amostras de solo, em dois
transectos com pontos espacados de 10 metros
entre si. A amostragem foi realizada nas camadas 0-
5; 5-10 e 10-20 cm, em trincheiras de 20 x 20 cm.
As amostras de solo com estrutura preservada
foram coletadas em cilindros de aco com 5 cm de
didmetro e 2,5 cm de altura para as duas camadas
superiores, de 5 cm de altura para a camada
inferior. No entorno do ponto de coleta, foram
coletadas com espatula amostras de torrdes de
solo, acondicionadas em sacos plasticos, para
avaliacdo da estabilidade de agregados.

A densidade do solo (DS) foi determinada pelo
método do anel volumétrico. A densidade de
particulas (Dp) foi determinada pelo método do
baldo volumétrico. O volume de bioporos (Bio) e
microporos (Micro) foi determinado em mesa de
tensdo de areia. O teor de 4gua disponivel para as
plantas foi estimado pela diferenca entre a umidade
volumétrica na tensdo de 3kPa, referido como
capacidade de campo e 1.500kPa. A analise
granulométrica foi realizada pelo método da pipeta.
O grau de floculagdo foi calculado mediante as
quantidades de argila natural e total com
peneiramento Umido segundo método descrito. A
estabilidade de agregados foi determinada por
Kemper e Chepil (1965), sendo representada pelo
didmetro médio ponderado (DMP). A resisténcia do
solo a penetracgao foi avaliada com penetrdmetro de
mesa (RPm) e com equipamento de campo (RPc).
A RPm foi determinada nos anéis volumétricos, com
umidade equilibrada na tensdo correspondente a
6kPa, utilizando-se um penetrdmetro de bancada,
modelo MA 933/Marconi, dotado de cone com
3,9mm de didmetro, angulo de ataque de 45° e
velocidade de penetracdo de 1mm s™. A RPc foi
realizada a campo com equipamento manual,
modelo Falker PLG 1020.

Para a analise do carbono organico total (COT),
nitrogénio total (NT) e granulométrico, foi feitas
coletas em 10 pontos (sub-amostras), proximos do
local de coleta dos anéis com trado calador nas trés
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camadas, o solo foi homogeneizado obtendo uma
amostra composta. As determinacdes quimicas
(carbono organico total e nitrogénio total) foram
realizadas de acordo com a metodologia descrita
por Tedesco et al, (1995). O carbono orgénico
particulado (COP) foi fracionado a partir da
metodologia de Cambardella & Elliot (1992), e a
fracdo associada aos minerais foi determinada por
diferenca entre COT e COP. A relacdo
carbono/nitrogénio (CN) foi calculada pela razao
entre COT/NT.

Os atributos fisicos e teores de carbono orgéanico
nos tratamentos foram avaliados pela andlise de
componentes principais (ACP), como variaveis
explicativas das modificacdes do uso e tempo de
aplicacdo de fertilizantes usando programa
CANOCO verséo 4.0 (Ter braak & Smilauer, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de componentes principais (ACP) na
camada de 0-5 cm (Figura 1la), demonstrou por
meio da relacéo entre componente principal 1 (CP 1)
e componente principal 2 (CP 2), que houve
separacdo entre as oito areas estudadas. Essa
variabilidade dos dados foi explicada em 79,3% pela
CP 1, e 8,1 % pela CP 2, totalizando 88,4% da
variabilidade dos atributos fisicos e do carbono
avaliados no solo. As variaveis responsaveis pela
separacdo da mata nativa com os sistemas de uso
do solo foram, grau de floculacdo, porosidade e
carbono organico total. A condi¢cdo de referéncia
mata nativa (MN) teve alta associacdo com o0s
maiores valores de carbono orgéanico total, carbono
organico particulado e relacdo C/N. Isto evidencia
gque o uso do solo nos sistemas de producdo,
mesmo com a adicéo de estercos de suinos e aves
reduziu o teor de COT em relacdo a condi¢éo
natural do solo, o que pode promover alteracdes na
sua qualidade (Rauber et al., 2012).

As areas EM20 e P15 tiveram alta relagdo com
DS, RPm e com At (Figura la). Na area P15 a
relacdo com DS e com RPm, pode ser relacionada
com a presenca constante dos animais em
condi¢cBes de alta umidade do solo, favorecendo a
compactacéo. Para a EM20 esta relacéo é explicada
pelo trafego do equipamento de distribuicdo do
esterco, que ocorre nas entrelinhas de cultivo da
erva mate. Estes resultados divergem do trabalho
realizado por Agne & Klein (2014), que nao
verificaram efeito da adicdo de DLS sobre
densidade do solo, resisténcia a penetracdo e
porosidade do solo, em um Latossolo com
pastagem perene apds quatro anos de aplicacao.

Na camada de 5-10 cm, a andlise de
componentes principais (ACP), mostrou variacdes
entre as areas estudadas (Figura 1b). Essa
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variabilidade dos dados foi explicada em 78,2% pela
CP 1, e 9,6 % pela CP 2, totalizando 87,8% da
variabilidade dos atributos fisicos e do carbono,
avaliados nos diferentes sistemas de uso e manejo
do solo.

A MN nesta camada manteve alta relacdo com o
COT e a aeracao do solo (Figura 1b), indicando que
a cobertura vegetal e a auséncia de movimentacdo
do solo, favorecem o armazenamento de C
organico, aumentando sua estabilizacdo no solo e
contribuindo para estabilidade da estrutura do solo.

A &rea PP20 teve relagdo com microporosidade
e porosidade total. Isso pode ser explicado pela
contribuicdo dos estercos durante o longo periodo
de aplicacdo sem remocdo da biomassa, e pelo
efeito do sistema radicular das gramineas (aveia e
azevém) e do nabo forrageiro. Este resultado
diverge de Arruda et al., (2010) que ndo observaram
alteracdo no volume de microporos e porosidade
total com aplicacio de DLS em um Latossolo
Vermelho distroférrico.

Na camada de 10-20 cm a variabilidade dos
dados foi explicada por 78,2% pela componente
principal 1 (CP 1), e 9,6% pela componente principal
2 (CP 2), separando as areas com uso do solo da
MN e P3. As variaveis que mais contribuiram para a
separacdo foram COT, relagdo C/N, macroporos,
porosidade de aeracgédo e grau de floculacéo.

As é&reas EM20 e PO se relacionaram e
apresentam alta associacdo com a variavel
resisténcia a penetracao (RPc). A maior resisténcia
a penetracdo pode ser relacionada a compactacao
pelo trafego de implementos (EM20) e pelo pisoteio
(P0). As areas de milho e pastagem permanente
com 20 anos (M20, PP20) e pastagem com 15 anos
(P15) formaram um grupo, que se relacionou com
microporosidade (Micro), densidade do solo (DS) e
resisténcia a penetracdo (RPm) (Figura 1c).

CONCLUSOES

A analise de componentes principais mostrou
gue os tributos fisicos e os teores de carbono
sofreram influencia nas camadas avaliadas pelos
sistemas de manejo e uso do solo, especialmente
quando comparada as areas que receberam adicao
de estercos de suinos e aves com a mata nativa.

A densidade do solo e a resisténcia a penetracao
foram as variaveis que tiveram relacdo com a adicédo
estercos e preparo do solo. A adicdo de estercos
ndo teve relacdo com o carbono orgénico do solo,
exceto na camada de 10-20cm pastagem com trés
anos de aplicacéo de esterco.
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Figura 1 - Representacéo da andlise de componentes principais, ha camada de 0-5 (a), 5-10 (b) e 10-20cm
(c), de um Nitossolo Vermelho distroférrico, discriminando mata nativa (MN), erva mate com 20 anos de
aplicacdo dejetos animais (EM20), pastagem com 15 anos de aplicagdo (P15), pastagem com 20 anos de
aplicacdo (PP20), pastagem com 3 anos de aplicacdo (P3), pastagem sem aplicacdo (P0), milho com 20
anos de aplicagdo (M20) e milho com 7 anos de aplicacdo (M7), bioporos (Bio), macroporosidade (Macro),
microporosidade (Micro), porosidade de aeracdo (Ea), porosidade total (PT), grau de floculagcdo (GF),
diametro médio ponderado (DMP), resisténcia a penetracdo de mesa (RPm) e de campo (RPc), densidade
do solo (DS), agua disponivel (AD), argila total (At) carbono organico total (COT), relacédo carbono nitrogénio
(CN), carbono orgéanico particulado (COp).



