XXXV Congresso =~~~

Brasileiro de - R OOE SRS
Ciéncia do Solo ‘\?r,’ MULTIPLAS FUNGOES

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / RN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

indice de Agregacéo e Distribuicdo de Agregados por Diametro em
Sistema de Cultivo Minimo e Convencional da Cebola @

Jucinei José Comin_@, Arcangelo Loss @), Ledncio de Paula Koucher ©), Ludmila
Nascimento Machado @, Claudinei Kurtz ®), Alvaro Luiz Mafra ®

(@ Trabalho executado com recursos da Chamada MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq N° 81/2013.

@ Professor Titular, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC, j.comin@ufsc.br; ®; Professor Adjunto,
Universidade Federal de Santa Catarina; ¢ Estudante de Pds-graduacdo em Agroecossistemas, Universidade Federal
de Santa Catarina; ©® Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina

(EPAGRI), Estacdo Experimental de Ituporanga; ®) professor Associado, Universidade do Estado de Santa Catarina,

Lages, SC.

RESUMO: O indice e o tamanho dos agregados
sofrem influéncia dos diferentes sistemas de manejo
e praticas culturais. O objetivo do trabalho foi avaliar
os indices de agregacgéo do solo e a distribuigdo dos
agregados por classes de diametro em sistema de
cultivo minimo e convencional da cebola, em
ltuporanga, SC. O experimento foi implantado em
abril de 2007 com oito tratamentos: T1 - sucesséo
de milho e cebola, T2 - rotacdo comercial e cebola
bienal, T3 - milho e cebola bienal, T4 - milho-
mucuna e cebola bienal, T5 - gramineas de
cobertura e cebola anual, T6 - leguminosas de
cobertura e cebola anual, T7 - rotacdo de coberturas
e cebola anual, T8 - consorcio de cobertura e cebola
anual. O T7, a partir de 2001, passou a ser
manejado em sistema de preparo convencional do
(SPC) do solo e, os demais sempre foram em
sistema de cultivo minimo (SCM). Foram
determinados o didmetro médio ponderado (DMP)
dos agregados e a distribuicio de macro e
microagregados. O SCM aumentou a formacéo de
macroagregados em comparacdo ao SPC do solo.
O T6 acarretou em menores indices de DMP e
maiores valores de microagregados (5-10 cm) em
comparacao aos demais tratamentos sob SCM.

Termos para indexacdo : Allium cepa L.; plantas de
cobertura; estrutura do solo; rotacdo de culturas.

INTRODUCAO

Dentre os sistemas de cultivo da cebola em
Santa Catarina, ainda prepondera o sistema de
preparo convencional do solo (SPC), que
caracteriza-se pelo excessivo revolvimento do solo,
sendo na ocasido do plantio realizada uma aragéo e,
posteriormente, destorroamento  com enxada
rotativa, ocasionando pulverizacdo do solo e,
consequentemente, a sua degradacdo fisica,
guimica e biologica. Para reverter os danos,
principalmente fisicos, ocasionados pelo SPC, tem-
se adotado a técnica do cultivo minimo e do sistema
plantio direto (SPD), sendo para este caso,

denominado de SPD de hortalicas, onde se tem o
preparo do solo restrito a linha de plantio.

O cultivo de plantas de cobertura do solo, em
sucessdo e/ou rotacdo, pode incrementar os teores
de matéria organica no solo (MOS), como também
pode ser fonte de nutrientes para as plantas, e
agente de formacéo e estabilizacdo dos macro e
microagregados do solo (Costa Junior et al., 2012).
A estabilidade dos agregados também é
influenciada pelas espécies de plantas de cobertura
utilizadas (Bronick e Lal, 2005; Loss et al., 2011).
Por isso sdo desenvolvidos estudos para avaliar o
efeito das plantas de cobertura, sobretudo em
sistema de cultivo minimo do solo (SPM),
principalmente com a cebola, sobre os atributos
fisicos e quimicos do solo (Comin et al.,, 2014;
Oliveira et al., 2013).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os
indices de agregacdo do solo e a distribuicdo dos
agregados por classes de diametro em sistema de
cultivo minimo e convencional da cebola, em
ltuporanga, SC.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em abril de 2007,
no municipio de ltuporanga, Santa Catarina, na
Estacdo Experimental da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI) (S 27° 24' 52" e W49° 36' 9", 475 m de
altitude). O solo foi classificado como Cambissolo
Humico (Embrapa, 2013). O clima é do tipo
mesotérmico Umido com verdes quentes, Cfa,
segundo a classificacdo de Képpen.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, compreendendo oito tratamentos com cinco
repeticbes, em 40 parcelas. A dimensdo das
parcelas foi de 8,7 m2 sendo cada uma era
constituida de sete linhas de plantio com 30 plantas
de cebola. Os tratamentos abrangeram sistemas de
cultivo para cultura da cebola, baseados em
diferentes coberturas do solo utilizadas para
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producdo de matéria seca no sistema de cultivo
minimo.

Na implantacdo do experimento foi semeada a
cobertura de aveia-ervilhaca-nabo e, posteriormente
foram implantados os seguintes tratamentos: T1 -
milho e cebola (sucesséo); T2 - milho, aveia-nabo-
centeio, cebola, girassol, aveia-nabo-ervilhaca,
feijdo, centeio-nabo, cebola, milho, ervilhaca, milho,
nabo-centeio, cebola, milho (rotacdo comercial e
cebola bienal); T3 - milho, aveia-nabo, cebola, milho,
ervilhaca, milho, centeio, cebola, milho, centeio,
cebola, milho, aveia, milho (milho e cebola bienal);
T4 - milho, aveia-nabo-centeio, cebola, mucuna,
centeio, milho, nabo, cebola, mucuna, cebola,
mucuna, cebola, mucuna (milho-mucuna e cebola
bienal); T5 - cebola, milheto, nabo, cebola, milheto e
aveia-nabo-ervilhaca, milho, cevada, cebola,
milheto, centeio, cebola, milheto, aveia, cebola,
milheto (gramineas de cobertura e cebola anual); T6
- cebola, feijdo de porco, centeio, cebola, mucuna,
centeio, cebola, mucuna, centeio e cebola, mucuna,
centeio, cebola, mucuna, centeio, cebola, mucuna
(leguminosas de cobertura e cebola anual); T7 -
cebola, milheto-feijdo de porco, aveia, cebola,
crotalaria e centeio, milho, aveia, cebola, crotaléaria,
cebola, milho, cebola, milho (rotacdo de coberturas
e cebola anual); e T8 - cebola, girassol, aveia-
centeio, cebola, girassol-mucuna-milheto, ervilhaca,
milho, centeio-nabo-aveia, cebola, milheto-mucuna-
girassol, cebola, milheto-mucuna-girassol, cebola,
milheto-mucuna-girassol (consorcio de cobertura e
cebola anual).

A area de implantacdo do experimento vem
sendo cultivada em sistema de producédo
conservacionista desde 1995, quando foi realizada a
Gltima correcdo do solo e elevou-se o pH para 6,0.
Desde entdo, os cultivos manejados no local de
instalacdo do experimento estdo sob sistema de
cultivo minimo (SCM), sem intervencdes de preparo,
e a partir de 2011 o T7 passou a ser manejado sob
sistema de preparo convencional (SPC).

Em agosto de 2014, sete anos apés a
implantacdo do experimento, foram coletadas
amostras indeformadas de solo, abrindo-se uma
trincheira de 40 x 40 x 40 cm nas parcelas nas
camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm. As amostras de
solo foram secas ao ar e, em seguida, destorroadas
manualmente, seguindo fendas ou pontos de
fraqueza, e passadas em um conjunto de peneiras
de malha 8,00 mm e 4,00 mm para obtencdo dos
agregados do solo (Embrapa, 1997). Dos agregados
retidos na peneira de 4,00 mm, pesaram-se 25 ¢
que foram transferidos para uma peneira de 2,00
mm, que compde um conjunto de peneiras com
didmetro de malha decrescente, a saber: 2,00; 1,00;
0,50; 0,25 e 0,105 mm (Embrapa, 1997). Os
agregados inicialmente colocados na peneira de
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2,00 mm foram umedecidos com borrifador de agua,
e posteriormente o conjunto de peneiras foi
submetido a tamisacao vertical via Umida por 15
minutos no aparelho de Yoder. Transcorrido esse
tempo, o material retido em cada peneira foi
retirado, separado com jato d'dgua, colocado em
placas de pétri e levado a estufa até a obtencéo de
massa seca constante. A partir da massa de
agregados foram calculados o diametro médio
ponderado (DMP) de agregados (Embrapa, 1997).
Ainda, com a massa dos agregados avaliou-se a
sua distribuicdo nas seguintes classes de diametro
médio, conforme Costa Junior et al. (2012): @ = 2,0
mm  (macroagregados) e @ < 0,25 mm
(microagregados).

Os resultados foram analisados quanto a
normalidade e homogeneidade dos dados por meio
dos testes de Lilliefors e Cochran, respectivamente.
Posteriormente, foi analisado como delineamento
em blocos casualizados, com oito tratamentos e
cinco repeticbes cada. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia com aplicacéo do
teste F e os valores médios, quando significativos,
comparados entre si pelo teste Skott-knott a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o indice de agregacdo, DMP, nas camadas
de 0-5 e 10-20 cm, ndo foram constatadas
diferencas entre os tratamentos. Na camada de 5-10
cm, os menores indices de DMP foram encontrados
no T6 (cultivo de leguminosas de cobertura-cebola
anual) e T7 (rotacdo de plantas de coberturas e
cebola anual), com menores valores de DMP no T7
em comparacdo aos demais tratamentos (Tabela 1).
No T7, o menor valor de DMP é decorrente da
substituicdo do cultivo minimo (2007 a 2010) pelo
SPC a partir de 2011. Estas praticas ocasionam a
ruptura dos agregados de maior tamanho em
agregados menores na profundidade de 5-10 cm
(Tabela 1). Assim, tem-se aumento da atividade
microbiana e maior taxa de decomposicdo da
matéria organica, com énfase na diminuicdo da
matéria orgénica particulada (MOP), que ¢
considerada uma fragdo relativamente sensivel as
praticas de manejo e responsavel por formar pontes
de nucleacdo entre os agregados, contribuindo para
a formacdo de microagregados no interior de
macroagregados (Golchin et al, 1994). Com a
exposicdo e decomposicdo da MOP que estava
protegida fisicamente no interior dos agregados tem-
se a perda de estabilidade dos macroagregados, e,
consequentemente, aumento dos microagregados
(Oades, 1984), culminando em menores indices de
DMP.

No T6, os menores valores de DMP, assim como
0s maiores valores de microagregados (5-10 cm)
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em comparacdo aos tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 8,
podem ser decorrentes do uso exclusivo de
leguminosas para cobertura do solo em relac&o aos
demais tratamentos. As espécies de plantas de
cobertura da familia das gramineas, que
apresentam sistema radicular fasciculado e
renovado constantemente, sdo mais eficientes em
aumentar e manter a estabilidade de agregados em
comparacao as leguminosas. Estas, por sua vez
tém sistema radicular pivotante e incrementam o
conteddo de nitrogénio do solo (Coutinho et al.,
2010).

Comin et al. (2014), em trabalho realizado no
mesmo tipo de solo do presente experimento,
avaliaram o DMP dos agregados do solo cultivado
com cebola em sistema plantio direto de hortalicas
(SPDH) e SPC, comparado a uma area de floresta
secundaria adjacente, nas profundidades de 0-5, 5-
10, 10-20 cm e verificaram menores indices de DMP
e maiores massas de microagregados no SPC, e
maiores indices de DMP e macroagregados nos
tratamentos com plantas de coberturas no SPDH.

Em relagdo a distribuicdo da massa dos
agregados estaveis em agua, os tratamentos 1, 4 e

7, a 0-5 cm, e apenas o T7, a 5-10 cm,
apresentaram 0s menores valores de
macroagregados. Esses resultados indicam que

devido o T1 ser sucessdo de milho-cebola e néo
usar plantas de cobertura, tem-se menores aportes
de biomassa no solo e menor exploragéo do solo via
diferentes sistemas radiculares, o que pode refletir
em menores quantidades de matéria organica
quando comparado com 0s demais tratamentos.
Dessa forma, no T1, principalmente no inverno, com
0 pousio, o0 solo fica mais exposto as gotas de
chuva, e com isso, os agregados podem ser
rompidos mais faciimente frente as condicdes
ambientais.

Quanto ao T 4 (milho-mucuna e cebola bienal), o
uso da mucuna, ainda que em se tratando de uma
leguminosa que produz grande quantidade de
matéria seca, nao foi eficiente para a formacao e
estabilidade de macroagregados na camada de 0-5
cm. Este fato pode ser decorrente de sua baixa
relagdo C/N (Sodré Filho et al., 2004), que implica
em uma decomposicdo dos residuos vegetais mais
acelerada, deixando o solo descoberto mais
rapidamente, expondo-o a fatores erosivos.

Na camada de 5-10 cm, o menor valor para
massa de macroagregados foi encontrado no T7,
devido ao uso do SPC, que, embora ha apenas trés
anos, observa-se a menor estabilidade de
agregados = 2,0 mm. Em contrapartida, os demais
tratamentos ndo apresentaram diferencas entre si,
devido ao revolvimento minimo do solo,
evidenciando a capacidade do sistema de manter
e/ou aumentar a agregacdo do solo, principalmente
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nas camadas mais superficiais. Os maiores valores
de macroagregados na camada mais superficial (0-5
cm), sobretudo nos tratamentos com plantas de
cobertura, estdo relacionados ao maior aporte de
matéria organica nessa camada do que nas demais,
adicionada principalmente pelas raizes das culturas,
0 que cria condigbes mais propicias a formacéo e
posterior estabilizacdo de macroagregados. Os
sistemas agricolas que favorecem a agregagdo do
solo sdo aqueles que cultivam plantas intensamente,
de preferéncia de espécies diferentes, sem o
revolvimento do solo (Vezzani e Mielniczuk, 2009).

Os maiores  valores de massa de
microagregados na camada de 0-5 cm foram
encontrados nos tratamentos 1, 4, 5 e 7. Na camada
de 5-10 cm, os T7 e T6 apresentaram 0S maiores
valores de massa de microagregados,
respectivamente, evidenciando que o SCM com
leguminosas de cobertura-cebola anual (T6) se
assemelha ao SPC nessa profundidade para o
atributo avaliado. A estabilidade dos agregados do
solo tende a aumentar mais em solos sob
gramineas do que em solos sob leguminosas
(Coutinho et al., 2010).

Na camada de 10-20 cm nédo foram verificadas
diferencas entre os tratamentos para nenhum dos
atributos avaliados, indicando que o efeito do
sistema de manejo empregado, assim como as
espécies utilizadas e o arranjo temporal destas, se
expressa mais nas camadas superficiais.

CONCLUSOES

O cultivo de diferentes espécies de plantas de
cobertura em rotacdo, consorcio ou sucessdo de
culturas ndo alterou o DMP dos agregados nas
camadas de 0-5 e 10-20 cm ao longo de 7 anos de
cultivo. O sistema de cultivo minimo aumentou a
formacdo de macroagregados em comparacdo ao
sistema de preparo convencional do solo. O
tratamento com leguminosas de cobertura e cebola
anual em sistema de cultivo minimo acarretou em
menores indices de DMP e maiores valores de
microagregados (5-10 cm) em comparacdo aos
demais tratamentos em sistema de preparo
convencional do solo.
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Tabela 1. Diametro médio ponderado DMP (mm) e distribuigdo dos macro e microagregados nas
profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm em sistema de cultivo minimo e convencional de cebola em

Ituporanga, SC.

0-5cm 5-10cm 10-20cm
Tratamentos - - -
DMP Macro Micro DMP Macro Micro DMP Macro  Micro
T1 4.81a 20,51b 0,24a 4.84a 21,35a  0,06¢c 4.54a 19,82a 0,11a
T2 4.84a 21,60a 0,07b  4,70a 21,74a  0,06c 4,55a 20,40a  0,08a
T3 4.87a 21,60a 0,09b 4 77a 21,14a  0,07c 4,33a 18,46a  0,16a
T4 4,76a 20,78b 0,22a 4,71a 20,53a 0,15c 4,19a 18,20a 0,23a
T5 473a 21,47a 0,17a 4.,83a 21,29a  0,06¢c 4.48a 19,49a 0,18a
T6 4,75a 21,17a 0,10b  4.551p 20,25a  0,27b 4,07a 17,30a  0,32a
T7 463a 19,74b 0,26a 4,18c 17,09b  0,47a 4,28a 18,48a  0,19a
T8 4,86a 21,62a 0,08b 4,83a 21,48a  0,05c 4,36a 18,43a 0,19a
CV(%) 3,27 3,16 3,17 4,53 4,25 43,19 7,82 8,96 46,35

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%.



