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RESUMO A deficiéncia no fornecimento de
nutrientes influencia no crescimento e produtividade
das culturas. O estudo foi realizado com objetivo de
avaliar o efeito das aplicagbes do amendoim
forrageiro e esterco bovino com os fosfatos naturais,
visando obter resultados dos efeitos desses sobre
as caracteristicas quimicas do solo e o crescimento
de plantas de milho. O experimento foi conduzido
em casa de vegetacdo, na regido de Garanhuns-PE,
utilizando Neossolo Regolitico, Os tratamentos
foram: Solo (controle - SOLO); Fosfato de Araxa
(FA); Fosfobahia (FB); Fosfato de Gafsa (FG);
Superfosfato Simples (SS); Termofosfato de Yorin
(TF); Amendoim forrageiro (AF); Fosfato de Araxa +
Amendoim forrageiro (FA+AF); Fosfobahia +
Amendoim forrageiro (FB+AF); Fosfato de Gafsa +
Amendoim  forrageiro (FG+AF); Superfosfato
Simples + Amendoim forrageiro  (SS+AF);
Termofosfato de Yorin + Amendoim forrageiro
(TF+AF); Esterco bovino (EB); Fosfato de Araxa +
Esterco bovino (FA+EB); Fosfobahia + Esterco
bovino (FB+EB); Fosfato de Gafsa + Esterco bovino
(FG+EB); Superfosfato Simples + Esterco bovino
(SS+EB). As plantas foram conduzidas por dois
cultivos consecutivos, avaliadas e amostrados,
quando atingiram os 45 DAS. Foi analisado o teor e
acumulo de fésforo (P) e Potassio (K) nas plantas.
O crescimento das plantas de milho foi beneficiado
com a aplicacdo dos fosfatos naturais em
associacdo com o amendoim forrageiro e o esterco
bovino. O acumulo de P nas plantas foi elevado com
a aplicacdo de superfosfato simples com o
amendoim forrageiro. A aplicacdo de residuos
organicos com fosfato natural proporcionou maiores
aportes de biomassa seca e altura das plantas de
milho.

Termos de indexacdo: Residuos organicos,
Fosfatos naturais.

INTRODUCAO

O suprimento inadequado de fosforo nos estadios
iniciais de desenvolvimento da cultura do milho

acarreta redu¢do no ndmero de espigas por unidade
de area e, consequentemente, reducédo na producao
final de grédos (Mengel & Kirkby, 1987). Devido a
baixa disponibilidade deste nutriente no solo, o
fertilizante fosfatado € um dos mais aplicados na
agricultura brasileira, sendo encontrados diversos
adubos fosfatados no comércio, os quais diferem
em concentracao e solubilidade.

As deficiéncias no fornecimento de fésforo
influéncia em seu crescimento e produtividade de
muitas culturas (Postma et al., 2014; Wang et al.,
2013), o ndo suprimento desse elemento é um dos
fatores limitantes da producéo de milho (Zea mays)
(Pei et al., 2013). A fim de atender a demanda que
as plantas tém de nutrientes é necessario a
aplicacdo de fertilizantes, que incrementam a
producdo, suprindo os nutrientes e auxiliando na
recuperacao da fertilidade natural dos solos (Chuan
et al., 2013). Entretanto, os beneficios da aplicacdo
de adubos fosfatados dependem da interacdo entre
0s niveis de fertilidade, e fatores de manejo
empregados a cultura e ao solo (Kihara e Njoroge,
2013). Neste aspecto, tornam-se necessarios
estudos de modos de aplicagéo intermediarios, para
imprimir maior eficiéncia de uso do adubo fosfatado
pelas plantas (Yost et al., 1979). Com essas
consideracgOes, esse estudo tem como hipétese que
a solubilidade dos fosfatos naturais € alterada e,
possivelmente, aumentada quando aplicadas em
conjunto com esterco bovino e amendoim forrageiro,
por dois cultivos consecutivos em um solo arenoso
do Agreste Pernambucano. Com isso o objetivo
geral desse trabalho foi avaliar o teor e acimulo de
P e K, apés a aplicacdo de fontes fosfatadas,
associadas a amendoim forrageiro e ao esterco
bovino em um Neossolo Regolitico cultivado com
milho em dois cultivos consecutivos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Agreste do
estado de Pernambuco, nas coordenadas
geograficas Latitude 8° 53’ 00” Sul, Longitude 36°
31" 00" Oeste e altitude de 823 m. O clima
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predominante na regido é o tropical chuvoso, com
verdo seco; e a estacdo chuvosa no periodo
outono/inverno e inicio da primavera (Borges Junior
etal., 2012).

O solo utilizado no experimento foi retirado de
uma area sob cobertura natural de floresta xerdfila,
localizada no municipio de Sao Jodo, na
mesorregido do Agreste meridional do estado de
Pernambuco, classificado como Neossolo Regolitico
distrdfico tipico. Foi coletado a uma profundidade de
0-0,20 m, posto para secar ao ar, peneirado em
malha de 4 mm e distribuido em vasos de 7 kg.

Tratamentos e amostragens

Foi utilizado o delineamento experimental em
blocos casualizados, com 18 tratamentos e quatro
repeticdes, perfazendo um total de 72 unidades
experimentais. A dose de fosfato utilizada foi a de 80
kg de P20s ha' conforme a recomendacdo para o
estado de Pernambuco (IPA, 2008).

Os tratamentos foram: Solo (controle -
SOLO); Fosfato de Araxa (FA); Fosfobahia (FB);
Fosfato de Gafsa (FG); Superfosfato Simples (SS);
Termofosfato de Yorin (TF); Amendoim forrageiro
(AF); Fosfato de Araxa + Amendoim forrageiro
(FA+AF); Fosfobahia + Amendoim forrageiro
(FB+AF); Fosfato de Gafsa + Amendoim forrageiro
(FG+AF); Superfosfato Simples + Amendoim
forrageiro (SS+AF); Termofosfato de Yorin +
Amendoim forrageiro (TF+AF); Esterco bovino (EB);
Fosfato de Arax4 + Esterco bovino (FA+EB);
Fosfobahia + Esterco bovino (FB+EB); Fosfato de
Gafsa + Esterco bovino (FG+EB); Superfosfato
Simples + Esterco bovino (SS+EB); Termofosfato de
Yorin + Esterco bovino (TF+EB). O milho (variedade
comercial 1058) foi semeado em trés sementes por
vaso, sendo feito o desbaste aos 15 DAS (dias apos
a semeadura). Aos 45 DAS, as amostras do material
vegetal foram moidas, passadas por peneiras de 1
mm de malha, armazenados para a realizacdo da
andlise quimica. Para realizacdo dessas analises,
passou-se pelo processo de digestdo Umida com
aquecimento por micro-ondas (marca CEM Mars-
Xpress). Utilizou-se 200 mg do material vegetal e
em seguida as amostras foram colocadas em tubos
de teflon PFA (perfluoro alquoxi etileno, seguindo
uma programacdo de aguecimento proposta por
Almeida (2007). Posteriormente a digestdo, as
amostras foram aferidas com agua destilada em um
baldo volumétrico de 50 mL. No extrato da digestao
foram determinados os teores de fosforo (P). O
fésforo foi determinado por colorimetria, no
comprimento de onda de 725 nm e o K por
fotometria de chama (Embrapa, 2009).

Andlise estatistica
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Os resultados das variaveis foram submetidos a
analise da varidncia, as médias foram separadas
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%. As andlises
estatisticas foram realizadas utilizando o programa
de estatistica Sisvar (Ferreira, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de P nas plantas de milho, tanto na parte
aérea quanto no sistema radicular, diferiram com as
diferentes fontes de fosfato aplicadas em conjunto
com fontes de material organico, para os dois ciclos
de cultivo, observa-se que o tratamento (SS+EB),
apresentou o maior teor de fésforo na parte aérea e
no sistema radicular, diferindo estatisticamente do
controle (SOLO) que apresentou resultados
inferiores (Tabela 1). A fonte mais soluvel de
fosfato, o super simples, foi 0 que apresentou maior
eficiéncia, e segundo Guedes et al. (2009), as fontes
de P de menor solubilidade apresentam menor
eficiéncia do que os fosfatos sollveis em curto prazo
porém em longo prazo seu efeito residual é
geralmente maior. J& Foloni et al. (2008), afirmam
gue as fontes a base de superfosfatos apresentam
solubilidade relativamente elevada em &gua, razédo
pela qual deve obter alta eficiéncia agronémica a
curto prazo. O potdssio apresentou alto teor.
Gamboa (1980) sugere uma maior necessidade de
K em relagdo ao N e P, por ser ele um elemento de
“arranque”. Quanto ao teor de K, na parte aérea da
planta, observa-se que, os tratamentos obtiveram
resultados significativos, entretanto, as variaveis
(FG+AF) e (TF+AF), apresentaram maiores teores
de K, ja o tratamento (FA+EB), expressou o menor
teor, Com relacdo a raiz da planta, o tratamento
(TF+AF) e (EB), demonstrou os maiores valores de
acumulo de K, tendo em vista que a variavel
(TF+EB) obteve os menores resultados (Tabela 1).
Os resultados permitem inferir que o potassio
proveniente dos tratamentos incorporado ao solo foi
intensamente absorvido pelas plantas. Primo et al.
(2012), quando afirmaram que o nitrogénio e o
potassio sdo os elementos mais exigidos pela
cultura do milho e, por isso, sdo extraidos em maior
guantidade pelas plantas. O acumulo de P em
plantas de milho, tanto na parte aérea quanto no
sistema radicular, diferiram com as diferentes fontes
de fosfato aplicadas em conjunto com fontes de
material organico (Tabela 2). O acumulo de fésforo
na parte aérea (folhas, bainhas e colmo) das plantas
de milho, observou-se efeito significativo para os
diferentes fosfatos naturais aplicados juntos com
amendoim forrageiro ou esterco bovino uma vez que
tanto no primeiro quanto no segundo o tratamento
SS+AF apresentou o melhor resultado, onde a
adicdo de material organico levou ao aumento do
acumulo de P em plantas que foram adubadas com
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super simples, entretanto os tratamentos SOLO, EB,
AF e FB foram os menores valores, com 6,71;
10,32; 10,52 e 12,84 mg planta! respectivamente.
Durante o segundo ciclo de cultivo o acimulo de P o
melhor tratamento foi o SS+AF. Em ambos os
cultivos SOLO, AF e EB foram os que apresentaram
os menores valores de acumulo de fosforo na parte
aera das plantas de milho, por terem sido esses
tratamentos sem a adi¢do de fosfato indica que
fornecimento desse nutriente ao solo e a planta
importante para que a planta o acumule mais
nutriente. Para o aclmulo de K na planta
tratamento (SS+AF) demonstrou 0s maiores
resultados tanto para o acumulo na raiz quanto para
a parte aérea, ja o tratamento (SOLO), apresentou
0s menores valores de acumulo na planta. Esses
resultados confirmam ainda mais a eficiéncia dos
adubos fosfatados combinado com residuo
organico.

oo MmO

CONCLUSOES

A adicdo do amendoim forrageiro ou esterco
bovino concomitantemente com os fosfatos naturais
promoveu maior eficiéncia no aumento do teor e no
acumulo de P e K na planta.

A aplicacdo de amendoim forrageiro juntamente
com os fosfatos naturais constitui-se uma importante
alternativa para o aumento na melhoria da qualidade
de solos cultivados com milho.
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Tabela 1: Teor de P e K em plantas de milho cultivado em solo arenoso submetido a adubacao fosfatada
juntamente a amendoim forrageiro e esterco bovino, em dois cultivos consecutivos.

P K P raiz K raiz
TRAT mg kg1 _
1% Cicle  2° Ciclo 1% Cicle 2° Ciclo C?cln 2% Ciclo 1* Cicle  2° Ciclo
Solo 0,20d 0,10 e 1.33 a 1.21a 010d 013 d 1.98 b 242 a
FA 0.23c 013 d 1.32 a 1,18 a 014c 013 d 1.71c 2.36a
FB 0.21c 013 d 1.37 a 1.03 b 008d 017V c 1.919b 205b
FG 0,24 b 0,14 d 1.31 a 1,21 a 015c 0.18c 197 b 243 a
S5 0,22 c 0,22 b 1.13b 099b 014c 013 d 2058b 1,95 b
TF 0,24 b 0,14 d 1.39a 1,04 b 015c 0.18c 1564 c 207 b
AF 0,23 b 0,10 e 1.33 a 1,19 a 0,08d 011e 202b 238a
FAAF 0,19d 0,14 d 1.18 b 1,11 a 013c 014d 1,46 d 223a
FBAF 0,26 b 015 d 1.33 a 1,23 a 007d 020b 1.93 b 2,46 a
FGAF 0,25 b 015 d 1.45 a 1,22 a 013c 020b 1.41d 244 a
SSAF 0,26 b 019 c 1.28 a 1.04 b 0.27a 021b 1.90 b 208b
TFAF 0,26 b 0,14 d 1.31 a 1,27 a 0,0%d 010 e 208b 255a
EB 0,24 b 013 d 1.33 a 1,24 a 001e 014d 251 a 248 a
FAEB 0,19d 013 d 0,95 b 1,02 b 014c 0.18c 1,54 d 203b
FBEB 0,22 c 0,18 c 1.35a 1,03 b 0,09d 014d 164 d 203b
FGEB 0,20d 0,22 b 1.31 a 1,21 a 012c 018c 1.64c 241 a
SSEB 0,31 a 0,28 a 1.19b 090b 013c 0,23 a 1,44 d 1,81 b
TFEB 0,23 b 015 d 1.27 a 0,38 b 017 b 014d 1.41d 1,76 b
MG 0.23 0.16 1,25 1.11 015 0.12 1.79 222
CV (%) 8,24 744 11.32 12.58 20,50 975 9.79 12,58

Tabela 2: Acdmulo de P e K em plantas de milho em solo arenoso submetido & adubacéo fosfatada
juntamente a amendoim forrageiro e esterco bovino em dois cultivos.

P K P raiz K raiz

TRAT mg.kg-1
17 Ciclo  2° Ciclo 1° Ciclo 2?7 Ciclo 17 Ciclo 27 Ciclo 17 Ciclo  2? Ciclo
Solo 671d 485 e 4441 c 6316 b 236d 10,92 ¢ 4391 d 2811 a
FA 2620 ¢ 1419 ¢ 152,07 a 118.15b 7.71c 13,66 b F477fc  3458a
FB 12,84 d 759d FT01c 7T561b 3h4d 12,38 b 4461d 3607 a
FG 2208 c 12,71 ¢ 118,71 b 123,73 a 8.15¢c 13,13 b 11421b 27.61a
55 28,08 c 1493 ¢ 143,76 b 103,93 a 16,36 a 891 c 151,29 a 27,78 a
TF 2997 b 14158 c 15204 a 105672 a 934 b 1212 b 10917 b 3639a
AF 10,52 d 519 e 60.73c 6547b 365d 10,67 ¢ 7013 ¢ 3046a
FAAF 2113 ¢ 12,84 ¢ 138,18 b 100,18 a 11,03 b 10,36 c 107980 30,77 a
FBAF 2647 ¢ 6,45 d 135,43 b 115,16 a 8.01c 16,59 a 98.29b 36,82 a
FGAF 2296 ¢ 1291 ¢ 132,15b 12526 a 8.19c 19,08 a TT43c 33,71 a
SSAF 3510a 2419a 170,00 a 123,02 a 1518a 13,11 b 145679 a 3054a
TFAF 3211b 895d 152, 45a 128,71 a 993 b 9,30 c 138,08a 3393 a
EB 10,32 d 224 e H407c T959b 351d 7.8 ¢ 6517 c 3720 a
FAEB 2034c  17,39b 119,28 b 124,01 a 7.05¢c 18,02 a 79.05¢c 40,09a
FBEB 2298 ¢ 8458d 139.556b 7372b 10,09b 1164b 90,75 ¢ 30,96 a
FGEB 1971 ¢ 12,86 ¢ 136,02 b 128,59 a 11,18b 1340b 7579 c¢c 3389a
S5EB 3741 a 1255 ¢ 154 517a 11463 a 1788a 1537a 9797 b 3095a
TFEB 2809b 1884b 157, 70a 9575a 1085b 13,78 b 101,78 b 4040 a
CV (%) 15,91 2013 13,01 17,14 2317 19,2 18,22 2725

*Médias separadas pelo teste de Scott-Knott a 5%. Solo= Controle; AF= Amendoim forrageiro; FA= Fosfato de Araxa; FB=
Fosfobahia; FG= Fosfato de Gafsa; SS= Superfosfato Simples; TF= Termofosfato de Yorin; FA+AF= Fosfato de Araxa+Amendoim
forrageiro; FB+AF= Fosfobahia+Amendoim forrageiro; FG+AF= Fosfato de Gafsa+Amendoim forrageiro; SS+AF= Superfosfato
Simples+Amendoim forrageiro; TF+AF= Termofosfato de Yorin+Amendoim forrageiro; FA+EB= Fosfato de Araxa+Esterco bovino;
FB+EB= Fosfobahiat+Esterco bovino; FG+EB= Fosfato de Gafsa+Esterco bovino; SS+EB= Superfosfato Simples+Esterco bovino;
TF+EB= Termofosfato de Yorin+ Esterco bovino; EB= Esterco bovino.



