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RESUMO: O uso do controle quimico no manejo de
plantas daninhas é indispensével na agricultura em
larga escala, porém pode contaminar recursos como
0 solo e a 4gua. Objetivou-se avaliar a influencia de
lodo de esgoto no comportamento de herbicidas
mlmetlzadores de auxina em solo arenoso. Aplicou-
se 3,5 L ha™ da mistura comercial de picloram + 2,4-
D em solo sem e com incorporacdo de biossolido
acondicionado em tubo de PVC disposto
verticalmente. As doses de biossélido utilizado
foram definidas com base na necessidade de
adubacdo nitrogenada para a cultura do Eucalipto.
ApOs a aplicacao foi simulado chuva sobre os tubos
deixando-os repousar por 24h. Posteriormente
foram colocados horizontalmente sobre bancada da
casa de vegetacdo e retirado parte da parede do
tubo onde foi semeado o bioindicador Cucuminus
sativus. As avaliacbes de intoxicacdo foram
realizadas aos 14 e 21 dias apo6s aplicacdo (DAA). O
lodo de esgoto nédo interferiu na lixiviagdo do
herbicida e os sintomas de intoxicacdo observados
diminuiram a medida que se aumentava a
profundidade da coluna de solo. O biossdlido nédo se
caracteriza como um bom remediador de herbicidas
no solo e a sua aplicacdo na agricultura para este
fim ndo é recomendada.

Termos de indexacéo: picloram, 2,4-D, sor¢céo
INTRODUCAO

O emprego de herbicidas para o manejo de
plantas daninhas é imprescindivel para o cultivo de
véarias culturas agronémicas, principalmente quando
em areas de monocultivo (Monquero et al., 2010). A
utilizagdo inadequada de pesticidas estd associada
a riscos de impacto ambiental (Dellamatrice &
Monteiro, 2014). Tais riscos aumentam ao se tratar
da utilizacdo de herbicidas que tém alta persisténcia
no ambiente e baixa sor¢éo nos solos.

O solo é o destino final de grande parte das
moléculas de herbicidas aplicados. Quando em
contato com a matéria organica e a fragdo argila
estas moléculas estdo sujeitas a processos

qguimicos, fisicos e bioldgicos como retencao,
transformacéo e transporte (Mancuso et al, 2011).

Os herbicidas auxinicos s&o utilizados em
gramineas para o controle de dicotiledéneas. Alguns
herbicidas desse grupo, como o picloram, séo
fracamente adsorvidos pelos coléides do solo,
apresentam longa persisténcia e alta mobilidade e
podem acumular no lencol freatico quando aplicados
em solos de textura arenosa (Silva; Silva, 2007).

O biossdlido € um residuo proveniente do
tratamento de fluidos urbano nas estacbes de
tratamento de esgoto (ETE). A destinacdo adequada
do biossolido é alvo de discussdes em varios paises
uma vez que este é produzido em larga escala. Uma
finalidade seria sua utilizagdo como fertilizante na
agricultura, em funcdo das suas caracteristicas
fisico-quimicas, dentre elas teor consideravel de
matéria organica (Maria et al., 2010).

A matéria organica presente no biossélido pode
ser eficaz no processo de sorcdo de herbicidas
hormonais. A geracdo de técnicas que minimizam
0s problemas ambientais de herbicidas
mimetizadores de auxina, concomitantemente com a
criacdo de praticas de destinagdo adequada de
residuos urbanos na agricultura, sdo alternativas
relevantes para sustentabilidade econbémica e
ambiental em agroecossistemas.

O uso do lodo de esgoto pode contribuir para a
complexacdo de herbicidas auxinicos & base de
picloram + 2,4-D. Dessa forma a partir do presente
trabalho objetivou-se analisar a influéncia do lodo de
esgoto na dindmica ambiental dos herbicidas
mimetizadores de auxinas a base de picloram e 2,4-
D em solos tropicais.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo no Instituto de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal de Minas Gerais, localizado
em Montes Claros — MG.

A unidade experimental foi composta de amostra
de solo arenoso incorporada com diferentes doses
de biossélido acondicionado em tubo de PVC de 10
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cm de didmetro e 45 cm de comprimento.
Anteriormente o0s tubos foram revestidos com
parafina na superficie interna para evitar percolagao
da agua nas bordas internas da coluna. A borda
inferior da coluna foi fechada com um cape
previamente perfurado, para reter o solo e permitir a
passagem da agua.

O biossolido utilizado foi proveniente da estacdo
de tratamento de esgoto (ETE) do municipio de
Montes Claros — MG. Este residuo é resultante de
tratamento preliminar e reator anaerébio UASB
centrifugado e desidratado em secadora térmica a
350° C. As doses de bhiossdlido utilizadas foram
determinadas com base na necessidade de
adubacado nitrogenada para a cultura do eucalipto
(Tabela 1).

O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados com quatro repeticbes em esquema
fatorial 4X9. O primeiro fator correspondeu as doses
de biossdlido (0; 2,3; 4,6; 6,9 t/ha) e o segundo fator
profundidade ao longo da coluna de solo (0-5, 5-10,
10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45 cm).

As colunas foram postas na posicdo vertical e
foram saturadas com 4gua. Depois estas
permaneceram em repouso sobre a bancada da
casa de vegetacao por 24 h para obterem condi¢des
préximas da capacidade de campo. Logo apés
aplicou-se na superficie das colunas herbicida a
base de picloram + 2,4-D (Formulagdo comercial
Turuna®, correspondendo a 240 g L' de 2,4-D + 64
g L de picloram), na dose de 3,5 L/ha™. A
aplicacdo foi via pulverizador costal, com ponta de
pulverizacdo do tipo leque Teejet 1102, regulado a
presséao de trabalho de 2,0 bar.

Em seguida foi simulada sobre a superficie da
coluna uma precipitacdo de 40 mm com a
intensidade de precipitacdo de 1 mm s™. As colunas
permaneceram em repouso por um periodo de 24 h
e posteriormente dispostas horizontalmente sobre a
bancada da casa de vegetagdo. Foi extraido uma
parte da parede do tubo de 5 cm de largura ao longo
do perfil longitudinal da coluna, onde foi semeado o
bioindicador Cucumis sativus (pepino).

As avalia¢des de controle foram realizadas aos 14
e 21 DAA dos tratamentos através de aspectos
visuais de controle (Alan, 1974).

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de
agrupamento Scott-Knott a 5% de probabilidade, a
partir do auxilio do software estatistico SAEG.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O biossolido ndo impediu a lixiviagdo do herbicida
auxinico a base de picloram e 2,4-D. Aos 14 e 21
DAA os tratamentos com aplicagdo herbicida
apresentaram intoxicacdo das plantas, porém, os
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danos causados diminuiram com o aumento da
profundidade da coluna de solo (Tabelas 2 e 3). Nao
houve diferenca estatistica na intoxicacdo do
bioindicador entre as doses de biossélido aplicado.
Aos 14 DAA plantas cultivadas nos tratamentos que
tiveram incorporacdo do lodo de esgoto
apresentaram maior intoxicacdo até 35 cm de
profundidade quando comparado ao solo arenoso
sem adicdo do mesmo, porém, aos 21 DAA essa
diferenca nao foi mais observada.

A matéria organica é o principal componente que
influencia a atividade dos herbicidas no solo.

A lixiviagéo do herbicida a base de picloram e 2,4-
D pode ser devido ao baixo teor de matéria organica
presente no biossolido devido sua exposi¢éo a altas
temperaturas, ndo sendo capaz de sorver totalmente
a molécula herbicida. Thompson et al. (1984)
encontraram menor lixiviagdo do herbicida 2,4-D em
solos com alto teor de matéria organica.
Mallawatantri e Mulla (1992) trabalhando com
metribuzin, diuron e 2,4-D demonstraram que pelo
menos 80% do incremento da sor¢do observada, ao
comparar solos de diferentes propriedades, estava
relacionado ao contetdo de carbono orgénico.

O pH também pode interferir nos processos de
sorcdo dos herbicidas. Oliveira et al. (2002)
avaliando os efeitos de aplicagbes sucessivas de
lodo de esgoto em um latossolo amarelo distréfico
cultivado com cana de aglcar encontrou aumento
imediato do pH do solo. Albuquerque (2012)
trabalhando com producdo e nutricdo de girassol
cultivado em solo contendo residuos do mesmo lodo
do presente trabalho obteve aumento do pH na
camada de 20 a 40 cm de profundidade. A medida
gue o pH do solo aumenta menor é a quantidade
sorvida do herbicida no material coloidal, o qual
permanece disponivel na solucdo do solo (Silva;
Silva, 2007). Inoue et al. (2002) observou menor
sor¢do de imazaquin a medida que se aumentou o
nivel de calagem, resultando no aumento da
lixiviagdo do herbicida aplicado.

A menor sor¢cdo do herbicida e o aumento da
lixiviacdo ao longo da coluna de solo pode ser
devido ao baixo teor de matéria organica do lodo de
esgoto aliado ao aumento do pH do solo.

CONCLUSOES

O biossolido ndo é eficiente na sor¢cdo das
moléculas herbicida, sendo, portanto, pouco eficaz
na retencdo e atenuacéo dos problemas ambientais
causados pelo mesmo.
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Tabela 1 - tratamentos do experimento lixiviagdo de herbicidas em solos tropicais

Tratamento Aplicacao de Picloram + 2,4-D Dose de Biossolido
1 3,5 L/ha
2 3,5 L/ha™ 2,3 t/ha
3 3,5 L/ha 4,6 tha
4 3,5 L/ha™ 6,9 t/ha

Tabela 2 - Intoxicacdo em Cucuminus sativus cultivado em solo arenoso aos 14 dias apés aplicacéo
de picloram + 2,4-D

Profundidade na coluna do solo (cm)
Tratamentos 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45
Solo + Hb 32Ab | 30Ab | 28 Ab | 23Bb | 20Cb | 13 Db | 13 Db | 13 Da | 13 Da
Solo+Bs50% +Hb | 43Aa | 43Aa | 40Aa | 40Aa | 35Ba | 33Ba | 23Ca | 10Da | 10 Da
Solo + Bs 100% + Hb | 43 Aa | 43Aa | 40Aa | 40Aa | 33Aa | 28Ba | 18Cb | 13 Da | 8 Da
Solo + Bs 150% + Hb | 43 Aa | 40Aa | 35Ba | 35Ba | 35Ba | 33Ba | 23Ba | 18Ca | 18Ca

Médias seguidas pela mesma letra mailsculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de Skott-
Knoot a 5% de probabilidade. CV = 13,81%. Hb = herbicida plicloram + 2,4-D, Bs 50% = 2,3 t/ha de biossoélido, Bs 100% =
4,6 t/ha de biossélido, Bs 150% = 6,9 t/ha de biossolido.

Tabela 3 - Intoxicacdo em Cucuminus sativus cultivado em solo arenoso aos 21dias apés aplicacdo
de picloram + 2,4-D

Profundidade na coluna do solo (cm)
Tratamentos 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45
Solo + Hb 65Aa | 65Aa | 65Aa | 65Aa | 60 Aa | 60 Aa | 55 Aa | 50 Ba | 43 Ba
Solo+Bs50% +Hb | 70Aa | 67 Aa | 65 Aa | 63 Aa | 60Aa | 58 Aa | 55 Aa | 50 Ba | 50 Ba
Solo +Bs 100% + Hb | 70 Aa | 65 Aa | 63 Aa | 60Aa | 60 Aa | 55 Aa | 54 Aa | 40 Ba | 40 Ba
Solo +Bs 150% +Hb | 68 Aa | 66 Aa | 65 Aa | 65 Aa | 63 Aa | 63 Aa | 55Ba | 50 Ba | 45 Ba

Médias seguidas pela mesma letra maitsculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de Skott-
Knott a 5% de probabilidade. CV = 19,65%. Hb = herbicida plicloram + 2,4-D, Bs 50% = 2,3 t/ha de biossélido, Bs 100% =
4,6 t/ha de biossélido, Bs 150% = 6,9 t/ha de biossadlido.




