XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

NGOES - NATAL / AN

"7: O SOLO E SUAS
\\f,’ MULTIPLAS FUNCOES

02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Aplicacéo nalinha de semeadura de Calcario em Diferentes Estratégias
Fisicas de Manutencao do Sistema Plantio Direto

.

Caroline Ribeiro Xavier ™: David Peres da Rosa®; Rodrigo zeni®:

4).

()

Alisson Alves'”; Céser Fernando Teloken™".

@ Académico no curso Bacharel em Agronomia; Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul (IFRS) — Campus Sertdo; Sertdo, RS; carolineribeiroxavierl3@gmail.com; @professor do Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Sertdo; Sertdo, RS; david.darosa@sertao.ifrs.edu.br;
®académico no curso Bacharel em Agronomia; IFRS — Campus Sertdo; bolsista FAPEG; ®Académico no curso
Bacharel em Agronomia; Sertdo, RS; Bolsista BICTES-IFRS Campus Sertao.

RESUMO: A correcdo da acidez do solo em
profundidade estd diretamente ligada a forma de
distribuicdo desse, sendo que a correcdo via
semeadura é muito pouco estudada no Brasil. O
objetivo desse trabalho foi mensurar o efeito da
aplicagdo de calcario na linha de semeadura aliado
a uma estratégia de melhoria fisica do solo e
visando manter o sistema de plantio direto sem
revolvimento. Foi realizado um experimento
trifatorial, tendo como fator principal o manejo
mecanico, secundario local de coleta e terciario o
tempo de aplicacdo. Os manejos mecéanicos
empregados foram: sistema plantio direto com
sulcador da semeadora, atuando a 7 cm de
profundidade (SPD7) e a 11 cm (SPD11), como
estratégia de manutencdo do SPD e melhoria da
parte fisica do solo; e solo sob cultivo minimo (CM)
realizado com um subsolador, como estratégia de
melhoria fisica, porém contra os ideais do SPD. O
fator secundario foi linha e entre-linha, e o terciario
foi 1 e 20 meses ap6s aplicacdo do calcario na
semeadura. As avaliacdes foram realizadas nas
camadas de 0 -10 cm e 11 - 20 cm. Avaliou-se o pH,
H+Al, saturacdo de Al, saturacdo de bases e CTC
efetiva. A aplicagcdo de calcario na linha de
semeadura, mesmo com baixa dose, resultou em
melhorias quimicas em todos os tratamentos, isto
apos 20 meses, aumentando o pH, Ca, Mge a CTC
efetiva. O solo sob SPD11 aponta para melhores
condi¢des quimicas, contudo ndo diferiu do SPD7,
sendo que a subsolagem resultou em piores
condi¢des quimicas.

Termos de indexacdo: Haste sulcadora, Cultivo
Minimo, linha e entrelinha de semeadura.

INTRODUCAO

No Sistema Plantio Direto (SPD), muitas praticas
de manejo sdo empregadas visando a manutencéo
do sistema, incrementando as caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas do solo. E evidente
gue a producao agricola mundial se tornou limitada
gracas a acidez do solo, decorrente da toxidez de Al,
Mn e baixa saturacdo por bases (Coleman &
Thomas, 1967). Desta forma, a calagem em solos,

principalmente os tropicais que apresentam elevada
acidez, tornou-se de grande importancia (Quaggio,
2000).

A aplicacdo de calcério pode ocorrer de duas
formas, incorporado ou em superficie, possuindo
influéncia direta na correcdo da acidez do solo.
Esse processo de corregdo em profundidade é
proporcional ao tempo e dose aplicada, nesse
contexto, Caires et al. (2008) verificou que a
calagem superficial influenciou pouco na camada
abaixo de 5 cm apds 3 anos, com uma aplicagéo de
3 Mg.ha™, demonstrando que a aplicacéo superficial
de calcéario possui baixa translocacdo de ions de
correcdo da acidez no perfil no solo.

Rheinheimer et al., (2000) e Miranda et al., (2005)
concordam que normalmente a aplicacdo superficial
do calcario no solo aumenta o pH em agua, diminui
o Al trocével e ainda aumenta os teores de Ca e de
Mg trocaveis em profundidade. Contudo, essa
estratégia de incorporacdo estd geralmente
relacionada ao uso de grades agricolas ou
subsoladores, que vao contra um dos primérdios do
SPD que é o nédo revolvimento. Nesse contexto,
uma técnica muito pouco estudada é a distribuicao
do calcéario na semeadura.

Haja vista o efeito da acidez no solo sob SPD, e,
bem como, o baixo efeito do calcario distribuido a
lanco, esse trabalho teve como objetivo qualificar o
efeito da aplicagcao de calcario dolomitico distribuido
na linha de semeadura de um Nitossolo Vermelho
sob variados tipos de manejo fisico do solo visando
a manutenc¢éo do Sistema de Plantio Direto.

MATERIAL E METODOS

Local

O experimento foi instalado em outubro de 2012
na area agricola de pesquisa do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul, IFRS — Campus Sertdo, em solo classificado
como Nitossolo Vermelho (EMBRAPA, 2006). As
rotacBes de culturas empregadas foram: centeio
(Secale cereale), milho (Zea mays) sucedido de
aveia branca (Avena sativa), soja (Glycine max)
sucedida por nabo forrageiro (Raphanus sativus)
consorciado com ervilhaca (Vica sativa) e o milho.
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Tratamentos

Os tratamentos no campo foram distribuidos em
blocos ao acaso em esquema tri-fatorial (3x2x2),
com 8 blocos, possuindo como fator principal o
manejo mecénico, secundario tempo de aplicacao, e
o terciario o efeito na linha em comparagcdo a
entrelinha de semeadura. Os manejos mecéanicos
empregados foram: sistema plantio direto com
sulcador da semeadora, atuando a 7 cm de
profundidade (SPD7) e a 11 cm (SPD11), como
estratégia de manutencao do SPD, e melhoria fisica
do solo; e cultivo minimo (CM) realizado com um
subsolador, como estratégia 2 de melhoria fisica,
porém contra os ideais do SPD. Como fonte
secundaria, foi avaliado o efeito do tempo de
aplicag&o do calcario dolomitico aplicado na linha de
semeadura, sendo a andlise inicial (um més antes
dos manejos serem adotados na area) e apos 20
meses. A fonte terciaria de avaliagéo foi comparar a
linha com a entrelinha, que n&o teve acédo do
calcério.

Aplicacéo do calcério foi realizada no momento da
semeadura da primeira cultura da area do projeto,
sendo anteriormente realizada uma analise da
fertiidade do solo, e apods, estimada a dose para
colher a média da regido, que resultou em 450
kg.ha'1 de NPK, acrescida e homogeneizada a dose
maxima de calcério recomendada pelo Manual de
Adubacdo e Calagem do Rio Grande do Sul
(Comissdo de Quimica e Fertilidade, 2004) de 400
kg.ha’1 na linha de semeadura. O calcario utilizado
foi do tipo dolomitico, de origem sedimentar
(Formacédo Geoldgica Irati), apresentado na forma
de filler (granulometria 100% <0,3mm, CaO + MgO
=34,1%, PRNT= 60%).

O implemento agricola empregado na semeadura
foi uma Semeadora adubadora mdltipla marca
Semeato®, modelo SHM 15/17 com 7 linhas de
verdo com chassi pivotado e sulcador do tipo
guilhotina, sendo que o dosador de fertilizante e
calcario utllizado é do tipo rosca helicoidal por
transbordo.

Pardmetros avaliadores

Para avaliar o efeito do calcario distribuido na
linha de semeadura, foi realizada uma analise inicial
em agosto de 2012, 1 més apo6s aplicagao, e outra
20 meses apés, sendo esta em abril de 2014,
estando hd um més apdés a colheita da cultura da
soja. Para tal, foram coletadas amostras de solo
com estrutura ndo preservada nas camadas 0 - 10
cm e 11 - 20 cm, sendo extraidas na linha e na
entrelinha de semeadura, e avaliado o pH em agua
(pH H,0), saturacdo por bases (V%), CTC pH 7,
CTC efetiva (CTC ef), célcio (Ca), magnésio (Mg) e
acidez efetiva (H + Al).

Andlise estatistica
A andlise estatistica constou de teste de
normalidade, analise de variancia e teste de
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comparacao de médias através do teste Tukey
(P<0,01 e 0,05) realizada pelo software Assistat 7.6
(Silva & Azevedo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os resultados obtidos na Tabela 1, o
qual demonstra o efeito significativo da interacao
manejo fisico com tempo de aplicacdo nos
parametros pH H,0, V (%) H + Al, Ca, Mg e CTC ef,
observamos que apés 20 meses houve uma
melhora significativa nos valores de pH H,O, Ca, H
+ Al, Mg e CTC ef, no geral. O que é esperado pela
adicdo do calcario fornecendo Ca e Mg. Similar a
esse, Mello et al., (2003) destacam que em apenas
12 meses, 0s atributos quimicos pH, H+Al, Ca e Mg
podem ser alterados positivamente na camada de O
— 10 cm tanto em SPD como e sistema de manejo
convencional.

Analisando o0 efeito do manejo em tais
propriedades, é possivel verificar que o solo sob CM
apresentou piores condi¢bes, o0 que é atribuido ao
revolvimento do subsolador que mescla camadas
profundas com as superficiais, trazendo condicfes
que geralmente sdo piores na parte quimica para
superficie. Pois sabemos que quanto maior a
profundidade, menor sera a disponibilidade da
maioria dos nutrientes essenciais para as plantas,
sendo que isto se deve a forma de aplicacdo dos
fertilizantes serem na camada de 0 - 10 cm, em
cobertura e também ao fato de muitos elementos
possuirem baixo ou muito baixo deslocamento em
profundidade no solo. A saturacdo de bases (V(%))
no primeiro més foi igual em todos os tratamentos,
contudo, ap6s 20 meses, foi maior nos solos
manejados pelos SPD, sendo SPD11 o maior,
seguido do SPD7 e diferindo do CM.

Na Tabela 2, estdo os dados da interacéo
significativa do manejo fisico com a posicao de
coleta (linha e entre-linha) de Ca e pH em H,O na
camada 0 — 10 cm. Podemos notar diferengcas mais
significativas no SPD11, através do aumento desses
dois parametros, apontando novamente para piores
condi¢cdes no CM, que, como comentado, se deve
ao revolvimento das camadas do solo. Sidiras &
Pavan (1985) observam, que a minima
movimentacdo do solo no SPD promove
modifica¢cdes quimicas no solo em func¢do do
acimulo de residuos vegetais, corretivos e
fertilizantes na sua superficie do solo, que podem
afetar a disponibilidade de nutrientes quanto ao
processo de acidificacdo do solo.

Na Tabela 3 estdo os dados de saturacdo de
bases, acidez efetiva e CTC ef na camada 11 — 20
cm na interacdo significativa entre o manejo fisico
do solo com o tempo, em que aponta para melhorias
nas variaveis do tempo. Do mesmo modo, Corréa et
al., (2007) estudando o efeito de diferentes
corretivos da acidez do solo, verificou que, aos trés
e quinze meses apOs a aplicacdo superficial, o
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calcario elevou o pH apenas nos primeiros 05 cm e
10 cm, respectivamente. Concomitante, Poéttker &
Ben (1998) enfatizam que o calcario em superficie
corrige a acidez, aumentando o pH e elevando os
teores de Ca e Mg trocaveis do solo até a camada 0
- 5.cm e, em menor grau, na camada de 5 — 10 cm.
Ja em relacdo aos resultados obtidos, as alteracfes
foram significativas para as variaveis quimicas apos
o periodo de 20 meses de aplicacdo, contudo, tais
variaveis nao diferiram na interagdo com a linha e
entrelinha, por isso ndo estdo demonstrados na
tabela.

A CTC pH 7 nao teve influéncia dos manejos, e
nem interagdo desse com o tempo e local de coleta,
havendo apenas influencia no tempo nas duas
camadas em estudo (Tabela 4), demonstrando
melhoria no tempo, o que é esperado pela a¢do do
calcério.

Avaliando-se Linha contra Entrelinha de
Semeadura, sendo que ndo ha aplicagcéo de calcéario
na entre-linha, ndo houve diferengas nos parametros
avaliados, que apontam para a dose de calcério que
nao foi alta e também para o fato de que o efeito
ocorreu apenas no sentido da profundidade, uma
estratégia que poderia ser adotada é a aplicagdo no
inverno, em que 0 espacamento entre linhas é
reduzido.

CONCLUSOES

A aplicacdo de calcério dolomitico na linha de
semeadura, mesmo em baixa dose, resultou em
melhorias quimicas tanto para os manejos de
sistema plantio direto quanto para o cultivo minimo,
isto apds 20 meses de aplicacao.
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Tabela 1 - Variaveis quimicas na camada de 0 -10 cm de um Nitossolo Vermelho, submetido a diferentes
manejos fisicos de solo e tempos de aplicacéo do calcéario (1 m — 1 més; 20 m — 20 meses).

\% H+Al
Tempo/ PH 20 (%) cmolc.L-1 ca Mg CTCef
Manejo 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20
m m m m m m m m m m m m

SPD7 5,05aB 5,4 aA58,4aB66,93aA5,2aA5,23bA 4,73aB6,89bA2,15aB2,72bA 7,95aB 10,62 bA
SPD11 5,05aB5,47aA58,4aB70,73aA5,2aA4,86bA4,73aB8,15aA2,15aB 3,03aA 7,95aB 11,97 aA
CM 5,05aA 4,99bA58,4aA56,03bA5,2aB7,16aA4,73aB5,91cA2,15aA 2,2cA7,95aB 9,41cA
CV (%) 4,96 11,96 26,84 19,16 14,25 14,33

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ! SPD7 — sistema plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — sistema plantio direto com
sulcador atuando a 0,11 m de profundidade; e CM — cultivo minimo; CV — coeficiente de variagdo.

Tabela 2 - Variaveis quimicas de Ca e pH em agua ha interacdo linha x tempo (1 més e 20 meses) X
manejos fisicos do Nitossolo Vermelho na camada 0 — 10 cm.

Ca
cmolc.L?

Local de Manejo/ pH H20

avaliacao Tempo
1 més 20 meses 1 més 20 meses

SPD7 4,26 aB* 6,73 abcA 5,15 aA 522 pcA
Linha SPD11 4,26 aB 8,14 aA 515 aB 5,71 gA
CM 4,26 aB 5,75 bcA 5,15 aA 511 aC
SPD7 4,26 aB 6,36 abcA 5,15 aA 5,20 pcA
aB
aA

Entre - Linha SPD11 4,26 aB 7,49 abA 5,15 5,66 abA
CM 426 aA 521 cA 5,15 5,07 cA

CV (%) 24,25 6,14

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. 1 SPD7 — sistema plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — sistema plantio direto com
sulcador atuando a 0,11 m de profundidade; e CM — cultivo minimo; CV — coeficiente de variagdo.

Tabela 3 - Variaveis quimicas na camada de 11 - 20 cm de um Nitossolo Vermelho na interacdo dos
manejos fisicos de solo com o tempo de comparacéo destas (1 m — 1 més; 20 m — 20 meses).

\Y/ H+Al
Tempo/ (%) cmolc L™ CTC ef
Manejo 1 20 1 20 1 20
mes meses mes meses mes meses

SPDT7! 55,8 aB* 66,09 aA 4,95 aA 4,8 ba 7,10 aB 9,82 abA
SPD11 55,8 aB 73,95 aA 4,95 aA 3,72 bB 7,11 aB 10,99 aA
CM 558 aA 57,69 bA 4,95 aB 6,03 aA 7,12 aB 8,59 bA
CV (%) 15,7 27,73 17,21

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. * SPD7 — sistema plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — sistema plantio direto com
sulcador atuando a 0,11 m de profundidade; e CM — cultivo minimo; CV — coeficiente de variagéo.

Tabela 4 - CTC em pH7 do Nitossolo Vermelho em diferentes varidveis de tempo.

CTC pH7
Tempo
0-10 cm 10-20 cm
1 més 12,50 a* 11,25 b
20 meses 16,19 b 14,34 a
V (%) 8,87 9,05

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



