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RESUMO: O sistema de criagdo de suinos na
regido sul do Brasil, baseia-se em geral no sistema
de confinamento, o que gera um volume expressivo
de dejetos liquidos de suinos (DLS). Apesar de a
compostagem ser uma alternativa de tratamento de
DLS, durante o processo ocorrem perdas de
nitrogénio (N), tanto pela volatilizacdo de NHz como
pela emissdo de gases de efeito estufa como o N20.
Eesas perdas podem diminuir o valor agronémico do
composto. Esse trabalho teve como objetivo avaliar
o efeito da presenca do biocarvdo (BC) nos
diferentes compartimentos de N ao longo da
compostagem de DLS. O experimento foi realizado
em caixas d’agua de 500L contendo uma mistura de
serragem (S) e maravalha (M) como substrato, com
e sem a presenca de BC e com adicdo semanal de
DLS, seguidos de dois revolvimentos. Foram
testados trés tratamentos: compostagem sem BC
(BCO%) e dois tratamentos com BC em diferentes
proporcdes (BC20% e BC40%). Periodicamente
foram avaliados os teores de N-mineral no
composto, a volatilizagdo da aménia e as emissdes
de N20 em camaras estaticas. Os tratamentos
BC20% e BC40% apresentaram um efeito “delay” na
transformacdo do N amoniacal, inibindo o processo
microbiano de nitrificacdo. As emissdes de N:20
foram sempre menores para os tratamentos com
presenca de biocarvdo em comparacdo ao
tratamento sem biocarvdo. A presenca de biocarvao
afetou a distribuicio do N nos diferentes
compartimentos, diminuindo a emisséo de N20 e a
concentracao de N mineral.

Termos de indexacdo: processo de nitrificacdo,
nitrogénio, tratamento de dejetos.

INTRODUCAO

A intensificacdo da producdo de suinos e o
aumento das unidades de produc¢do na regido sul do
Brasil nas Ultimas décadas tem contribuido para o
aumento da producéo de DLS. Consequentemente a

atividade suinicola representa uma potencial fonte
poluidora, e o destino dado aos DLS é preocupacao
crescente entre produtores e ambientalistas. Diante
deste cenério, as areas ocupadas pela producéo de
suinos da Regido Sul do Brasil encontram-se
impactadas em razdo da constante e excessiva
aplicacdo de DLS nos mesmos locais.

Uma estratégia para solucionar este problema é
a conversdo destes residuos liquidos para a forma
sélida. Neste contexto a compostagem vem como
uma alternativa para diminuir os impactos causados
pelo uso dos DLS “in natura”. A transformacéo dos
DLS em matriz solida durante a compostagem,
juntamente com substratos de alta relacdo C/N, tem
como produto final um composto estabilizado e com
potencial de uso agronémico (DAI PRA, 2006).

No entanto perdas expressivas de N na forma
gasosa podem ocorrer durante o0 processo de
compostagem, diminuindo assim o potencial
fertilizante do composto. Por apresentarem elevada
concentracdo de N amoniacal (NHs+*+NHs) os DLS
favorecem as perdas por volatilizacdo de NHs,
associado ao elevado pH e as temperaturas
elevadas das pilhas (JIANG et al., 2013).

Outro fato intrinseco ao tratamento dos DLS ou
guando adicionados ao solo € a emissédo de gases
do efeito estufa como o N20 que é oriundo dos
processos  microbianos de  nitrificacdo e
desnitrificacdo. Durante o periodo de compostagem
o teor elevado de umidade nas pilhas e o frequente
revolvimento das mesmas podem influenciar de
maneira direta ou indireta a produgéo e emissdo de
N2O (SZANTO et al. 2007; FUKUMOTO et al,
2011).

Uma forma de mitigar as perdas de N por
volatilizacdo de NHs e emissdo de N20 e assim
manter a concentracdo de N no composto final € a
utilizacdo de biocarvdo que possui capacidade de
adsorver o N amoniacal (NH*4 + NH3) (STEINER et
al., 2008).

O biocarvdo é um residuo rico em carbono
gerado a partir da pirélise (queima em baixa
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concentracdo ou auséncia de oxigénio), possui alta
porosidade e elevada superficie especifica o que lhe
confere uma capacidade de retengao de ions como
NH*s e NO3, reduzindo assim as perdas de N por
volatilizacdo e emissbes de N20. Entretanto,
estudos sobre o efeito da presenca de biocarvao na
compostagem de DLS e sua influéncia para a
reducdo das perdas de N ainda séo escassos e 0s
resultados séo conflitantes.

Neste contexto, o presente estudo teve por
objetivo investigar o efeito da presenca do biocarvéo
na compostagem de DLS nos diferentes
compartimentos de N (N20O gasoso, NHz volatil e N
mineral) ao longo da compostagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento de compostagem foi conduzido na
area experimental da Faculdade de Agronomia,
UFRGS. Para a realizacdo do processo de
compostagem foram utilizadas trés caixas d’agua
com capacidade de 500 L cada uma, nas dimensdes
1,2 m de diametro, 0,88 m de base e 0,69 m de
altura. Nessas unidades foi adicionada uma mistura
de serragem (S), maravalha (M) e biocravdo (BC),
utilizados como substrato para o tratamento dos
DLS no sistema de compostagem. O BC adicionado
ao substrato é oriundo da madeira da Acacia Negra,
adquirido em uma carvoaria, no municipio de
Montenegro (RS). Ele é produzido em fornos de
alvenaria do tipo artesanal, proporcionando um
ambiente pirolitco com temperatura moderada
(400°C) e baixas concentracBes de oxigénio. Os
DLS foram coletados em esterqueira anaerébia,
sendo oriundos de animais em fase de terminacéo e
constituidos pela mistura de fezes, urina e sobras de
alimentacdo, de agua dos bebedouros e de
lavagem. Os tratamentos avaliados foram: BC0%,
que consistiu em DLS + substrato SM; BC20%
formado por DLS + SM + BC (20 % v/v); BC40%
constituido por DLS+ SM+ BC (40 % v/v). As
quantidades adcionadas de cada substrato
encontram-se descritas na Tabelal. O BC foi
adicionado e incorporado a S e M antes da adi¢céo
dos DLS. A taxa de incorporacdo dos DLS foi de 40,
30, 20 e 10%, conforme metodologia descrita por
Dai Pra (2006) (Tabela 1).

As aplicacbes de DLS foram realizadas
manualmente e com incorporacdo simultdnea aos
substratos. Durante o processo de compostagem foi
realizado semanalmente um revolvimento adicional
para a oxidagdo do sistema.

Para a avaliacdo das emissbes de N:2:0
utiizaram-se camaras estaticas (0,245 m de
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didmetro e 0,21 m de altura) dotadas de um “cooler”

Tabela 1- Taxa de aplicacdo e quantidade de
substratos utilizados na compostagem

Taxa* Dejetos Tratamento Substrato Biochar
(kg) (kg) (kg)

1° DIA 51,81 BC0% 22,53 0
40% 20,72 BC20% 22,53 11,23
30% 15,56 BC40% 22,53 22,46
20% 10,36
10% 5,18
Total 103,63
*taxa de aplicagdo dos dejetos

para homogeneizacdo da atmosfera interna da

camara no momento da coleta. Na parte superior ha
um local para acoplamento do sistema de coleta,
outro para a saida dos fios do “cooler” e mais uma
saida onde foi acoplado um termohigrémetro para a
determinacéo de temperatura e umidade relativa do
ar, interna e externamente a camara. As avaliagdes
de N20 foram realizadas inicialmente quatro vezes
por semana, e depois semanalmente imediatamente
antes e apo6s cada aplicagdo de DLS e revolvimento
das pilhas de compostagem. As coletas de N20 nas
camaras foram realizadas em triplicata utilizando
seringas de polipropileno em quatro tempos (0, 3, 6
e 9 minutos) ap0s a colocacdo da camara. As
concentragdes de N20 foram determinadas por
cromatografia gasosa (GC-2014, Shimadzu Corp.)
com detecc¢éo por ECD.

As avaliacbes da volatilizacdo de amodnia foram
realizadas com um sistema em camara coletora
semi-aberta livre estética, que foi confeccionada a
partir de frasco plastico transparente tipo PET de 2
litros sem a base. A area de coleta foi de 0,008 m?,
e no interior do coletor fixou-se um frasco de 50 ml
contendo 10 ml de solugéo de H2SO4 1 M + glicerina
2% (v/v). Nesse frasco foi adicionada uma lamina de
espuma de poliuretano (3 mm de espessura, 2,5 cm
de largura e 25 cm de comprimento), sendo a
amonia volatilizada captada na forma de (NH4)2SOa4
(Aradjo et. al, 2006). A quantidade de NHs
volatilizada foi determinada por arraste de vapor, em
aparelho semi-micro-Kjeldah (TEDESCO et al.,
1995).

Concomitantemente as coletas de gases, foram
coletadas amostras de composto dos trés
tratamentos para determinacdo dos teores de N
mineral. A amostra de composto foi submetida a
extracdo com KCI 1M, e a concentracdo de NH4* e
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NOs foi determinada em destilador de arraste de
vapores semi-micro Kjeldhal (Tedesco et al., 1995).

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise da
variancia (ANOVA) e havendo diferenca significativa,
a comparacao das médias foi realizada pelo teste de
LSD a 5%, no programa SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes de NHs volatilizada se
situaram em torno de 28,3 mg m2h-para o BC0% e
25,2 mg m?2 hl para os tratamentos BC20% e
BC40% e néo diferiram entre os trés tratamentos
durante a compostagem.

O teor de NH4* para o tratamento BC0% nos
primeiros sete dias do processo de compostagem
apo6s as aplicacdbes de DLS atingiu valores
superiores (766 mg kg?') aos observados para os
tratamentos com BC20% e BC40%( 314 e 491 mg
kg?) (FiguralA). Apés esse periodo, o teor de NH4*
em BCO0% diminuiu drasticamente enquanto em
BC20% e BC40% os valores aumentaram e
atingiram valores maximos (350 a 450 mg kg?) aos
10 dias. A partir dos 30 dias até o final do
experimento os teores de NH4* estabilizaram para
valores < 10 mg kg e foram semelhantes entre os
tratamentos. Essa reducdo pode ser atribuida a
diminuicdo das quantidades aplicadas de DLS até os
30 dias e pela ocorréncia do processo microbiano de
nitrificacéo.

Possivelmente, o efeito do biocarvdo na
compostagem, evidenciado entre 10 e 30 dias de
compostagem, se manifesta na inibicdo inicial do
processo microbiano de nitrificagdo, provocando um
efeito “delay” na producdo de NHs*, o que é
independente da dose de BC.

Quanto ao NOs, aos sete e aos 15 dias de
compostagem, os tratamentos BC20% e BC40%
apresentaram menores teores do que o0s
observados em BC0% (Figura 1B), indicando que
houve inibicdo das bactérias nitrificadoras para a
oxidacdo do N amoniacal. Apés os 30 dias de
compostagem até o final do experimento, os valores
de NOs foram semelhantes entre os tratamentos.

As emissdes de N2O mantiveram-se baixas nos
trés tratamentos, com valores préximos a zero
durante os sete primeiros dias do processo de
compostagem (Figura 2). Entretanto a partir da
segunda aplicacao dos DLS o fluxo de N2O para o
tratamento BC0% foi mais elevado do que os
observados para os tratamentos com a presenca de
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Figura 1- Teores de N-NH4* (A) e N-NOs (B) do
composto dos tratamentos BC0%, BC20% e BC40%

durante o periodo de compostagem. As flechas
continuas indicam adigdo de DLS e as flechas vazadas indicam
o revolvimento.

Dos sete aos 30 dias, o fluxo de N20 no
tratamento BC0% foi sempre maior do que os
valores observados em BC20% e BC40% (Figura
2). Esse comportamento em BC0% coincide com o
aumento da concentracdo de NOs nesse periodo
(Figura 1B), oriundos do processo microbiano de
nitrificacdo. Ja para os tratamentos com a presenca
de biocarvéo os fluxos de emissdo apresentaram
comportamento semelhante entre si, independente
da dose aplicada de biocarvao. As emissfes foram
sempre menores para esses tratamentos em
relacdo ao BCO% durante os primeiros 25 dias de
compostagem (Figura 2). A reducdo das emissdes
de N20 ocorreu a partir do periodo de 30 dias, tanto
para o tratamento BC20% como para BC40%. As
menores intensidades de fluxo nos tratamentos com
biocarvdo podem ser atribuidas a preservacdo do N
amoniacal e inibicdo do processo de nitrificacao,
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como discutido anteriormente (Figura 1A).
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Figura 2. Fluxo de N-N20 para a atmosfera durante

0 periodo de compostagem. As flechas em preto indicam
cada adicAdo de DLS e as flechas vazadas indicam o
revolvimento.

As emissdes de N20 para os trés tratamentos
aproximaram-se novamente a zero ao final do
periodo avaliado. A reducé@o das emissdes de N20
neste periodo pode ser devido a estabilizagdo do
composto, bem com pela reducéo da disponibilidade
de carbono para as bactérias desnitrificadoras uma
.vez que ndo ocorreram mais adi¢des de DLS.

CONCLUSAO

A presenca de biocarvao afetou a distribuicdo do
N nos diferentes compartimentos, diminuindo a
emissdo de N20 e a concentragdo de N mineral
disponivel. Possivelmente, o biocarvdo adsorva
compostos inorgénicos e organicos de N, diminuindo
as formas precursoras para formacao de N20.
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