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RESUMO: Considerando a importancia ambiental
das veredas no Bioma Cerrado, objetivou-se com
este trabalho avaliar a distribuicBo espacial dos
elementos Cd, Pb, As, Zn e Fe em seis segmentos
de veredas do entorno de Uberlandia, MG. Em cada
vereda selecionada (V1, V2, V3, V4, V5 e V6)
estabeleceram-se trés transectos (espag¢ados em 50
m) no sentido do declive da encosta (perpendicular
ao sentido da linha de drenagem). Cada transecto
teve seu inicio na borda da vereda e o término no
interior da vereda (ponto mais baixo na paisagem
local). Dividiu-se cada transecto em terco superior
(P2), médio (P3) e inferior (P4). Em cada uma
dessas posicdes (georreferenciadas) coletou-se
uma amostra da camada 0-20 cm. ApOs a obtencao
da terra fina seca ao ar, as amostras foram
maceradas em almofariz de 4gata e realizada a
digestdo seguindo o protocolo USEPA 3051A. No
extrato obtido da digestdo semitotal quantificou-se a
concentracdo dos elementos Cd, Pb, As, Zn e Fe
em espectrofotbmetro de absorcdo atdbmica com
atomizador do tipo forno de grafite para
concentracdes em pg L1, para os trés primeiros
elementos e, do tipo chama para concentracdes em
mg L, para os dois ultimos. Para a representacao
espacial foi utilizada a técnica de interpolacao
espacial com o método do inverso do quadrado da
distdncia. Em todas as veredas, as concentracdes
encontradas de Cd, Pb, As e Zn estiveram abaixo
dos valores de prevencdo. Constatou-se, pelos
mapas de distribuicdo espacial, uma tendéncia de
maior concentracdo de todos elementos no interior
das veredas.

Termos de indexacdo: metais pesados, solos
hidromérficos, contaminagéo

INTRODUCAO
O Bioma Cerrado comporta importantes
fitofisionomias Umidas de grande relevancia
ecolégica, ambiental (Rosolen et al, 2015a),

hidrologica (Ferreira, 2005) e social (Fonseca &
Silva, 1998). Na mesorregido do Triangulo Mineiro,
estado de Minas Gerais, subsistemas Umidos de
veredas se destacam em meio a intensas atividades
agropecuarias.

As veredas ocorrem, preferencialmente, em areas
de nascentes, chapada e em encostas e suaves
depressdes que acompanham a rede de drenagem,
com a ocorréncia tipica de Gleissolos e
Organossolos (Ramos et al.,, 2006). As areas de
veredas podem ser o receptaculo final de elementos
e moléculas provenientes das atividades antrépicas
do seu entorno, principalmente as atividades
agropecuarias (Rosolen et al., 2015a).

Em veredas do Norte do estado de Minas Gerais
foram encontrados elevados teores de Cr e Cd sob
influéncia de atividades agrosilvopastoris (Moraes &
Horn, 2010). Em outro estudo, na mesorregidao do
Triangulo  Mineiro, Rosolen et al.(2015b)
encontraram concentragbes de As, Cr e Cu
acimados valores de referéncia de qualidade do
solo estabelecidos pela resolucdo 420/2009 do
CONAMA.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a
distribuicdo espacial de Cd, Pb, As, Zn e Fe em seis
segmentos de veredas tipicas do Cerrado, regido de
Uberlandia, MG.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados seis segmentos de veredas
(V1, V2, V3, V4, V5 e V6) do entorno do municipio
de Uberlandia, MG. Em cada vereda,
estabeleceram-se trés transectos no sentido do
declive da encosta e perpendiculares ao sentido da
linha de drenagem da vereda. Cada transecto teve o
seu inicio na borda da vereda (inicio da regido
hidromérfica) e o seu término no interior da vereda.
Os transectos foram entdo divididos em terco
superior (P2), terco médio (P3) e terco inferior (P4).
Em cada terco, coletou-se uma amostra de solo da
camada de 0-20 cm composta por quatro amostras
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simples. Em cada segmento de vereda, portanto,
foram coletadas 36 amostras simples totalizando
nove amostras compostas, sendo essas
georreferenciadas.

As amostras, apds serem secas ao ar e passadas
em peneira de 2 mm, foram trituradas em almofariz
de agata. Para abertura das amostras foi adotado o
protocolo USEPA 3051A (USEPA, 1998),
transferindo-se 1,0 g de solo para os tubos de
Teflon® PTFE e adicionando-se 10 mL de HNOs
concentrado. A reacdo processou-se em forno
micro-ondas a presséo de 0,76 MPa por 10 minutos.
Os extratos obtidos foram submetidos a filtragem
lenta, adicionando-se 10 mL de agua ultrapura para
promover a lavagem dos filtros. Logo em seguida,
determinou-se as concentra¢gbes de Cd, Pb, As, Zn
e Fe. Os trés primeiros elementos foram
guantificados em espectrofotbmetro de absorcao
atdbmica com atomizador do tipo forno de grafite,
para as concentracdbes em mg L1, e, os dois
Ultimos, com atomizador do tipo chama, para as
concentracdes em pg L.

Para a representacdo espacial dos elementos
analisados, utilizou-se a técnica de interpolacao
espacial com o método do inverso do quadrado da
distancia, conhecido como IDW (Inverse Distance
Weighting).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando todas as veredas e independente
do local de amostragem, as concentracdes de Cd,
Pb, As e Zn néo atingiram os valores de prevencgéo
(Tabela 1).

Tabela 1 - Estatistica descritiva das concentra¢des
de Cd, Pb, As, Zn e Fe nas veredas.

Elemento Média Min. Max. DP VP
Cd (Mg kg™) 17,0 6,7 50,0 9,4 1,3*
Pb (mg kgl 12,0 3.8 44,5 9,3 72
As (mg kg?) 2,2 0,4 59 1,1 15
Zn (mg kg™) 15,0 54 71,5 10,8 300
Fe (g kg?) 7,0 1,0 19,0 3,8

DP = desvio-padréo da média (n = 54); VP = valor de prevencéo de acordo
com Resolugdo CONAMA 420/2009 e Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02/2010. * mg kg*

Embora as concentracbes de Cd, Pb, As e Zn
determinadas nas veredas estejam abaixo dos
valores de prevencéo, observando-se 0s mapas de
distribuicAo espacial dos elementos em cada
segmento estudado (Figuras 1 e 2), percebe-se que
o interior da vereda apresentou maior concentracao
dos elementos. Essa observacdo € bastante clara
na vereda 6 (Figura 2c¢) e ambientalmente
importante, pois, a maior concentracdo no interior
da vereda implica em maior proximidade ao corpo
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d’agua. Foi muito comum no passado, mantendo-se
nos dias atuais, o represamento de alguns pontos
nas veredas para obtencdo de agua para diversos
fins (Ramos et al., 2006). Ressalta-se aqui, que a
mobilidade e biodisponibilidade dos elementos-traco
estao relacionadas, principalmente, as variacdes de
pH e potencial redox do meio.

A quantidade de Fe encontrada nas veredas
variou de 0,7% a 1,9%, ocorrendo também um
aumento da concentracdo do terco superior para o
terco inferior. A vereda é um ambiente hidromaérfico
onde o Fe¥ ¢é reduzido a Fe* e,
consequentemente, contribuindo para sua remocéo
do sistema decorrente de sua maior mobilidade
(Camargo et al., 2009). Nesse ambiente redutor
tem-se a ocorréncia dominante dos Gleissolos
(Ramos et al., 2006). O aumento da concentragédo
de Fe na camada superficial no interior da vereda
pode estar relacionado com a formacdo do
greenrust, comum na camada mais superficial
conforme observacbes de campo. Greenrust sdo
hidréxidos de Fe que precipitam em ambiente
reduzido e fracamente acido, constituindo fases
intermediarias na formacdo de oOxidos de ferro.
Devido a sua alta reatividade, o greenrust pode
desempenhar um importante papel na sorcdo de
elementos-trago (metais pesados) nas veredas
(Chaves et al., 2005).

CONCLUSOES
As concentracbes de Cd, Pb, As e Zn
encontradas estiveram abaixo dos valores de
prevencdo. De maneira geral, observou-se um
aumento da concentracdo dos elementos da borda
para o interior das veredas.
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Figura 1 — Distribui¢do espacial de Cd, Pb, As,
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Zn e Fe nos segmentos das veredas 1 (a), 2 (b) e 3
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Figura 2 — Distribuicéo espacial de Cd, Pb, As, Zn e Fe nos segmentos das veredas 4 (a), 5 (b) e 6
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