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RESUMO: Visto o cenario atual de irregularidade
de distribuicdo de chuvas para diversas regides do
pais em fungdo das mudangas climaticas a busca
por estratégias de uso eficiente da agua com a
adocao de sistemas de cultivo capazes de mitigar o
déficit hidrico tem sido preconizadas. O objetivo
deste trabalho foi verificar o efeito da aplicagao de
fertilizantes quimico e organomineral e do mineral
zedlita na disponibilidade de agua do solo no
desenvolvimento inicial do cafeeiro, O experimento
foi instalado no municipio de Bom Sucesso, Minas
Gerais, sobre um Argissolo Vermelho de textura
arenosa/média. O preparo do solo consistiu na
abertura dos sulcos de plantio com dimensdes de
0,40 m de largura e 0,60 m de profundidade para
implantagéo da cultivar de café (Coffea arabica L.).
O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés repeticbes e quatro
tratamentos: adubagdo quimica (Q), orgéanica (O) e
utilizaggo do mineral zedlita a 40 cm de
profundidade (QZ) e area de preservagdo ambiental
utilizada como referéncia (R). Foram coletadas
amostras de solo indeformadas confinadas em
anéis volumétricos nas profundidades: 0,00-0,05 m;
0,15-0,20 m; 0,35-0,40 m; 0,55-0,60 m para
determinagdo das curvas de retengdo de agua,
densidade do solo, macro e microporosidade e
volume total de poros. O preparo de sulco a 60 cm
promoveu reducao da densidade do solo para todos
0s manejos adotados em relagdo a mata. O uso de
condicionadores do solo aumentou a capacidade de
agua disponivel as plantas em relagdo a adubacgao
convencional.

Termos de indexagdo: Organomineral. Zedlita.
Conteudo de agua. Manejo.

INTRODUGAO

A producgéo vegetal esta diretamente relacionada
a dindmica da agua no solo, sendo o seu
conhecimento de interesse fundamental para a

tomada de decisdo sobre a exploragdo agricola
(Calheiros et al., 2009).

A precipitacdo pluvial é a principal responsavel
pela recarga de agua no solo em cultivos nao
irrigados, e em escala variavel, tem-se a
contribuicdo oriunda da ascensao capilar (Silva,
2012). Visto o cenario atual de irregularidade de
distribuicdo de chuvas para diversas regides do pais
em funcdo das mudangas climaticas e sabendo-se
que a agua armazenada no solo corresponde até
38% de toda a 4gua doce superficial de facil acesso
do planeta (Teixeira et al., 2000). A busca por
estratégias de uso eficiente da agua com a adocao
de sistemas de cultivo capazes de mitigar o déficit
hidrico pela preservacao ou melhorias da qualidade
fisica do solo torna-se imperativa (Serafim et al.,
2013), principalmente técnicas de baixo custo
acessiveis aos pequenos produtores rurais.

Acbes que visam a atenuagdo do problema séo
apresentadas, a exemplo do rompimento de
camadas profundas do solo com o subsolador,
sendo posteriormente revolvida e adubada (Serafim
et al., 2011), possibilitando assim maior exploragdo
do perfil de solo pelas raizes em busca de agua
armazenada em profundidade; utilizacdo de
condicionadores de solo, como zedlitas e produtos
de base orgéanica, promovendo melhorias fisico
hidricas no armazenamento de agua (Mosaddeghi,
et al., 2009; Barbosa et al., 2014).

Sendo a cafeicultura uma atividade de grande
expressao, tanto para a regido do Sul de Minas
quanto para o pais, faz-se necessario o estudo de
praticas de manejo com potenciais para melhoria na
eficiéncia de uso de agua pelas plantas,
promovendo o melhor desenvolvimento das raizes
em profundidade, possibilitando assim que as
plantas resistam aos periodos de seca e veranicos
que se tornaram comuns na regiéo.

Neste contexto, o presente trabalho teve como
objetivo verificar o efeito da aplicacdo de
fertilizantes quimico e organomineral e do mineral
zeolita na disponibilidade de agua do solo no
desenvolvimento inicial do cafeeiro.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em area localizada
no municipio de Bom Sucesso, Minas Gerais, nas
coordenadas 21°06'50"E; 44°49'22,35"0, com
altitude de 850 m. Segundo a classificagdo de
Koppen, o clima da regido € Cwa.

O solo foi classificado como Argissolo Vermelho
(Embrapa, 2013). A analise granulométrica foi
realizada segundo Embrapa (2011) e a textura
classificada como arenosa/média (Tabela 1).

Tabela 1 - Textura do solo na area experimental

Prof."” Silte Argila Areia
---Ccm --- gkg”
0-20 368 97 535
20-40 402 175 423
40+ 446 168 386

T Prof = profundidade

O preparo do solo consistiu na abertura dos
sulcos de plantio por meio de trabalho manual com
auxilio de ferramentas com dimensdes de 0,40 m de
largura e 0,60 m de profundidade, seguindo
recomendagéo de Serafim et al. (2011) em um
Sistema de Manejo Inovador, objetivando minimizar
o efeito de adensamento, tipico em solos dotados
de horizonte B textural.

O plantio foi realizado em 19 de novembro de
2013. A cultivar de café (Coffea arabica L.)
implantada foi a Catuai Vermelho IAC 99, que tem
como caracteristica principal o porte baixo, sendo
indicada para plantios adensados. O espacamento
adotado foi de 2,0 m entre linhas e 0,5 m entre

plantas.
O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés repeticbes e quatro

tratamentos: Adubacao quimica (Q), feita de acordo
com recomendagbes para cultura do cafeeiro
segundo o manual CFSEMG - 52 aproximagéao
(Guimaraes et al., 1999); Adubagao organomineral
(O), seguiu-se mesma recomendagdo para
adubagédo quimica, considerando no entanto a
capacidade de liberacdo de nutrientes do produto
organico; Adubacdo Quimica + mineral zedlita a
40cm de profundidade (QZ); area de preservacgao
ambiental considerada como referéncia (R).

Para confeccdo da curva de retengéo de agua
(CRA) foram coletadas amostras de solo
indeformadas confinadas em anéis volumétricos em
quatro profundidades de cada um dos tratamentos:
0,00-0,05 m; 0,15-0,20 m; 0,35-0,40 m; 0,55-0,60 m.

Em laboratério as amostras foram submetidas
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gradativamente a saturagdo (considerado como o
volume total de poros - VTP). Logo, foram
submetidas aos potenciais matriciais (Ym) de -2, -4,
-6, -8 e -10 kPa, nas unidades de sucgdo e WYm de -
33, ao -1500 kPa no extrator de Richards (Embrapa,
2011). A densidade do solo (Ds), a macro (Macro) e
a microporosidade (Micro) foram determinadas a
partir das amostras indeformadas segundo Embrapa
(2011). O potencial matricial de -6kPa foi
considerado o limite entre a macro e
microporosidade (Grohmann, 1960). As curvas de
retencdo de agua (CRA) foram ajustadas segundo
modelo van Genuchten (1980), com restrigdo m=1 —
1/n (Mualem, 1976) (Equagado 1), assim como os
parametros empiricos “a” e “n” do modelo com o
auxilio do software SWRC (Dourado et al., 2001).

6=0,+ (6,—6,)/[1+ (@¥,)" "= ()

em que: W, é o potencial matricial da agua no solo
(kPa); 8 o conteudo de égua (m3m'3); 65 0 contetdo de
agua na saturagéo (m3m' ); ©: 0o contelido de agua no
ponto de murcha permanente (m3m'3).

O potencial no ponto de inflexdo (W) foi
determinado pela equagao 2, utilizando a regra da
cadeia no processo de derivagdo (Dexter; Bird,
2001), sendo este considerado para o calculo da
umidade volumétrica na capacidade de campo
(Silva et al., 2014).

A &gua disponivel (AD) foi calculada pela
diferenca entre o conteudo de agua no ponto de
murcha permanente (-1500kPa) e o conteido de
agua na capacidade de campo (Klein; Camara,
2007).

Anadlise estatistica

Os dados de retengéo de agua foram submetidos
a andlise de variancia e para comparagdo das
médias foi aplicado teste de Scott-Knot a 5% de
probabilidade, por meio do pacote estatistico R (R
Development Core Team, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O preparo dos sulcos de plantio com
revolvimento até 60 cm e adicao de condicionadores
ao material do solo promoveram alteragbes
significativas nos atributos fisicos do Argissolo
cultivado com cafeeiro em relagdo ao solo de area
de preservagcao ambiental usado como referéncia
(Tabela 2). No entanto, a analise para profundidade
nao foi significativa.

Observa-se ainda um aumento da
macroporosidade e significativa diminuicdo na
densidade do solo (Tabela 2) para os manejos em
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relagéo a referéncia, justificando o revolvimento que
atenuou o adensamento tipico da classe dos
Argissolos (Cortez et al., 2011; Embrapa, 2013).

Tabela 2 - Valores médios de Macro, Micro, VTP e
Ds em solo submetido a diferentes tratamentos
(Trat.) comparados a referéncia.

Trat.(*) Macro Micro VTP Ds
------------- 111 — Mg.m™
O 0,140b 0,274c 0414b 1,083c
Q 0,138b 0,294b 0,432b 1,199b
QZz 0,180a 0,301b 0481a 1,141b
R 0,0564c 0,362a 0418b 1,327 a

Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas néo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
)0 (organomineral); Q (quimico convencional); QZ (quimico +
zeolita a 40cm); R (referéncia).

O menor valor de densidade foi encontrado no
tratamento O (organomineral) (1,08 Mgm'3),
corroborando com resultados encontrados por
Braida et al. (2010), que associaram a reducéo da
densidade em Argissolo Vermelho-Amarelo ao
incremento de matéria organica. Segundo
(Mosaddeghi et al., 2009) a adubagéo organica
pode promover a redugdo da densidade e
resisténcia do solo a penetracédo de raizes, assim
como elevar a sua capacidade de retengéo de agua.

A adicdo do mineral zedlita ao material de
Argissolo  (Trat. QZ), promoveu aumento
significativo no VTP e na Macro (Tabela 2). Este
resultado esta de acordo com o encontrado por
Barbosa et al. (2014), que ao realizarem misturas de
material de Latossolo com zedlita concluiram que
este  mineral tem grande potencial no
condicionamento fisico hidrico de solos.

No que diz respeito a capacidade de retencao de
agua pelo solo submetido aos diferentes
tratamentos (Tabela 3), notou-se que o solo com
estrutura ndo alterada coletado em local de area de
preservagdo ambiental, apresentou os maiores
valores de umidade em todos os potenciais de agua
analisados.

Com excegéao do ponto de saturagéo onde o solo
com a camada de zedlita, trat. QZ, surtiu o melhor
efeito, em todos os outros potenciais analisados o
tratamento R (referéncia) apresentou os maiores
conteudos de agua, destacando a importancia da
estrutura do solo na retengdo de agua,
particularmente nos Argissolos, como ja salientado
por Flores et al. (2008).

Nota-se que os menores valores de agua
disponivel ocorreram no tratamento que se utilizou
da adubagdo quimica (Trat. Q) (Tabela 3) e os
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maiores nos tratamentos organomineral e zedlita,
cujos valores sao idénticos a condigdo natural,
demonstrando o efeito benéfico da adigdo de
materiais organicos e da zedlita a este Argissolo por
atuarem ndo somente na diminuicdo de limitagcbes
fisicas encontradas no solo sob condigdes naturais
(Tabela 2), mas também como atenuadores de
déficits hidricos, com possibilidades de melhor
aproveitamento de agua do solo durante o ciclo da
cultura, corroborando com informagdes obtidas em
Fernandes e Testezlaf (2002), Candido (2013) e
Barbosa et al. (2014).

Tabela 3 - Conteudo de agua na saturagédo do solo
(0 kPa) e nos potenciais matriciais variando de -
2 4 -1500 kPa para os tratamentos avaliados.

(o) Q Qz R

kPa m°m?
0* 0,414b 0,432b 0,481a 0,418b
-2 0,332c 0,346¢c 0,365b  0,396a
-4 0,293¢ 0,312b 0,321b  0,376a
-6 0,274c 0,294b 0,301b  0,362a
-8 0,261c 0,284b  0,286b  0,349a
-10 0,251¢c 0,275b  0,276b  0,339a
-33 0,213¢c 0,241b  0,237b  0,293a
-100 0,191c 0,221b 0,216b  0,265a
-500 0,174c 0,203b 0,196b  0,244a
-1500* 0,168c 0,198b 0,189 0,236a
CAD 0,146a 0,133b 0,154a 0,164a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. ) 0 kPa corresponde ao contetido de agua na
saturagéo e/ou volume total de poros; -1500 kPa corresponde
a umidade residual e/ou ponto de murcha permanente.

CONCLUSOES

A aplicacdo de organomineral ao Argissolo
reduziu a densidade enquanto a utilizagdo da zedlita
promoveu aumento na macroporosidade e no
volume total de poros. Salienta-se que a acao
condicionadora destes dois produtos além de fisica
foi também hidrica haja vista os maiores valores de
CAD em relagdo ao tratamento quimico, se
igualando a area de referéncia.

O efeito positivo do preparo de sulco a 60 cm,
com revolvimento, é evidenciado pela reducdo da
densidade do solo para todos os manejos adotados
em relagéo ao solo com estrutura preservada.
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