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RESUMO: A eficiéncia nutricional, o crescimento e
a producgdo das plantas variam em fungdo da sua
eficiéncia de absorcdo, de translocacdo e de uso
dos nutrientes. O objetivo deste trabalho foi verificar
os efeitos da nutricdo com Mg em cafeeiros sob
dois niveis de irradiancia. O experimento foi
conduzido em cé@maras de crescimento na
Universidade Federal de Lavras - UFLA. Foram
utilizadas mudas de cafeeiros da cultivar Mundo
Novo IAC 379/19. Os tratamentos consistiram na
aplicacdo de cinco doses de Mg (0O; 48; 96, 192 e
384 mg L) e na exposicdo das mudas a dois niveis
de irradiancia, (80 e 320 pmol féton m2 s?). O
delineamento  experimental foi em  blocos
casualizados, em esquema fatorial 5x2, com 6
repeticbes sendo uma planta por unidade
experimental, totalizando 60 parcelas. Com o
aumento nas doses de Mg h4 um aumento na EA e
uma reducéo na EU deste nutriente. O aumento das
doses de Mg proporciona acréscimos na producdo
de massa seca do cafeeiro. A dose de 240
proporcionou maior producdo de massa seca,
independentemente do nivel de irradiancia.

Termos de indexacdo: Nutricdo do cafeeiro,
eficiéncia de absorcao, eficiéncia de utilizac&o.

INTRODUCAO

O magnésio (Mg) é o quarto nutriente mais
exigido pelo cafeeiro, para cada saca de café
produzida sdo necessarios 1,9 Kg de MgO (Matiello
et al.,, 2010). O Mg tem varias fungbes-chave nas
plantas e muitos processos fisiologicos e
bioquimicos criticos, sdo adversamente afetados
pela sua deficiéncia, levando a prejuizos no
crescimento e na producdo (Marschner, 2012).
Incluem entre os processos metabdlicos e as
reacdes particularmente influenciadas pelo Mg a
fotofosforilagdo (como a formacdo de ATP nos
cloroplastos), a fixacdo fotossintética do CO2, a
sintese proteica, a formacdo de clorofila, o
carregamento de fotossintatos via floema; a

separacdo e utilizagdo de fotoassimilados, a
geracdo de espécies reativas de oxigénio (EROs) e
a fotooxidagdo nos tecidos foliares. Alguns
exemplos de enzimas ativadas pelo Mg séo as
ATPases, a ribulose 1,5-bifosfato carboxilase
(Rubisco), RNApolimerase e as quinases (Cakmak
& Yazici, 2010).

A deficiéncia de Mg tem sido comumente
observada em lavouras cafeeiras. Situacdes que
provocam desequilibrio na relacéo entre célcio (Ca),
Mg e potassio (K), como o excesso de adubacéo
potassica ou o maior uso de fontes de Ca (calcario
calcitico, superfosfato e gesso), também sédo
apontadas como causas das deficiéncias de Mg
nessa cultura. O Ca, 0 Mg e o K competem por
sitios de absorcdo nas raizes, 0 excesso de um
pode inibir, por antagonismo, a absorcdo dos outro
(Malavolta, 1996).

A eficiéncia nutricional, o crescimento e a
produtividade das plantas variam em funcéo da sua
eficiéncia de absorcdo, de translocagcdo e de uso
dos nutrientes (Sands & Mulligan, 1990).

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos
da nutricdo com Mg em cafeeiros sob dois niveis de
irradiancia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob condi¢des
controladas, em c@maras de crescimento e cultivo
em solugcdo nutritiva, no Departamento de
Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras -
UFLA. Os tratamentos consistiram da aplicacdo de
cinco doses de Mg [0; 48 (dose central de da
solugéo de Hoagland & Arnon, 1950); 96, 192 e 384
mg L] e na exposicdo das mudas a dois niveis de
irradiancia (80 e 320 pmol féton m2 s?), o primeiro
simulando condicdes de baixa intensidade
fotossintética, como no interior do dossel das
plantas, em cafeeiros sombreados ou em cafeeiros
em plantios adensados; o segundo nivel (320 pmol
foton m? s1) simula condigdes de producdo plena
de fotossintese.
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O delineamento experimental foi em blocos
casualizados num arranjo fatorial 5x2, com 6
repeticdes e uma planta por unidade experimental,
totalizando 60 parcelas.

As mudas foram submetidas a solugdo completa
de Hoagland & Arnon (1950), exceto Mg, utilizando-
se como fontes de nutrientes: NH4NOsg;
Ca(NO3)2.4H20; KNO3; KCI; KH2PO4; CaCl2.6H20;
H3BOs; ZnS04.7H20; MnS04.4H20; CuS0a4.5H20;
H:M00O4.H20 e solucdo de Fe-EDTA. O Mg foi
aplicado separadamente a fim de atingirem-se as
concentracbes propostas em cada tratamento (O;
48; 96, 192 e 384 mg L%, sendo que a fonte
utilizada foi o MgS04.7H20. Foi mantida aeracéo
continua da solucao nutritiva. O pH da solucdo foi
monitorado diariamente, mantido entre 5,0 e 5,5,
com a adicdo de HCI 0,1 mol L' ou NaOH 0,1 mol
L'l. Quando necessario, o volume dos vasos foi
completado com &gua deionizada. A troca da
solucdo foi realizada nos diferentes tratamentos
gquando a deplecdo atingia 70% da concentracdo
inicial.

Aos 90 dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos as
plantas foram expostas a pleno sol, onde a
irradiancia atingiu o valor maximo de 1500 pmol
foton m2 s, Apos trés dias em pleno sol, as
plantas foram colhidas. Coletou-se separadamente
folhas, caule e raizes das plantas para analise
nutricional. Posteriormente o material vegetal foi
lavado em &gua deionizada, acondicionado em
sacos de papel e seco em estufa, a 60°C, até
atingirem peso constante. Apos secagem, foi
realizada a pesagem e a moagem do material seco
de folhas, caule e raizes das plantas.

Para auxiliar na avaliagédo da eficiéncia das doses
de Mg foram feitos os seguintes calculos:

a) Eficiéncia de utilizacdo (EU), descrito
por Siddigi & Glass (1981), onde:
EU= (Massa seca total)? / Conteddo na
Massa seca total

b) Eficiéncia de absorcdo (EA) (Swiader;
Chyan; Freiji, 1994), onde:
EA= Conteuldo total absorvido / Massa
seca da raiz

Os dados foram avaliados mediante andlise de
variancia pelo teste ‘F’; quando significativo,
realizou-se analise de regress@o para as doses de
Mg em cada nivel de irradiancia. Utilizou-se para as
andlises o software Sisvar (Ferreira, 2011) e para
confecgédo dos gréficos o SigmaPlot 11.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia nutricional e o crescimento das
plantas variam em funcdo da sua eficiéncia de

absorcao, de translocacdo e de uso dos nutrientes
(Sands & Mulligan, 1990).

A eficiéncia de absorcéo (EA) aumentou de forma
guadratica em funcdo das doses de Mg, nos dois
niveis de irradiancia (Figura 1A). O aumento na EA
indica incremento no conteddo total de Mg
proporcionalmente maior do que o aumento na
massa seca da raiz, em funcdo do aumento das
doses de Mg. Isso ocorre devido a relagéo positiva
entre a concentracdo do elemento no meio e o
processo da absorcdo (Malavolta; Vitti; Oliveira,
1997).

A eficiéncia de utilizacdo (EU) é definida como a
capacidade de utilizacdo de nutrientes para a
sintese de biomassa (Souza, 1994). Segundo Pozza
et al. (2009), a EU é tdo importante quanto a
eficiéncia de absorcdo (EA), quando se avalia a
producdo de biomassa em relagdo ao suprimento
de nutrientes.

A eficiéncia de utilizacdo do Mg decresceu com o
aumento das doses de Mg (Figura 1B). O
comportamento foi quadratico e a interacdo entre
doses de Mg e niveis de irradiancia foi significativa.
Entretanto, observa-se que o maior decréscimo
ocorreu entre as doses 0 (testemunha) e 48 mg L1,
a partir desta dose houve uma tendéncia de
estabilizacédo.
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Figura 1 Eficiéncia de absorcdo (EA) (A) e
eficiéncia de utilizagdo (EU) (B) de de Mg em
mudas de cafeeiros em funcdo da aplicacdo de
diferentes doses de Mg em dois niveis de
irradiancia. Significativo, pelo teste de t, a 5% (*) e
1% (*).

Segundo Araujo (2000) a EU pode contribuir para
minimizar a restricdo ao crescimento vegetal, em
condicbes de limitagdo do suprimento de
determinado nutriente. Além disso, o aumento
expressivo na producdo de massa seca das plantas
proporcionou reducdo da EU. Pozza et al. (2009)
observaram maior EU para Mg e P quando
comparados aos outros nutrientes, em diferentes
cultivares de cafeeiros. Isso ocorre em fungédo do
menor conteddo destes nutrientes quando
comparados a N, K e Ca. Fernandes et al. (2005)
observaram reducao na EU de N com o aumento da
dose deste nutriente na cultura do milho.
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Decréscimos na eficiéncia de utilizacdo de Zn na
cultura do milho submetida a doses de Zn foram
observados por Furlani et al. (2005).

Para Marschner (2012), a eficiéncia nutricional
pode estar relacionada a demanda de nutrientes a
nivel celular, a compartimentalizacao, utilizacdo na
parte aérea, no transporte a curta e a longa
distancia, na afinidade do sistema de absorcéo
(km), concentragcdo minima (Cmin) e nas
modifica¢des na rizosfera.

A nutricdo mineral € um dos principais fatores
que influenciam o desenvolvimento e a producéo
das culturas (Meurer, 2007). Neste contexto, o0 Mg é
particularmente importante, pois tem grande
impacto sobre a producdo, transporte e utilizacdo
de fotossintatos (Cakmak & Kinby, 2008).

Independente do nivel de irradiancia, as doses de
Mg aumentaram a massa seca das plantas. Houve
comportamento quadratico no peso de massa seca
da raiz, do caule, da folha e no total (Figura 2).

® Folha - y=1,6*+0,006**x-0,000013**x? R?=0,98
O Raiz - y=1,03**+0,0025**x-0,000006*x? R?=0,89
w  Caule - y=0,97**+0,003**x-0,000006*x2 R?=0,99
A Total - y=3,6*+0,012**x-0,000025*x? R2=0,99
; /A/A/g\
©
84
§ /
o
o 3]
(]
$ 2
)
T 1
[72]
[
= 0 T T
0 48 96 192 384

Dose de Mg (mg L-1)
Figura 2 Producdo de massa seca nas diferentes
partes de mudas de cafeeiros em funcdo da
aplicacéo de diferentes doses de Mg em dois niveis
de irradiancia. Significativo, pelo teste de t, a 5% (*)
e 1% (**)

A maior producdo de massa seca total foi de 5 g
por planta, obtida na dose de 240 mg L. Ressalta-
se que os teores foliares de Mg calculados nesta
dose, 0s quais proporcionaram a maxima producao
fisica, estdo entre 6,9 e 8,64 g kg'. Ja a dose
correspondente a maxima producdo econbmica
(90% da maxima producéo fisica) foi de 99 mg L?,
nesta dose os teores foliares de Mg variaram de
5,54 a 6,34 g kg™.

Tanto a deficiéncia quanto o excesso de Mg tém
efeitos prejudiciais sobre a fotossintese das plantas
(Shabala & Hariadi, 2005) resultando em
crescimento anormal ou restrito (Shaul, 2002). A
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redugdo no acimulo de massa seca a partir da dose
240 mg L1, estd relacionada, principalmente, ao
desequilibrio causado pelo excesso desse
elemento, conforme ja discutido.

Estes resultados apontam a importancia da
nutricdo do cafeeiro com magnésio e a necessidade
de estudos mais detalhados em campo e em
diferentes regides.

CONCLUSOES

Com o aumento nas doses de Mg ha um aumento
na EA e uma reducéo na EU deste nutriente.

O aumento das doses de Mg proporciona
acréscimos na producdo de massa seca do
cafeeiro. A dose de 240 proporcionou maior
producdo de massa seca, independentemente do
nivel de irradiancia.
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