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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os
teores de carbono da biomassa microbiana,
respiracdo basal do solo e quociente metabdlico em
areas da mineracdo de ferro e no seu entorno. A
coleta das amostras foi realizada na mina Capao
Xavier (Nova Lima— MG). Foram avaliadas trés
areas/materiais: rejeito da mineracdo de ferro,
topsoil de area de canga e solo da mata adjacente a
mineracao de ferro. As amostras foram coletadas na
profundidade de 0-20 cm e analisadas na
Universidade Federal de Lavras. As areas avaliadas
mostraram diferentes valores para o carbono da
biomassa microbiana, respiracdo basal do solo e
guociente metabdlico. Para o rejeito da mineracgao
de ferro, os resultados evidenciaram menor teor de
carbono da biomassa microbiana e maior quociente
metabdlico, enquanto que a mata adjacente
observou resultados inversos.

Termos de indexacdo:
mineracao de ferro, canga.

Quociente metabdlico,

INTRODUCAO

O CQuadrilatero Ferrifero é uma das mais
importantes provincias minerais do mundo, com
area de aproximadamente 7.200 km? de crostas
superficiais de ferro, distribuidos nos topos de
montanhas em altitudes que variam de 1000 a 2000
m acima do nivel do mar (Skirycz et al., 2014). A
producdo brasileira de minério de ferro em 2013
atingiu 386,3 milhdes de toneladas, com um teor
médio de 63,6% de ferro, sendo cerca de 68,8%
extraido nessa regido (DNPM, 2014).

O monitoramento da qualidade do solo pode ser
realizado a partir de indicadores microbiolégicos, tais
como carbono da biomassa microbiana (Cmic),
respiracdo do basal do solo (RBS) e quociente
metabolico (qCO,). O Cmic é considerado como
possivel indicador de qualidade do solo, podendo
ser influenciado pelo clima e manejo. Esta é a fracdo
ativa e biodegradavel da matéria organica e
mudancas que ocorrem no solo podem ser
detectaveis muito mais rapidamente pela biomassa
microbiana e seus metabdlitos, do que nos teores de

C do solo, (Gama-Rodrigues et al., 2005); Silva et
al., 2010)

A disponibilidade de carbono no solo contribui
para o aumento da RBS que, é definida como a
soma total de todas as funcdes metabdlicas nas
quais o CO, é produzido (Pragana et al., 2012). De
acordo com Islam & Weil (2000) a liberagéo de altas
taxas de C-CO, provenientes da respiragdo
microbiana pode indicar tanto um distirbio ecoldgico
como um alto nivel de produtividade do
ecossistema. Neste sentido, Anderson & Domsch
(1993) propuseram o qCO,, quantificado pela razéo
entre a respiragdo basal por unidade de biomassa
microbiana do solo por unidade de tempo, como
atributo que possibilita a identificagdo de solos
contendo biomassa mais eficiente na utilizacdo de
carbono e energia, os quais refletem areas ou
ambientes com menor grau de distlrbio ou estresse
(Chaer & Tétola, 2007).

Apesar da importancia do Cmic, RBS e do qCO,
serem bastante reconhecida, sédo escassas essas
analises em &reas mineradas, principalmente com a
extracdo de ferro. Neste sentido, a utilizacdo desses
atributos é de grande importdncia para o
estabelecimento de indices de qualidade do solo.
Com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar
os teores de carbono da biomassa microbiana, a
respiracdo basal do solo e o quociente metabdlico
em trés areas de mineracao de ferro.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas em diferentes
areas da mina Capao Xavier, localizada em Nova
Lima-MG. A mina esta inserida no quadrilatero
ferrifero e possui superposicdo de rochas
metamorficas pré-cambrianas de direcao geral
predominante norte-sul e mergulho variando de 40 a
50° para leste, representadas pela coluna
estratigrafica do Supergrupo Minas (EcolLab, 2002).

O clima da regido de acordo com a classificacdo
de Koéppen é do tipo Cwa, com chuvas de verao,
verfes quentes e invernos secos, temperatura
média do més mais quente superior a 22°C e
temperatura média do més mais frio inferior a 18°C
(Antunes, 1986).
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Foram amostrados e analisados as seguintes
areas/materiais: rejeito da mina - obtidos apés a
extracdo do ferro e utilizados para a construcdo das
pilhas de rejeito; topsoil de canga - ambiente
rupestre bastante preservado sobre afloramentos
rochosos ferruginosos; e solo da mata adjacente -
vegetacdo secundaria em diferentes estagios de
regeneragdo natural, originalmente pertencente ao
Bioma Mata Atlantica. Os materiais coletados foram

analisados quanto as propriedades quimicas
(Tabela 1).
As amostragens foram  realizadas na

profundidade de 0-20 cm. Em cada area foram
criadas trés parcelas de 6 x 25 m, retirando-se 10
amostras simples, em zig-zag para cada parcela,
perfazendo um total de trés amostras compostas
(trés repeticBes) por éarea. ApOGs as coletas, os
materiais foram enviados e analisados na
Universidade Federal de Lavras. As amostras foram
peneiradas em malha de 4 mm, procedendo-se a
uniformizacdo da umidade para 50% da capacidade
de campo, acondicionadas em sacos plasticos e
mantidas em refrigeracéo (4 °C).

O Cmic foi avaliado pelo método fumigacéo-
extracdo (Vance et al., 1987), que consiste na
extracdo do Cmic, apOs a aplicacdo de cloroférmio
as amostras, provoca morte dos microrganismos e
liberagdo componentes celulares. A RBS foi
determinada pelo CO, evoluido a partir de 20 g de
solo, incubado durante 72 horas, extraido com
solugdo de NaOH 0,05 mol L™ e titulado com HCI
0,05 mol L™ (Isermeyer, 1952). O qCO, foi calculado
pela razdo entre a RBS e o Cmic (Anderson &
Domsch, 1993).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia. As comparagbes multiplas de médias
foram realizadas pelo teste de Tukey a 5%,
utilizando-se o SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo da mata adjacente apresentou teor
elevado de Cmic (147,45 pg g'1 de solo),
significativamente maior do que os valores obtidos
nas demais areas (Figura 1a). Os valores de Cmic
do rejeito da mina foram 60% menores que o solo
da mata adjacente ao rejeito da mina. A auséncia de
perturbacdes na area da mata adjacente tornou
possivel a existéncia de maiores teores de biomassa
microbiana, indicando o maior equilibrio da
microbiota do solo nesta area.

Para a respiracdo basal do solo (RBS) o topsoil
de canga apresentou o maior valor seguido do solo
da mata adjacente (Figura 1b). Tais valores
observados estdo relacionados a maior quantidade
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de matéria organica nessas areas (Tabela 1),
promovendo maior atividade microbiana e
consequente decomposicdo pela biota do solo,
liberando C-CO.,.

Verificou-se que o solo da mata adjacente
apresentou o menor valor para o qCO, (Figura 1c).
Segundo Saviozzi et al. (2002), o qCO, indica a
eficiéncia da biomassa microbiana em utilizar o
carbono disponivel para biossintese. Com isso, 0
menor qCO, na nessa area evidéncia que a
biomassa microbiana é mais eficiente no uso do C,
diminuindo as perdas por CO, e incorporando mais
C nos tecidos microbianos (Sampaio et al., 2008).
Contudo, os maiores valores observados no rejeito
da mineracdo e no topsoil de canga podem ser
indicativos de estresse sobre 0s microrganismos,
uma vez que a reparagdo dos danos causados por
distarbios no solo requer desvio de energia do
crescimento e reproducdo para a manutencao
celular (Matias et al., 2009). Com isso, segundo
estes autores, quando a biomassa microbiana esta
sob estresse, havera direcionamento de mais
energia para a manutencdo celular, em lugar do
crescimento, de forma que uma propor¢cdo de
carbono da biomassa sera perdida como CO.,.

CONCLUSOES

As éareas avaliadas mostraram diferentes valores
para o carbono da biomassa microbiana, respiracéo
basal do solo e quociente metabdlico.

Para o rejeito da mineracdo de ferro, os
resultados evidenciaram menor teor de carbono da
biomassa microbiana e maior quociente metabdlico,
enquanto que a mata adjacente observou resultados
inversos.
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Figura 1 — Carbono da biomassa microbiana- Cmic (a), respiracdo basal do solo- RBS (b) e quociente
metabolico- qCO, (c) em areas de canga, rejeito mineracdo e mata adjacente. Barras seguidas pela
mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %. I- Erro padréo.

Tabela 1. Teores médios das analises quimicas do solo nas areas de canga (CA), rejeito da mineracao (RE)
e mata adjacente a mineracéo (MT).

Areas pH K P . Ca Mg Al H+AI . SB t T V m MO Zn Fe _dMn
HO .mgdm™.. s CMolc dm ™ s e, WO iiiiiaaiins s mgdm™...........
CA 59 27309 04 02 01 34 06 0,7 40 158 141 35 05 48,7 156
RE 52 80 105 02 01 01 0,9 03 04 12 26,0 238 04 08 224 6,6
MT 48 320 31 04 11 11 13,2 16 2,7 148 108 40,2 50 3,1 736 1479

M.O- matéria organica; SB- soma de bases; t- capacidade de troca de cations efetiva; T- capacidade de troca de
cations a pH 7,0; m- saturagao por aluminio



