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RESUMO: A cor do solo determinada em campo
pode sofrer inmeras variagfes, por fatores como:
umidade, luminosidade, impurezas entre outros.
Como resultado tem-se a observagédo errdnea deste
atributo. Técnicas de espectroscopia tem ganhado
destaque neste sentido, pois sdo capazes de indicar
com maior precisdo a cor do solo. O presente
estudo teve como objetivo comparar cores obtidas
em campo e por espectroscopia por refletancia
difusa (ERD) de solos do bioma Cerrado. O estudo
foi realizado no estado de Goias. Foram
classificados sete perfis de solo: seis Latossolos e
um Cambissolo. As cores em campo foram
determinadas com auxilio da carta de Munsell.
Foram obtidos os valores de Feq, ditionito-
bicarbonato-citrato, e o Feo, extragdo com oxalato
de amdnio, para céalculo de hematita e goethita. Para
analise de ERD, foi macerado aproximadamente 1 g
de solo em almofariz de 4gata, até obtencdo de
coloracdo homogénea. Posteriormente foi feita a
leitura das amostras no equipamento. Os teores de
Hm e Gt foram estimados a partir da segunda
derivada da funcdo de Kubelka-Munk. Com os
espectros foi possivel obter os triestimulos X, Y e Z,
e com auxilio de um programa estes foram
convertidos para a escala de cor de Munsell. Foi
calculado também o indice de avermelhamento
(IAV) das amostras. Foi possivel observar que a
quantificacdo da cor pela ERD é mais precisa que a
observacdo da cor em campo, podendo ser capaz
de diminuir os erros de classificacao.

Termos de indexacdo: Munsell, espectroscopia,
oxido de ferro.

INTRODUCAO

A cor é um importante atributo do solo. Por meio
deste atributo ¢é possivel predizer indmeras
informacdes sobre o solo, como a quantidade de
Oxidos meio deste atributo de ferro disponiveis,
indicando principais caracteristicas fisicas e
quimicas.

A cor é ainda um atributo utilizado no sistema
brasileiro de classificacdo dos solos para algumas
ordens de solo (Latossolo, Argissolo, etc). Todavia a
observacdo deste em campo pode ser influenciada
por diversos fatores.

A experiéncia do pedélogo, a luminosidade, o
angulo de observacéo, a umidade (Neves, 2001), o
tamanho e forma da particula, os defeitos do cristal,
as impurezas adsorvidas e o empacotamento das
particulas (Torrent & Bardn, 2002) sdo alguns dos
fatores que exercem influéncia na observacdo da
cor em campo. Evidenciando a necessidade de uma
técnica mais precisa.

Algumas pesquisas ja expde o beneficio de uso
de préticas com espectrofotdbmetros para a
avaliacdo da cor (Campo & Dematté, 2004; Aquino,
2014; Almeida et al. 2003), visto que quando
comparadas aquelas realizadas em campo, pelo
olho humano, podem haver grandes divergéncias.

A técnica de espectroscopia de refletancia difusa
se baseia no principio que o solo € uma mistura de
particulas minerais e organicas que interagem com
a luz incidente, absorvendo e dispersando parte
desta luz (Barron & Torrent, 1986; Torrent & Barrén,
1993). Desta forma a pratica é capaz de quantificar
a cor em determinado comprimento de onda, de
forma precisa.

O presente estudo teve como objetivo comparar
as cores obtidas em campo e por espectroscopia
por refletancia difusa (ERD) de solos do bioma
Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no municipio de
Campestre — GO, clima Aw, segundo Koppen.
Foram selecionados 7 perfis da formacgéo
Jurubatuba, de origem metamarfica. Os perfis foram
classificados seguindo as especificacdes do SIBCS
(Embrapa, 2013), sendo S1: Latossolo Amarelo
Distrocoeso tipico; S2: Cambissolo Haplico Tb
Eutréfico latossolico; S3: Latossolo  Amarelo
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Eutrofico tipico; S4: Latossolo Vermelho Eutréfico
chernossélico; S5: Latossolo Amarelo Distrocoeso
tipico; S6: Latossolo Vermelho Amarelo Eutréfico
tipico; e S7: Latossolo Amarelo Eutrdfico tipico.

A cor em campo foi determinada no momento da
descricdo dos perfis com auxilio da carta de
Munsell.

O Feq foi extraido por ditionito-bicarbonato-
citrato, em agitagcdo por 16 horas em temperatura
ambiente (Mehra & Jackson, 1960). E a fracdo
referente ao Feo seguiu a metodologia citada por
Camargo et al. (1986). Estes resultados permitem a
quantificacdo de Gt e Hm.

Para a ERD, utilizou-se aproximadamente 1 g de
solo macerado em almofariz de 4gata, até
uniformizacdo da coloracdo. Os espectros foram
registrados de 380-2450 nm a cada 0,5 nm, para
andlise (Barron et al., 2000). Os teores de Hm e Gt
foram obtidos pela segunda derivada da funcgéo
Kubelka-Munk (1931).

Apés a obtencdo dos espectros foram
determinados os valores de triestimulos XYZ
definidos pela  Comision Internacional de

L'Eclairage-CIE (Wyszecki & Stiles, 1982). A partir
das coordenadas XYZ foram deduzidos os valores
Munsell de matiz, valor e croma utlizando o
programa Munsell Conversion verséo 6.4, conforme
e Barrén et al. (2000) e Viscarra Rossel et al. (2010).
Posteriormente, foi calculado o indice de
avermelhamento (IAV) (Barron et al., 2000): 1AV =
((10-H)*C)/V, sendo: V o valor Munsell e C o valor
numérico do croma Munsell e, H é o nimero que
precede o YR no matiz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os matizes variaram no campo de 2,5 YR a 10
YR, (Tabela 1). Cores mais extremas foram
observadas no S2, mais acinzentadas e no S4,
cores mais avermelhadas, os demais apresentaram
cores em tons amarelados a amarronzados. Todavia
maior parte dos perfis dos solos estudados
apresentavam variegacbes na coloracdo e muita

presenca de concre¢cdes ferruginosas que
dificultavam a visualiza¢do da cor em campo.
As cores obtidas pela técnica de ERD

apresentaram matizes entre 3YR a 10 YR. Quando
comparado com a cor obtida em campo alguns
solos apresentaram matizes bem diferentes (S2 e
S4), os demais apresentaram matizes com valores
mais proximos. Os valores e cromas, de modo geral,
ficaram proximos daqueles obtidos em campo. Pela
ilustracédo das cores, vé-se que as cores obtidas em
campo foram bem diferentes daquelas obtida pela
ERD, o S1 foi o que apresentou as cores mais
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proximas. Solo que em campo apresentou coloragao
homogénea e tinha maior incidéncia de luz no
momento da observacao.

As diferencas entre as cores obtidas pela ERD e
em campo podem ser atribuidas a variegagdo
observada na maior parte dos solos (S2; S3; S5; S6;
S7). Em relagdo aos conteddos de Hm e Gt,
observa-se que os teores sdo bem préximos, que
resultou na coloracdo alaranjada a amarronzada
obtida nos solos em questdo. O S2 apresentou
cores mais acinzentadas, provavelmente devido a
menor quantidade de 6xidos de ferro, indicando um
solo menos intemperizado.

O IAV foi maior no S4, indicando as cores mais
avermelhadas deste solo e maiores teores de Hm. O
IAV ainda permaneceu acima de 7,00 para o
horizonte Bw2 do S6 e acima de 3,00 para o0 mesmo
horizonte do S7. Estes solos, mesmo néo
apresentando a coloragdo avermelhada, a
variegagdo devido as concreg¢Bes ferroginosas
chegavam a 10% e 20%, respectivamente, na
superficie dos horizontes. De acordo com Barrén et
al. (2000) este indice pode ser utilizado para a
guantificacdo de Hm e a correlagdo com a cor
expressa.

Almeida et al. (2003) observaram resultados
diferentes dos encontrados nestes. Os matizes
observados em campo foram semelhantes aqueles
obtidos pela ERD, enquanto os valores e cromas
diferiram. Para o IAV o0s autores observaram
aumento em profundidade, o que também pode ser
observado em alguns dos solos em estudo (S3; S4;
S6; S7).

Campos e Dematté (2004) estudaram as
observacgdes de cor em campo por 5 peddlogos em
80 amostras de solo e a cor obtida pelo colorimetro.
Segundo o0s autores ocorrem divergéncias na
determinacdo do matiz das amostras, induzindo a
erros classificatorios. Os autores ainda observaram
que 0s pesquisadores superestimam a
determinacdo de cor. O mesmo fato pode ser
observado neste estudo, na maior parte dos solos
estudados a matiz foi superestimada em campo,
guando comparada com o matiz da ERD.

Aquino (2014) estudando as cores de solos do
Amazonas observou divergéncias nas cores obtidas
pela ERD e em campo, para um dos Neossolos e
um dos Argissolos, estudados, para os demais solos
estudados pelo autor as cores foram semelhantes.
Segundo Torrent e Barron (2002) as cores do solo
podem apresentar inUmeras variagbes em campo,
dependendo do tamanho de particula e forma,
defeito do cristal, impurezas adsorvidas,
empacotamento de particulas, entre outras.
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E sabido ainda que a luminosidade, a umidade
da amostra, o angulo de observacdo e experiéncia
do peddlogo, podem induzir a erros na observacao
em campo. Portanto a ERD, é uma alternativa para
minimizacdo de erros, permitindo a classificagéo e
estudos dos solos de forma correta, visto que a cor
além de entrar na chave de classificagdo dos solos
(subordem) para algumas ordens indica diretamente
atributos inerentes a génese do solo.

CONCLUSOES
O indice de avermelhamento permite a
estimativa da cor do solo e do teor de hematita.
Os matizes obtidos em campo foram

superestimados quando comparada as obtidas pela
espectroscopia de refletancia difusa.

A cor obtida pela técnica de espectroscopia de
refletancia difusa é mais precisa que a obtida em
campo, diminuindo os erros na classificagdo dos
solos.
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Tabela 1. indices de cor obtido por espectroscopia de reflectancia difusa (ERD) e pela observacdo em
campo, indice de avermelhamento (IAV) e teores de goethita (Gt) e hematita (Hm).

Andlise pela Carta de COR Gt Hm
Munsell

IAV CORERD CAMPO
Matiz  Valor Croma Matiz Valor Croma ---- g kgt ----

Hor. Analise pela ERD

Latossolo Amarelo Distrocoeso tipico (LAd) — S1

A 781yR 498 677 29 100yR 5 8 [N B 3767 3701
AB 759YR 502 754 362 10YR 5 s PN B 742 3398
Bw, 824YR 538 737 241 10YR 5 s N B 438 4116
Bw, 843YR 508 684 211 10YR 5 s [ B 004 4365

Cambissolo Héaplico Tb Eutrofico latossélico (CXbe) — S2

A 966YR 432 346 027 25v 4 3 [N N 13 207
A/B 921YR 448 354 062 25Y 4 1 N B 3¢ 7ot

B 934YR 498 404 o054 25v 5 3 [ B 1674 o905

Bi. 954YR 495 432 040 25Y 4 1 [ B 2067 1486

Latossolo Amarelo Eutrdfico tipico (LAe) — S3

A 895YR 503 541 113 75YR 6 s I B 692 2087
AB 856YR 535 624 168 75YR 6 & [N B 1594 1982
Bw, 819YR 565 691 221 75YR 6 8 [ M 1625 2033
Bw, 7,76YR 529 690 292 75YR 6 s [N B 2938 3363

Latossolo Vermelho Eutréfico chernossdélico (LVe) — S4

A 595YR 377 555 596 25YR 4 s N B a5 o
AB 413YR 421 7,35 1025 25YR 5 g I B 698 1948
Bw, 3,82YR 432 7,70 11,02 25YR 5 s N B 0 21a

Latossolo Amarelo Distrocoeso tipico (LAd) — S5

A 78R 45 507 23 10vyR 3 3 [N I s 25
AB 831YR 419 480 194 10YR 3 s B B > s
B/A 9,24YR 493 495 076 10YR 3 + N B w09 1178

Bw 9,03YR 534 662 120 10YR 6 g [ B 4045 4467

Latossolo Vermelho Amarelo Eutrofico tipico (LVAe) — S6

A 869YR 4,63 530 150 75YR 4 s+ [ B 42 2258
AB 815YR 518 601 215 75YR 6 6 [n BN 2121 2514
Bws 703YR 516 701 403 s5YR 5 6 [ B 532 1642
Bw, 4,61YR 483 666 743 5YR 6 s P P 2063 s671

Latossolo Amarelo Eustréfico tipico (LAe) — S7

A 968YR 477 452 030 10YR 5 6 [ I 247 seo
Bw: 927YR 563 611 079 10YR 5 s I BN 382 1029
Bw. 7,17YR 500 673 38L 10YR 6 s - 33,63 29,53
Bws 816YR 567 740 240 10TR 6 6 [ P 4674 4337

ERD: Espectroscopia de reflectancia difusa; IAV: indice de avermelhamento; Gt: Goethita; Hm: Hematita.



