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RESUMO: O arsénio (As) tem potencial téxico
elevado e afeta o desenvolvimento dos vegetais. O
objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de
sementes de Zea mays L. submetidas a diferentes
doses deste elemento. O experimento foi realizado
utilizando-se 3 solos: Latossolo, Cambissolo e
artificial (OECD-207). Os testes seguiram
recomendagfes da Resolucdo CONAMA 420 de
2009, ISO 11.269-2 e OECD-208. Foram usadas
sementes de milho hibrido (Cultivar BM3061), sendo
estas expostas a doses de As (0; 8; 14,5; 26; 46,5;
84; 150; 270 mg kg'l). Avaliou-se a emergéncia,
indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
sobrevivéncia. Todas as  varidveis  foram
influenciadas pelas doses avaliadas. Os sintomas de
toxidez foram menos severos para o Cambissolo se
comparado com os demais solos.

Termos de indexagdo: Zea mays L.; fitotoxicidade;
elemento-tracgo.

INTRODUCAO

O arsénio (As) é considerado um elemento téxico
as plantas e aos seres vivos (Guilherme et al.,
2005). Sua presenca no meio, dependendo da
concentracdo, pode causar entre outros sintomas,
inibicdo de crescimento e morte de plantas (Guls et
al.,2005).

Na natureza é oriundo, principalmente, de fontes
naturais (Rosas-Castor et al., 2014). Dentre elas,
cita-se o intemperismo de rochas e minerais que o
contenham. Além destas, menciona-se também de
fontes antrépicas, tais como a deposicéo de rejeitos
de mineracéo (Gilberti, 2012).

A emergéncia de plantulas é influenciada por
fatores como luz, temperatura, umidade e substrato.
Assim, solos que apresentam niveis téxicos de
arsénio podem prejudicar ou mesmo inibir o
desenvolvimento de vegetais.

O milho (Zea mays L.) € um cereal de grande
importancia econdmica e social em todo mundo. E
utilizado como fonte nutricional na alimentacao

humana e animal. O Brasil é um dos maiores
produtores mundiais de milho.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes teores de arsénio em diferentes solos na
emergéncia e sobrevivéncia do milho. Além de
prover informagdes basicas sobre o efeito do As nas
plantas, este estudo visa a geracdo de dados
incrementais para a validacdo de valores de
prevencgdo para arsénio em solos brasileiros.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo do
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras/UFLA, em Lavras - MG, segundo
as recomendacdes da Resolucdo CONAMA 420 de
2009, 1ISO 11.269-2 e OECD-208.

Tratamentos e amostragens

O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente  casualizado.  Utilizaram-se  duas
classes de solo, Latossolo Vermelho Amarelo (24%
de argila) e Cambissolo Héaplico (31 % de argila),
além de um solo artificial (20 % de argila) (OECD-
207). Para cada solo utilizaram-se oito doses de As
(0; 8; 14,5; 26; 46,5; 84; 150; 270 mg kg™) aplicadas
ao solo via solugdo de AsHNa,0,4.7H,O. N&o foi
realizada a incubacdo do solo com a solucéo, ou
seja, a semeadura ocorreu em menos de 24 horas
apos a contaminagdo. Para os solos naturais,
realizaram-se cinco repeticbes e para 0 solo
artificial, trés.

A adubacdo dos vasos foi aplicada segundo
Malavolta (1980) em doses para 30 dias. N&o
realizou-se a correcdo do pH do solo visando maior
semelhanc¢a com as condi¢8es naturais.

Procedeu-se a semeadura de 10 sementes de
milho (hibrido Cultivar BM3061) por vaso. Todos 0s
vasos foram preenchidos com 500 g do solo seco ao
ar tamisado em peneira de 2 mm. Durante a
conducdo do experimento, a umidade do solo foi
mantida entre 50 e 60% da capacidade de campo. O
ensaio teve uma duracdo de vinte e um dias,
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contados apos a emergéncia de 50% das plantas do
controle.

Apé6s a semeadura, procedeu-se, diariamente a
contagem das plantulas emergidas com mais de 2
mm de cotilédone. A partir desta contagem,
determinou-se a emergéncia total, o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) (Maguire, 1962),
velocidade de emergéncia (Edmond & Drapala,
1958) e primeira e Ultima contagem para a cultura
do milho (Brasil, 2009). A sobrevivéncia foi
determinada como a diferenca entre o numero total
de plantulas emergidas e o nimero de plantulas aos
21 dias.

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia (ANOVA) e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (p< 0,05), utilizando o software
SISVAR 5.3 (Ferreira, 2000). Os gréficos
apresentados contém as médias das variaveis
analisadas e barras de erro padréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciam que as doses de
arsénio afetaram os parametros avaliados. Observa-
se a partir da figura 1 que ndo houve efeito do As
sobre a emergéncia total no Cambissolo,
diferentemente do Latossolo e do solo artificial.
Nestes solos foram observadas alteragfes a partir
da dose 150 mg kg'l. Verificou-se, para o
Cambissolo, maior nimero de plantas germinadas,
se%uido pelo Latossolo e artificial. A dose de 150 mg
kg~ foi responsavel por uma redugdo de,
aproximadamente, 51% na germinagdo das
sementes de milho no Latossolo em relacdo ao
controle. Reduc¢des da taxa de germinacdo também
foram observadas por Gilberti (2012), ao trabalhar
com Baccharis dracunculifolia DC, sob diferentes
concentracdes de Arsénio.

Nota-se, também, a influéncia do As sobre o inicio
da emergéncia do milho (Figura 2) e na Ultima
contagem (Figura 3). Esta se deu de forma
semelhante ao observado para a emergéncia total.
Entretanto, diferencas entre solos dentro de uma
mesma dose se deram somente a partir da dose 84
mg kg™, diferentemente das varidveis emergéncia
total e dltima contagem, nas quais foram
?bservadas diferencas a partir da dose 46,5 mg kg’

Reducbes também foram observadas na
sobrevivéncia das plantulas em funcdo das doses
em todos os solos (Figura 4). As diferencas entre os
solos foram observadas a partir da dose 26 mg kg'l.
O solo artificial foi o mais afetado, sendo 46,5 mg
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kg™ a menor dose a se diferenciar do controle. Além
disso, este solo ndo permitiu a manuten(f‘éo das
plantas nas doses 150 mg kg'le 270 mg kg™~ ao final
do teste. No Latossolo, os efeitos se deram a partir
da dose 150 mg kg'1 e no Cambissolo somente na
dose de 270 mg kg™

No Cambissolo, para o indice de velocidade de
emergéncia (Figura 5), observaram-se médias
superiores aos demais solos nas doses de 150 mg
kg™t e 270 mg kg™. Neste solo, o IVE nio foi afetado
significativamente pelos crescentes niveis de As.
Porém, no latossolo, houve redugdo de 77% na
dose 270 mg kg™ e cerca de 79% na dose 150 mg
kg'1 no solo artificial. Quanto a velocidade de
emergéncia, observa-se que o solo artificial e o
Latossolo demandaram um maior niamero de dias
para se chegar a maxima germinacao (Figura 6).

Por terem sido fornecidas as mesmas condi¢des
nutricionais e ambientais, os efeitos observados
podem ser atribuidos ao As.

Muitos sdo os fatores que influenciam a
biodisponibilidade de Asno solo, dentre os quais
citam-se a textura e a mineralogia (Kabata-Pendias,
2011). Estes séo, possivelmente, os fatores que
condicionaram as diferencas observadas entre os
solos. Os melhores resultados foram observados
para o Cambissolo, seguido do Latossolo e, por fim,
no artificial. Isto pode ser atribuido a
fitodisponibilidade do As no solo. Maiores teores de
argila e de Oxidos de ferro sdo responsaveis por
maior adsorcdo do As e, consequentemente, menor
disponibilidade deste elemento para a solucdo do
solo. Assim, os efeitos mais negativos nas variaveis
avaliadas no solo artificial sdo justificaveis pela
menor adsor¢cdo de As devido ao seu menor teor de
argilas e de sua composi¢do caulinitica. Isso nao
ocorreu ho Cambissolo, que possui maior teor de
argila e maior presenca de Oxidos de ferro,
faciimente observada pela sua coloracdo mais
avermelhada.

Além da toxicidade deste elemento, sabe-se que 0
arsénio influencia negativamente a absor¢éo do ion
fosfato, devido & similaridade quimica entre eles
(Mallick, 2012). Assim, a qualidade nutricional é
afetada e ha prejuizos ao desenvolvimento da
planta, uma vez que o fdésforo € um nutriente
importante na regulagdo enzimatica e constituicdo
de acidos nucleicos.

CONCLUSOES

O arsénio promove alteracbes na emergéncia,
sobrevivéncia, indice de velocidade de emergéncia e
velocidade de emergéncia do milho.

As alteracdes sédo distintas entre os solos, sendo
os sintomas de toxicidade dependentes da textura e
mineralogia dos solos.
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