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RESUMO: O solo é o maior reservatorio terrestre de
carbono organico, e desempenha importante papel
no ciclo global do C. Reducéo nos niveis do carbono
organico do solo (COS) devido as mudancgas no uso
da terra reduz a qualidade dos solos e leva a
emissao de gases do efeito estufa. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de sistemas agricolas
sobre os estoques de C do solo em trés diferentes
tipos de solo no semiarido alagoano. Foram
avaliados um total de oito sistemas, sendo trés
areas de referéncia (Caatinga) e cinco sistemas
agricolas nos municipios de Delmiro Gouveia,
Pariconha e Inhapi. Em cada sistema foram
coletadas amostras de solo em cinco mini
trincheiras nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-
30 cm. As amostras foram submetidas a analise de
COS, em seguida calcularam-se os estoques de
carbono. Os resultados mostraram que nas areas de
Delmiro Gouveia e Pariconnha houve redugdo nos
teores e estoques de carbono quando comparados
as éareas de vegetacdo nativa, enquanto que em
Inhapi, o sistema agricola levou a um aumento do
COS. No entanto, observou-se uma perda média da
ordem de 0,591 Mg C ha™ ano™* com a conversao da
Caatinga para sistemas convencionais de cultivo.
Portanto, o cultivo convencional, mesmo em
pequenas propriedades levou a reducdo substancial
dos estoques de COS no semiarido alagoano,
contribuindo, com o fenébmeno do aquecimento
global via liberacdo de CO,, e sob o ponto de vista
produtivo, levando ao seu comprometimento a
médio e longo prazo.

Termos de indexacgdo: matéria organica do solo,
Caatinga.

INTRODUCAO

Mudancas no uso da terra sdo frequentemente
associadas ao rapido declinio dos servicos
ambientais de um ecossistema, como por exemplo,
a reducdo do carbono do solo. O solo € um
significativo reservatério de carbono organico, e
desempenha importante papel no ciclo global do C.
Reducé@o nos niveis do carbono organico do solo
(COS) devido as mudancas no uso da terra reduz a

gualidade dos solos e leva a uma grande emissao
de gases do efeito estufa para a atmosfera (Lal,
2003; Batlle-Bayer et a., 2010), contribuindo para as
mudancas climaticas globais. A mudanca do uso da
terra é considerada a segunda maior causa das
emissdes de C, atras apenas do consumo de
combustiveis fésseis (Watson et al., 2000).

E necessario, portanto, avaliar as mudancas no
uso da terra e os diferentes sistemas de manejo
com o intuito de se conhecer a magnitude dos
impactos, e principalmente, poder propor sistemas
com potencial de promover o sequestro de carbono.

No semiarido brasileiro, no entanto, 0 manejo do
COS é complexo, visto que de um lado a regido é
caracterizada por uma baixa e irregular pluviosidade,
0 que Ilimita a producdo de fitomassa, e
consequentemente o aporte de residuos orgéanicos,
por outro lado, as altas temperaturas contribuem
para o aumento da taxa de decomposicdo da
matéria organica do solo (MOS) reduzindo assim
seu conteudo no solo.

Em Alagoas, se encontra em andamento a
construcdo do Canal do Sertdo, obra que prevé a
implantagdo de perimetros irrigados no semiéarido
alagoano. Neste contexto, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito do uso da terra para
agricultura (incluindo culturas anuais e pastagem)
sobre os estoques de C do solo em trés diferentes
tipos de solo nas regides onde a Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco
(Codevasf) projeta a instalacdo de perimetros
irrigados no semiarido de Alagoas.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo das areas de estudo
Se encontra em andamento em Alagoas a
construcdo do Canal do Sertdo (Figura 1). Projeto
gue visa levar 4gua do rio S&o Franciso, partindo do
municipio de Piranhas até a regiao agreste do
estado, totalizando 135 km de canal. Atualmente,
aproximadamente 65 km ja estam finalizados, e
segundo a Codevasf, existem em sua area de
abrangencia, trés areas com melhor potencial para o
estabelecimento de perimetros de irrigacdo. Estas
areas sdo localizadas nos municipios de Delmiro
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Gouveia, Pariconha e Inhapi (Figura 1). Por isso,
estes municios foram escolhidos para a realizacao
da amostragem de solo.

No total, oito &reas foram amostradas. No
municipio de Delmiro Gouveia, foram coletadas
amostras de solo nas seguintes situacfes: i) area
com quatro anos de uso, cultivada com milho, feijao
e mandioca em regime de sequeiro (Da4); ii) area
com quinze anos de uso, cultivada com milho, feijao
e mandioca em regime de sequeiro (Dal5); e uma
area de mata nativa (Caatinga) (Dmn) usada como
referéncia. O solo foi classificado como um
Neossolo Quatzarénico.
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Figura 1 - Canal do sertdo e as areas identificadas
com maior aptidao para agropecuaria irrigada

Em Pariconha, as amostras foram coletadas em:
i) area de pastagem (capim faixa branca (Digitaria
umfolozi) hd 10 anos destinada a bovinocultura.
(Pp10); ii) area com quatro anos de uso destinada a
integracao lavoura-pecuaria (ILP). Caprinos / cultivo
de feijdo, milho e capim faixa branca, em regime de
sequeiro (Pa4); iii) area de mata nativa (Pmn). O
solo foi classificado como um Neossolo Regolitico.
JA no municipio de Inhapi, foram coletadas
amostras em duas situagBes: i) area de cultivo
agricola de sequeiro (milho e feijao) por 30 anos
(1a30); ii) area de mata nativa (Imn). O solo foi um
Argissolo vermelho amarelo.

Amostragem e analises

Em cada é&rea foram abertas cinco mini
trincheiras (100 cm x 50cm x 50 cm) e amostras de
solo foram coletadas nas profundidades de 0-10, 10-
20 e 20-30 cm. No momento da coleta foi realizada
a coleta de amostras indeformadas para
determinacéo da densidade do solo, de acordo com
Embrapa (1997), e as amostras de solo foram
levadas para o Laboratério de Gestdo Ambiental do
IFAL — Campus Marechal Deodoro onde foram
destorroadas, colocadas para secar ao ar (TFSA), e
em seguida foram moidas e passadas em peneira
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de 0,2 mm (60 mesh). O COS foi determinado em
analisador elementar da Thermo Scientific na
Embrapa CNPTC em Rio Largo — AL. Os estoques
de C do solo foram calculados pela multiplicacdo da
densidade do solo (g cm™) pelo teor de C (dag dm™®)
e profundidade da camada (cm). Os estoques de C
para a camada de 0-30cm foram ajustados de
acordo com a metodologia proposta por Moraes et
al. (1996). A taxa média anual de mudanca de
estoque de COS foi calculada pela subtracdo do
estoque dos sistemas manejados do estoque das
areas de vegetacao nativa, divido pelo tempo de uso
agricola de cada sistema.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia e teste de comparacdo de meédias pelo
teste de Tukey (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 2, sdo apresentados os resultados dos
teores de COS para os diferentes sistemas
avaliados. Em todas as situagBes observou-se
maiores teores na camada superficial (0-10cm),
decrescendo com a profundidade, o que € o
esperado visto que a camada superficial € a que
recebe o aporte de residuos da parte area da
vegetacao (seja cultura ou vegetagdo nativa).

Entre os sistemas, observou-se que nos casos
de Delmiro Gouveia e Pariconha as areas de
vegetacdo nativa apresentaram teores de C mais
elevados do que os sistemas agricolas, embora
apenas em alguns casos essa diferenca tenha sido
significativa (p<0,05). Enquanto que nas situacdes
de Inhapi, os resultados foram o inverso.

Os resultados de densidade do solo (Figura 3), se
mostraram bastante similares entre as areas de
Delmiro Gouveia e Inhapi, enquanto que em
Pariconha se mostraram um pouco mais elevados.
Deve-se destacar que a maior densidade foi
observada no sistema PplO0 (1,6), o qual é
conduzido com pasto por dez anos, indicando que o
pastoreio levou a uma maior compactagcdo do solo.
Resultado este corroborado com varios outros
estudos (Fernandes et al., 2002; Desjardins et al.,
2004; Numata et al., 2007) que comprovaram que O
pastejo animal tende a levar a compactacdo do
solos.

Quanto aos estoques de COS (Tabela 1), os
resultados mostraram tendéncias semelhantes aos
dados de teores, ou seja, reducdo com a
profundidade e maiores valores nas areas de mata
nativa (Caatinga) nos sistemas localizados nos
municipios de Pariconha e Inhapi, enquanto que no
municipio de Inhapi o sistema agricola com 30 anos
resultou em estoque de C superior a area de
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referéncia. Considerando o estoque total (0-30 cm)
1a30 apresentou um estoque de 45,2 Mg C ha™,
enquanto que Imn um estoque de 42,6 Mg C ha™.
Portanto, o resultado para 1a30 pode estar
relacionado a dois aspectos principais, o primeiro ao
maior tempo de uso da terra com cultivo agricola, o
que pode ter levado a uma reverséo da perda inicial
de MOS, e o segundo relacionado ao maior
contetdo de argila observado no Argissolo em
comparacao aos demais solos estudados.

Em regides semiaridas onde a vegetagdo nativa
é de menor porte, o aporte de fitomassa por meio
das culturas agricolas pode superar o aporte da
vegetacdo nativa (Maia et al.,, 2007; Guimarées et
al.,, 2013), isto somado ao conteudo de argila e a
conhecida interacdo entre este componente mineral
com a MOS, pode ter resultado no aumento de C do
solo no sistema 1a30 em relagdo a Caatinga (Imn).
Nos demais sistemas agricolas, a textura mais
arenosa contribuiu para a reducéo nos estoques de
COS comparativamente as é&reas de referéncia
(Tabela 1).

Apesar do acumulo de C em l|a30, em termos
gerais, observou-se uma perda média de COS da
ordem de 0,591 Mg ha™ ano™ com a converséo da
Caatinga para sistemas convencionais de cultivo.
Estes resultados corroboram outros estudos (Maia
et al., 2007; Leite et al., 2014) que demonstraram o
efeito negativo da agricultura convencional no
semiarido do nordeste brasileiro.
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Figura 2 — Teor de carbono organico total nos
diferentes sistemas no semiarido alagoano.

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5%. Os testes estatisticos foram
realizadas para os sistemas de um mesmo municipio.
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Figura 3 — Densidade do solo nos diferentes
sistemas no semiarido alagoano.

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5%. Os testes estatisticos foram
realizadas para os sistemas de um mesmo municipio.

Tabela 1 - Estoques de carbono organico do solo
nos diferentes sistemas no semiérido alagoano

Taxa de

mudanga do
Camada do sslo (em) VoL - S
Sstorra 0-10 10-20 20-30 £-30 W CFaan
Dais 1008 73ea 74a 2368 0,835
Das 123ab 1012 87e 31.1ab 0,528
Dmn 1420 £9a2 20e 3326
1230 209a 1382 $9a 4522 0,085
e 201a 1208 98 426e
Pad 18.0ab 93a 748 35.7 ab 1,183
Pmn 215b 103a 86a 404b
Pp10 1358 1218 878 3358 Q688
Media -0,591

Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%. Os testes estatisticos
foram realizadas para os sistemas de um mesmo
municipio.

CONCLUSOES

Em termos gerais, os resultados demostraram
que o sistema convencional de cultivo, mesmo em
pequenas propriedades levaram a reducao
substancial dos estoques de carbono do solo no
semiarido alagoano, contribuindo, portanto com o
fenbmeno do aquecimento global via liberacdo de
CO, para a atmosfera, e sob o ponto de vista
produtivo, levando ao seu comprometimento a
médio e longo prazo.

Entretanto, os resultados observados no Argissolo
vermelho-amarelo indicam que as respostas podem
ser diferenciadas, sendo dependentes de aspectos
como tipo de solo, granulometria ou tempo de uso
do solo. E necessario, portanto, mais estudos que
permitam elucidar  estes  questionamentos.
Adicionalmente, considerando que as areas
estudadas potencialmente serdo irrigadas, sera
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necessario também estudar qual o efeito da
irrigacdo sobre a dindmica do C do solo nestas
condicdes.
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