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RESUMO: O tomateiro estd entre as hortalicas de
maior exigéncia nutricional. Todas as atividades
fisiologicas da planta, incluindo as nutricionais estdo
relacionadas a constituicdo genética das plantas
bem como ao ambiente em que estdo inseridas
(Epstein & Bloom, 2006). Diante da importancia da
cultura do tomate objetivou-se com este trabalho
caracterizar o estado nutricional de diferentes
materiais de tomateiro, quanto aos teores de
micronutrientes foliar, além de selecionar linhagens
eficientes quanto a sua absorcdo. O experimento foi
conduzido no ano de 2014, na area experimental da
Universidade Federal de Goids. O delineamento foi
em blocos completos casualizados, com 25
tratamentos e quatro repeticdes, sendo estes 22
linhagens e trés hibridos comerciais. A quantificagao
dos teores de boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn) e zinco (Zn) foi efetuada por meio
de andlise foliar de acordo com a metodologia
descrita por Embrapa (2009). Os materiais nao
apresentaram diferenca quanto a absor¢do de B,
Cu, Fe e Mn. No entanto, foram diferentes entre si
quanto a absorcao de zinco. A maioria dos materiais
apresentaram teores de B dentro do padrédo
considerado adequado. O trabalho permitiu concluir
que todos os materiais possuem teor nutricional
foliar de Cu, Fe, Mn e Zn adequado, e que a
linhagem CVR 19 é eficiente quanto a absorcao
deste Ultimo elemento.
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INTRODUCAO

A cadeia agroindustrial do tomate no Brasil é
dindmica, eficiente e competitiva. Esta cultura exige
alto nivel tecnoldgico e intensa utilizagdo de méo-de-
obra, gerando emprego e renda em todos os setores
envolvidos (Vilela et al., 2012).

As altas produtividades tém sido obtidas devido
as condi¢cbes edafoclimaticas favoraveis, além da
utilizacdo de materiais genéticos de maior potencial
produtivo, transplantio semimecanizado, a colheita
mecanizada, técnicas eficientes de irrigacdo, novas

férmulas e estratégias de nutricdo das plantas,
utilizacdo de sistemas de previsdo de doengas e
estagcbes de monitoramento das condi¢des
climaticas (Vilela et al., 2012).

A cultura do tomate é exigente quanto a nutrigao.
Para que este atinja altas produtividades faz-se
necessério conhecer os fatores que afetam de forma
direta ou indireta o seu desenvolvimento, bem como
a necessidade em se restituir os elementos
quimicos do solo por meio de fertilizantes e
corretivos (Silva et al., 2012).

Os nutrientes devem estar disponiveis, seja via
solo ou como suplementagdo foliar, para sua
absorcdo pela planta. Cada um destes possui
funcdo especifica no metabolismo da planta. A
deficiéncia ou o excesso desses elementos limitam
0 seu crescimento podendo ocasionar a morte
(Dechen & Nachtigall, 2007).

A eficiéncia de absor¢cdo de nutrientes por meio
das raizes consiste, entre outras caracteristicas,
numa caracteristica herdada geneticamente
(Meurer, 2007). Os micronutrientes como B, Cu, Fe,
Mn e Zn sdo considerados elementos essenciais as
plantas. Estes elementos sdo absorvidos em
pequenas quantidades por ndo serem parte de
estruturas das plantas, mas constituintes de
enzimas ou atuarem como seus ativadores. A
deficiéncia de qualquer desses nutrientes pode
ocasionar problemas no crescimento e
desenvolvimento das plantas, afetando
consequentemente a producdo e a qualidade
(Dechen & Nachtigall, 2006).

Segundo Ejaz et al. (2011) os micronutrientes B e
Zn influenciam no crescimento e rendimento do fruto
de tomate. Estes sdo faciimente absorvidos
atendendo o requerimento nutricional da planta. O B
€ responsavel pelo transporte de sintetizados como
aclcares e no metabolismo de carboidratos,
desempenhando papel fundamental no
florescimento, crescimento do tubo polinico, nos
processos da frutificagdo, no metabolismo do
nitrogénio e na atividade hormonal. O Cu e 0 Zn séo
ativadores enziméticos. O Fe também é um ativador
enzimatico além de transportador de elétrons, e
participar de reacdes de oxidorreducdo tanto em
hemoproteinas como o citocromo, quanto em
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proteinas ndo-hémicas como a ferredoxina. O Mn
atua como doador de elétrons, além de realizar a
sintese de clorofila (Dechen & Nachtigall, 2006).

As plantas exigem cerca de 0,5% da massa seca
em micronutrientes (Epsteim & Bloom, 2006). A
estimativa quanto a extracdo de micronutrientes pelo
tomateiro para se produzir 100 t.ha™ de fruto é de 38
g.ha’ de B, 26 g.ha’ de Cu, 398 g.ha™ de Fe, 53
g.ha'l para Mn e 86 g.ha'1 de Zn (Filho et al., 2001).

Neste contexto objetivou-se com este trabalho
avaliar o estado nutricional do tomateiro quanto ao
teor de micronutrientes foliar, além de selecionar
linhagens eficientes quanto a sua absorc¢éo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental

da Escola de Agronomia da Universidade Federal de
Goias, localizada nas coordenadas geograficas
16°35'12” de latitude Sul, 49°21'14” de longitude
Oeste de Greenwich, e 730 m de altitude, cuja a
precipitagdo pluviométrica € de aproximadamente
1487,2 mm. Este contituiu-se de quatro repeticdes e
25 tratamentos, sendo 22 linhagens testadas (CVR
1, CVR 2, CVR 3, CVR 4, CVR 5, CVR 6, CVR 7,
CVR 8, CVR 9, CVR 10, CVR 11, CVR 12, CVR 13,
CVR 14, CVR 15, CVR 16, CVR 17, CVR 18, CVR
19, CVR 20, CVR 21 e CVR 22) e trés hibridos
comerciais AP-533, SVR-0453 e Katia.
A area onde foi efetuado o plantio mensurou 2587,5
m®. Cada parcela dimensionou trés metros de
comprimento por 7,5 metros de largura, sendo a
area Gtil de 12 m? e composta pelas linhas de plantio
central, constituindo-se como bordadura a primeira e
ultima linha lateral e as plantas iniciais e finais de
cada parcela.

A area foi preparada no dia 28 de Junho de 2014
por meio de aracdo, gradagem e nivelamento.
Conforme a andlise de solo utilizou-se 1,0 t.ha™ de
calcério dolomitico filler e na adubacao de plantio o
formulado 4-30-10 na dosagem de 1,0 tha™.
O transplante foi realizado no dia 12 de julho aos 37
dias ap6és a semeadura (DAS). O espacamento
utilizado entre plantas foi de 0,50 m e entre linhas
1,5 m. Para adubacé&o de cobertura aplicou-se 80 Kg
de sulfato de amdnio. Essa foi parcelada em duas
épocas, sendo a primeira aos 29 dias ap6s o
transplante (DAT) e a segunda aos 55 DAT. A
irrigacdo foi ministrada via gotejamento, de acordo
com a evapotranspiracéo (Etc) da cultura.

As amostras para andlise foliar de micronutrients
foram coletadas na época do florescimento
conforme Malavolta et al.(1997). Essa foi realizada
aos 64 DAT retirando-se a quarta folha a partir do
apice das hastes de dez plantas presentes na area
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util. Essas foram colocadas em sacos de papel,
devidamente identificados e levadas para o
laboratério. A analise quimica foi realizada de
acordo com a metodologia descrita por Embrapa
(2009).

Os dados foram tabulados e submetidos a andlise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se (tabela 1) diferenca (p<0,05) nos
teores de zinco foliar entre a linhagem CVR 19 e os
materiais CVR 6 e CVR 7. Enquanto os demais
micronutrientes néo tiveram diferenga (p>0,05) entre
0s materiais. A linhagem CVR 9 apresentou a maior
guantidade de zinco na folha, com média de 53,62
mg.Kg'. J4 nas linhagens CVR 6 e CVR 7
observou-se 0s menores teores, sendo
respectivamente de 31,02 mg.Kg™ e 31,12 mg.Kg™.
No entanto, estes valores encontram-se dentro do
padrdo de concentracdo considerado adequado
para o tomateiro que é de 30-100 mg.Kg’l
(Embrapa, 2009)

Os materiais ndo apresentaram diferenca entre si
guanto aos teores de B, Cu, Fe e Mn. Os teores de
B encontraram-se praticamente dentro do padrédo de
concentracdo considerado adequado para o
tomateiro (30-100 mg.Kg'l). A quantidade de Cu e
Fe verificadas foram acima do valor adequado, 5-15
mg.Kg' para Cu e 100-300 mg.Kg" para Fe.
Segundo Alvarez et al. (1999) o teor de 4,1 mg.dm™
de Cu presente no solo é classificado como alto.
Enquanto o teor de 41,7 mg.dm™ de Fe é
classificado como bom. Provavelmente a maior
disponibilidade destes nutrientes no solo, favoreceu
sua maior absorcéo pela planta. Para Mn todos os
materiais demonstraram  teores dentro da
recomendacdo adequada de 50-250 mg.Kg'l
(Embrapa, 2009).

Prado et al. (2011) cultivando tomateiro sob
hidroponia notificaram maior acumulo de cobre e
ferro nas folhas da planta em detrimento das
guantidades presentes no caule, raizes e frutos.
Eles verificaram 52% de cobre presente nas folhas,
18% no caule, 7% nas raizes e 23% nos frutos.
Enquanto para ferro observaram 58% nas folhas,
10% no caule, 14% nas raizes e 18% nos frutos.

Jayakumar et al. (2013) estudando o efeito da
aplicacao de cloreto de cobalto na cultura do tomate,
verificaram em folhas do tratamento controle 41,3
mg.Kg™" de Zn. Quintero et al. 2014 notificaram em
rebentos de tomateiro a quantidade de 39 mg.Kg'l
de Zn. Enquanto Bressy et al. (2013) obsevaram em
folhas de tomate (CRM 1573a) variacdo no teor de
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Zn de 24,2 mg.Kg' a 32 mg.Kg'. Estes teores
corroboram aos obtidos no presente estudo.

CONCLUSOES

Quanto ao teor de Boro, as linhagens CVR 1, CVR
4, CVR 5, CVR 9, CVR 10, CVR 11, CVR 13, CVR
14, CVR 15, CVR 16, CVR 17, CVR 18, CVR 19,
CVR 20, CVR 21, CVR 22 e o hibrido SVR-0453
denotam nutricdo adequada.

Todos o0s materiais exibem estado nutricional
foliar recomendado quanto aos micronutrientes Cu,
Fe, Mn e Zn.

A linhagem CVR 19 possui maior eficiéncia
guanto a absorc¢éo de zinco.
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Tabela 1. Teores de micronutrientes foliares em diferentes materiais de tomate rasteiro.

B' Cu™ Fe™* Mn™* Zn*
Materiais® (mg.Kg™

CVR 1 31,79 a 41,34 a 512,50 a 109,45 a 41,87 ab
CVR 2 28,31 a 40,91 a 550,87 a 86,42 a 33,95 ab
CVR 3 27,67 a 41,41 a 495,85 a 87,85 a 36,42 ab
CVR 4 34,14 a 46,54 a 555,92 a 111,30 a 38,30 ab
CVR 5 35,42 a 40,22 a 745,87 a 125,35 a 36,70 ab
CVR 6 29,32 a 43,75 a 640,52 a 98,82 a 31,02 b
CVR 7 27,44 a 47,40 a 612,40 a 117,97 a 31,12 b
CVR 8 28,51 a 43,39 a 743,02 a 129,35 a 42,20 ab
CVR 9 37,26 a 39,17 a 461,90 a 161,87 a 49,57 ab
CVR 10 30,97 a 49,39 a 503,00 a 99,07 a 37,97 ab
CVR 11 32,81 a 48,24 a 435,40 a 102,95 a 34,90 ab
CVR 12 29,89 a 40,07 a 491,15 a 97,45 a 45,42 ab
CVR 13 33,72 a 36,22 a 466,72 a 103,62 a 45,10 ab
CVR 14 31,46 a 48,77 a 462,85 a 135,90 a 43,15 ab
CVR 15 32,66 a 33,77 a 465,32 a 113,82 a 44,70 ab
CVR 16 31,28 a 33,15a 563,02 a 115,65 a 39,97 ab
CVR 17 36,72 a 41,25 a 666,97 a 141,12 a 44,25 ab
CVR 18 37,04 a 40,95 a 637,07 a 115,35 a 43,15 ab
CVR 19 33,78 a 45,86 a 672,67 a 149,10 a 53,62 a
CVR 20 34,68 a 49,90 a 847,87 a 133,32 a 46,30 ab
CVR 21 31,17 a 39,99 a 404,12 a 92,35a 43,47 ab
CVR 22 34,27 a 38,84 a 724,50 a 117,62 a 44,12 ab
AP-533 29,59 a 48,32 a 587,50 a 91,67 a 37,07 ab
SVR-0453 30,63 a 42,13 a 635,30 a 117,90 a 38,22 ab
Kétia 27,88 a 44,69 a 491,65 a 135,22 a 41,75 ab

CV (%) 18,88 9,64* 15,60* 15,65* 18,90

F 0,99 1,18 1,27 1,13 1,13

DMS 16,22 23,04 546,15 99,66 4,46

"médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si (p > 0,05), pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Dados transformados pela fungéo raiz quadrada + 0,5.
2Iinhagens CVR Plant Breeding Ltda. Hibridos experimentais (AP-533, SVR-0453: Seminis do Brasil e Katia: Hazera Seeds).



