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RESUMO: O uso sustentavel dos recursos naturais
passa decisivamente pelo reconhecimento dos
principais fatores e processos ambientais atuantes
em uma determinada area de estudo. O Jardim
Boténico de Porto Alegre (JB-FZB) atua na
mantengca de ecossistemas regionais, praticas
horticulturais de espécies raras ameacadas de
extincdo, entre outras atividades como pesquisa,
extensdo e lazer. O presente estudo visa gerar
subsidios que auxiliem o cultivo adequado das
plantas e ambientes de interesse de conservagao,
buscando fornecer informagdes estratégicas para a
gestdo ambiental e elaboragdo de um plano de
manejo da Unidade de Conservacdo. Apds revisao
bibliografica de estudos realizados na area e regiao
de entorno, foram adotados os principais
procedimentos para levantamentos de solos em
escala detalhada, com reconhecimento e descricao
de caracteristicas morfolégicas de maneira
preferencial ao longo das principais feigbes de
relevo. Foram realizados 26 pontos de amostragem
com observagbes pontuais por tradagem. Foram
escolhidos os locais para abertura de trincheiras e
estudo mais detalhado dos solos, com a coleta de
amostras para as andlises quimicas, fisicas e
mineral6gicas. Houve o estudo detalhado de uma
topossequéncia representativa da distribuicdo de
solos no Parque. As principais classes de solo
descritas foram o0s Argissolos e Neossolos,
distribuidos nas feicoes de topos e encostas, e
Planossolos e Gleissolos, presentes nas areas
planas de varzeas. A caracterizagdo dos solos da
topossequéncia representativa é subsidio
importante para o planejamento e execucdo das
atividades ligadas a Unidade de Conservagao.

Termos de indexagdo: sustentabilidade, descricdo
morfolégica, mapeamento.

INTRODUCAO

O conhecimento dos fatores naturais atuantes em
areas onde sao desenvolvidas acbes de
conservagdo ambiental é condicdo fundamental
para o estabelecimento de formas sustentaveis de
utilizacdo destes recursos. O entendimento de
caracteristicas e distribuicdo dos solos apresenta
ainda maior importancia em &reas destinadas a

Unidades de  Conservagéo. Através  da
caracterizagao de solos pode se constituir subsidios
para planejamento e otimizagdo da utilizagdo deste
recurso nas atividades inerentes a estes locais
(Cultivo de colegdes, manejos horticulturais de
plantas, educacdo ambiental, lazer, pesquisa e
extensdo). Com cerca de 40 hectares, o Jardim
Botanico de Porto Alegre (JB-FZB) é uma
importante area verde presente em meio a matriz
urbana da regido central da capital do Rio Grande
do Sul. Dentre as agbes realizadas pelo JB-FZB,
destacam-se 0 planejamento de  praticas
horticulturais de plantas nos arboretos,
especialmente de espécies raras e ameacadas de
extincdo, assim como a conservacgao integrada dos
ecossistemas regionais. No JB-PoA nao existem
estudos mais detalhados sobre a caracterizacao e
0s processos de formagédo do solo. Outro fator
limitante é a escala do mapa de solos de Porto
Alegre, que nao permite o detalhamento das
caracteristicas e da localizagdo destes dentro da
Unidade de Conservagdao. Além do carater
interdisciplinar da a¢do de extensdo, os resultados
do trabalho irdo apoiar ainda outras acdes
realizadas dentro da area do Jardim Botanico,
incluindo atividades de planejamento estrutural e a
disponibilizacdo de novas informagdes para a
realizacao de visitas educativas orientadas.

Diante da importante missdo do JB-FZB em
consolidar-se como centro de referéncia em
conservagdo, educacao, pesquisa, cultura e lazer, a
proposta de trabalho teve como objetivo a execugao
da caracterizacdo de solos ao longo de uma
topossequéncia representativa da area do Parque
como parte importante no diagnostico ambiental,
com vistas a elaboracdo de um plano de manejo
para esta Unidade de Conservagao.

MATERIAL E METODOS

O Jardim Botanico de Porto Alegre (JB-PoA),
Unidade de Conservagdo pertencente a Fundacgao
Zooboténica do Estado do Rio Grande do Sul (FZB-
RS), ocupa uma area de aproximadamente 40 ha na
regido urbana de Porto Alegre, circunscrito as
coordenadas UTM 6675000 e 6675950 (latitude) e
482600 e 483500 (longitude) (FZB, 2009). Com
precipitagdo anual de 1.300 mm, e meses mais
chuvosos entre maio e setembro o clima da regido é
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classificado como subtropical Gmido. A vegetagao
original da regido é classificada como Area de
Tensado Ecologica, caracterizada pelo contato entre
a Floresta Estacional Semidecidual, a Savana, e as
Areas de Formagbes Pioneiras litoraneas
(RADAMBRASIL, 1986), estas formagbes ocorrem
naturalmente na area do Jardim Botanico (FZB,
2009). O relevo predominante é de colinas, com
influéncia de terracos aluviais do Arroio DilGvio
(FZB, 2004). O estudo sobre os solos do JB-FZB foi
executado seguindo procedimentos definidos em
EMBRAPA (1995). A primeira etapa do trabalho
consistiu na revisdo bibliografica de estudos ja
realizados na é&rea e regiao de entorno. Para o
trabalho de campo foram adotados os principais
procedimentos para levantamentos de solos com o
reconhecimento e descricdo de caracteristicas
morfolégicas de 26 pontos ao longo da area do
Parque. Densidade de observagbes adequada para
um Levantamento em escala detalhada e
observagéo da diversidade de solos locais. (Figura

1).

Figura 1: Mapa topografico do Jardim Botanico-
PoA, com a densidade de pontos observados e
legenda preliminar das diversas classes de solo
descritas no parque. Elipse — Argissolo; Triangulo —
Neossolo e Cambissolo; Quadrado — Planossolo e
Gleissolo; Losango — Tipos de terreno (area
alterada por acao antrépica).

A descrigdo morfoldgica foi realizada de acordo com
Santos et al. (2005). Em cada unidade amostral
foram realizadas observagdes sistematicas através
de tradagem manual do material e preenchimento
de fichas de informacdo descritivas. Foram
escolhidos os perfis representativos da distribuicao
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de solos no parque, com a definigdo de quatro perfis
de solo, localizados nas seguintes posigdes da
paisagem e composicdo de vegetacdo: tergo
superior (campo nativo); tergo meédio (espécies
tropicais); sopé (espécies leguminosas) e véarzea
(espécies nativas e higréfilas). Posteriormente,
foram realizadas aberturas de trincheiras para
avaliagdo detalhada de perfis de solo e coleta de
amostras para analises fisicas, quimicas e
mineraldgicas.

As andlises quimicas  consistiram  em
determinagao os teores de K*, Na*, Ca®*, Mg*, Al *
trocavel, teores de H* + AI** e carbono organico total
conforme procedimentos descritos em Embrapa
(1997). Calculos de capacidade de troca de cations
(CTCpn 70), saturagdo por aluminio (Al%) e
saturacao por bases (V%). Determinagdo de teores
de SiO,, Fe,03, Al,O3, KO, TiO, e MnO,, por meio
de ataque sulfirico segundo procedimentos
preconizados em Embrapa (1997), assim obtendo-
se indice de intemperismo Ki através da expressao:
Ki = (1,7 * SiO,)/Al,05. Dissolugdes seletivas com
ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) de s6dio a 80 °C
(Mehra e Jackson, 1960), na fracao TFSA e na
fracdo argila, bem como com oxalato de aménio 0,2
mol L' a pH 3,0, em auséncia de luz (Schwertmann,
1964). Os teores de Si, Al e Fe, constituintes dos
minerais pedogénicos e solubilizados por estas
extracoes, determinados por espectroscopia de
absorcao atébmica (EAA).

Em relacdo as andlises fisicas a composicao
granulométrica foi determinada apés disperséo de
amostras da fragédo terra fina seca ao ar (TFSA)
com NaOH 0,1 mol L' e agitagdo mecanica por
duas horas. A fragdo areia separada por tamisagao
Umida em peneira com malha de 0,053mm. A fragéo
argila determinada pelo método da pipeta e o silte
calculado por diferengca. O mesmo procedimento foi
utilizado, sem a adicdo de dispersante quimico
(NaOH), para a determinacao da argila dispersa em
agua (ADA), permitindo o célculo do grau de
floculacdo deste material (EMBRAPA, 1997). A
condutividade elétrica foi determinada por meio de
condutivimetro em pasta saturada; e a densidade do
solo foi obtida por meio de coleta de amostras
indeformadas (EMBRAPA, 1997).

A composi¢do mineraldgica dos solos em estudo
foi determinada por difratometria de raios X. A
fracdo areia foi separada por peneiramento Umido.
A fracdo argila foi coletada por sifonamento em
proveta de 1 L apds tempo necessario para a
sedimentagao do silte, obedecendo a Lei de Stokes.
A argila foi floculada com HCI 2 mol L-1 e lavada
com solucdo agua-alcool 1:1, posteriormente sendo
seca em estufa a 60 °C e moida em almofariz de
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agata. O silte foi coletado e seco a 60 °C, apés ser
submetido a agitacdo (com tempo de 5 min para a
sedimentagéo do silte) e sucessivas lavagens para
a eliminac¢ao da argila restante na proveta.

As analises mineralégicas foram realizadas em
um equipamento D2 Phaser Bruker, sendo as
fracbes areia e silte irradiadas no intervalo de 4 a
50° 26, com velocidade de varredura de 2° 26 min-
1. Para a fragéo argila a irradiagéo foi no intervalo 2
a 50° 20, com velocidade de 2° 26 min-1. A
identificacdo dos minerais a partir das reflexdes
obtidas foi realizada considerando-se as tabelas de
identificacdo de Brindley & Brown (1980). Foi feita
uma analise qualitativa da composi¢do mineralégica
do solo a partir das feigoes cristalograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho permitiu a observacdo de perfis de
solos em 26 pontos, ao longo de sua area. Com
base nestas observagdes, quatro perfis de solo,
representativos da ocorréncia e distribuigdo na area
foram estudados mais detalhadamente, envolvendo
caracteristicas e atributos relacionados a formacao,
permitido o  enquadramento em  classes
estabelecidas por sistema taxon6mico de
classificagdo do solo. Foram escolhidos perfis em
diferentes posicoes topograficas, a saber, terco
superior de encosta (P1), terco médio da encosta
(P2), superficies de deposicdo (P3) e area de
baixada (P4) (Figura 2).
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Figura 2: Topossequéncia esquematica da
distribuicdo dos solos no relevo.
As caracteristicas morfolégicas dos perfis

mostraram grande relagdo com a posicdo na
paisagem evidenciada, por exemplo, pela maior
profundidade e cores cromaticas em P1, menor
profundidade até o horizonte C no P2 e coloracdes
demonstrando efeito da saturagdo por agua em P3
e P4. As caracteristicas fisicas mostraram
granulometria franco arenosa a argilosa nos perfis
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com maiores teores de argila, em P1 e P2. Todos os
perfis mostraram aumento dos teores de argila nos
horizontes superficiais, sendo que nos perfis P1 e
P3 este aumento chegou a relagéo indicada para a
classificagdo dos horizontes como B textural e B
planico, respectivamente. Os perfis de solos sdo
acidos, em geral, com pH variando entre 4,5 e 5,7,
sendo os perfis P1 e P2 distréficos. Em P3, os
valores de pH sao mais baixos, o que pode levar a
desestabilizagdo de minerais de argila, podendo ser
este um processo que resulta na diferenga textural
entre os horizontes E, EB e B. No perfil quatro os
maiores teores de S podem provocar a acidez,
resultado em pH 4,4 no horizonte Cgl1. Estas
caracteristicas permitem inferéncias sobre os
processos de formacdo dos solos, reforgcando a
importancia da relagdo solo-ambiente, onde os
solos sdo a expressdao dos fatores ambientais
ligados a sua formagédo, bem como pela interagao
com a biosfera e a hidrosfera (Buol et al., 2003).

No Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico (P1), a
cerosidade e o aumento da relagao argila fina/argila
total em profundidade confirmam o processo de
lessivagem. No Cambissolo Haplico Tb Distréfico
(P2), o relevo mais inclinado influenciou o menor
desenvolvimento pedogenético deste, com solum
pouco espessO € maior presenga de minerais
primarios alteraveis. No Planossolo Haplico
Distrofico gleissoélico (P3), a drenagem imperfeita
favoreceu o processo de ferr6lise e a ocorréncia de
mudanga textural abrupta. No Gleissolo Melanico Tb
Eutréfico (P4), a permanéncia da agua imprimiu as
cores acinzentadas relacionadas a gleizacao.

As caracteristicas descritas permitram a
classificagcdo destes solos pelo Sistema Brasileiro
de classificagao de Solos.

CONCLUSOES

As caracteristicas de solos no JB-PoA seguiram
um padréo esperado de distribuicdo, de acordo com
a ocorréncia das classes taxonémicas observadas
em Porto Alegre, ocorrendo solos mais profundos e
bem drenados na porgdo superior da paisagem,
solos menos espessos em local mais declivoso e
solos hidromérficos na porcdo mais baixa da
paisagem.

A interpretacdo da carcterizagdo apresentada
serve de subsidio para o planejamento e execugao
das atividades ligadas a Unidade de Conservagao,
destacando-se a alocagdo de espécies vegetais de
acordo com as caracteristicas do solo e das glebas
em geral, definicho de areas prioritarias para
atividades de educacdo ambiental, recreacdo e
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lazer e delimitacdo de areas prioritarias para
atividades de pesquisa.

O estudo detalhado tornou a informagéo sobre a
distribuicdo dos solos mais aplicavel para esta area,
como também contribuiu para 0 manejo e 0 uso
adequado de acordo com a aptidao dos solos.
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