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RESUMO:

Grandes impactos ambientais produto do avancgo
de &reas agricolas tem provocado um decréscimo
na qualidade do solo que indica relagcbes entre o
manejo do solo e sustentabilidade agricola, sendo
importante na prevencdo de degradacdo de
ecossistemas. O objetivo deste trabalho foi analisar
a qualidade fisica do solo sob diferentes usos no
Platd de Irecé, Bahia. As coletas de amostras de
solos, deformadas e indeformadas, foram realizadas
nas profundidades de 0-0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,40 e
0,40-0,60 m, em é&reas com usos de Caatinga,
agricultura de sequeiro e irrigado. Foram feitas
analises granulométricas, densidade do solo,
densidade de particulas, porosidade total, macro e
micro  porosidade,  condutividade  hidraulica
saturada, curva caracteristica de agua do solo e
analise de agregados. De forma geral, os atributos
fisicos foram afetados por a area em estudo
Observou-se uma tendéncia de aumento da
densidade do solo nas areas de agricultura irrigada
e sequeiro em relagdo a caatinga. O 1QS obtido a
partir das analises estatisticas permite distinguir
ambientes sob diferentes usos, podendo ser
utiizado ndo somente para atributos fisicos, mas
para atributos de forma geral. A area da caatinga foi
a que apresentou melhor qualidade do solo em
comparacdo com a area irrigada e em sequeiro.

Termos de indexacdo: Caatinga,
irrigada, Agricultura de sequeiro.

Agricultura

INTRODUCAO

O Platd de Irecé esta localizado em uma regido
semiarida do Centro Norte do Estado da Bahia e
possui solos desenvolvidos de rochas calcarias. A
alta fertilidade natural dos solos do Platb de Irecé
contribuiu para que essa regido se tornasse uma
das areas agricolas mais importantes do Nordeste.

O avango das areas agricolas resultou na
diminuicdo da vegetacdo de Caatinga (Pedreira et
al., 1985; Car, 2002). Essa ac¢do resultou em
impactos ambientais como a compactacdo dos
solos, a ocorréncia de eroséo laminar e edlica e a
reducéo do teor de matéria organica dos solos (Car,
2002), provocando um decréscimo na qualidade do
solo.

A qualidade do solo é definida como a
capacidade que o solo tem de exercer varias
fungbes, dentro dos limites do uso da terra e do
ecossistema, para sustentar a produtividade
biologica, manter ou melhorar a qualidade ambiental
e contribuir para a saude das plantas, dos animais e
humana (Doran & Parkin, 1994). A preocupacéo
com a qualidade do solo iniciou-se com Lal & Pierce
(1991) alertando sobre a relacdo entre o manejo do
solo e a sustentabilidade agricola, devido ao grande
numero de areas degradadas.

Para a avaliagdo da qualidade do solo sé&o
propostos indicadores biolégicos, fisicos e quimicos.
Os indicadores fisicos embora ndo sejam muito
variaveis nas areas amostradas, em comparagao
com os indicadores biolégicos e quimicos, sdo 0s
gue condicionam seu comportamento no solo. Para
avaliar integralmente a qualidade do solo, foram
desenvolvidos indices de qualidade de solo (IQS),
gque sdo importantes para a determinacdo das
mudancas da capacidade de producéo e integridade
dos ecossistemas, pois avaliam a degradacédo e
estresse ambiental (Dexter, 2004). O calculo do
indice comeca na definicdo dos indicadores, como
processos e propriedades do solo que sdo sensiveis
as mudancas por fatores naturais e antropicos
(Doran & Jones, 1996). Os pesos e selecdo de
indicadores séo feitos por experiéncia o por meio de
métodos matematicos, usando analise multivariada
(Doran & Parkin, 1994; Andrews et al, 2002;
Gomez, 2009).

Desse modo, o objetivo deste trabalho foi
analisar a qualidade fisica do solo sob diferentes
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usos no Platd de Irecé, Bahia.
MATERIAL E METODOS

Tratamentos e amostragens

O estudo foi desenvolvido no Municipio de
Lapéo, localizado na unidade geoambiental Platé de
Irecé, regido de Irecé, Bahia. Esse municipio foi
escolhido por representar bem o tipo de exploracéo
agricola que ocorre em toda regiéo.

As coletas de amostras de solos, deformadas e
indeformadas, foram realizadas em um Cambissolo
Haplico Ta Eutrdfico, de textura argilosa, que ocorre
em maior extensdo no Platé de Irecé (Paiva, 2010),
em areas sob vegetacdo de Caatinga, agricultura de
sequeiro e agricultura irrigada, nas profundidades
de 0-0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m.

A andlise granulométrica foi realizada com trés
repeticdes, pelo método do hidrébmetro de
Bouyoucos

A densidade do solo (Ds) foi feita pelo método do
cilindro volumétrico, com trés repeticbes. Para a
densidade de particulas (Dp) foi empregado o
método do picndmetro. A porosidade total (Pt),
macroporosidade (Ma) e microporosidade (Mi)
foram estimadas com trés repetices e obtidas pelo
método da mesa de tensdo, conforme preconizado
por Oliveira (1968). Para a analise de agregados, as
amostras foram passadas em peneira com abertura
de malha de 4,76 cm para analise, com trés
repeticbes (Embrapa, 2011).

A condutividade hidraulica saturada (Ko) foi
determinada em laboratério com cinco repeti¢cdes,
usando amostras com estrutura indeformada,
coletadas em cilindros de Uhland, de acordo com
Embrapa (2011).

A curva caracteristica de agua no solo foi
determinada conforme técnica descrita por richards
(1949). Para isso, foram utlizadas amostras
indeformadas coletadas em cilindros metalicos, que
foram saturadas lentamente por um periodo de 24
horas, as quais serdo submetidas as tensdes de -6,
-10, -33, -100, -300 e -1.500 kPa, com trés
repeticbes

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise da
variancia, em delineamento experimental
inteiramente casualizado, utilizando-se a
profundidade como subfator. A comparacéo entre as
médias dos atributos e areas estudadas foi feita
pelo teste de Tukey a 5 %. As analises foram
realizadas no software estatistico R (R Development
Core Team, 2013).

Determinacé&o do indice de qualidade de solo
Foram estabelecidos indicadores e indices de
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gualidade para cada solo localizado nos diferentes
relevos, cultivados com agricultura de sequeiro e
agricultura irrigada, utilizando-se as areas de
Caatinga para efeito de comparagdo. A
determinacdo dos indicadores foi feita conforme
Doran & Parkin (1994), Qi et al. (2009) e
Rahmanipour et al. (2014). A designacdo de
escores para cada indicador foi determinada de
acordo com Andrews et al. (2002), Qi et al. (2009) e
Rahmanipour et al. (2014), utilizando fungBes
padrdo de escores, variando de 0 a 1. A
determinacédo dos pesos de cada indicador foi feita
conforme Rahmanipour et al. (2014), os pesos
resultaram da relagdo do valor de comunalidade de
cada indicador com a soma de todos os indicadores.
Finalmente, o indice de qualidade de solo foi
calculado de acordo com a férmula proposta por
Doran & Parkin (1994):
n

Z = WiNi
i=1

Onde: Wi = peso de cada indicador e Ni =
escore de cada indicador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se uma analise de componentes
principais para determinar o nimero de variaveis a
serem utilizadas para a elaboracdo do indice de
gualidade do solo (Tabela 1). Foram selecionadas
as variaveis grau de floculacdo (GF), densidade do
solo (DS), relagdo da umidade gravimétrica a 33
kPa com a porosidade total (U33.PT) e didmetro
médio ponderado de agregados (DMP) que, em
seguida, foram submetidas a analises de
comparacao de médias por profundidade em funcao
da area de estudo (Tabela 2).

A caatinga apresentou melhores valores para a
variavel DS nas profundidades de 0-10 e 20-40 cm,
em comparacdo com as areas de sequeiro e
irrigada. Embora tenham sido observados maiores
valores numericamente para as demais variaveis,
ndo foram registradas diferencas estatisticas
significativas. Apesar da existéncia de diferencas
significativas, todos os valores de DS das zonas se
encontraram abaixo do valor de limite critico de 1,55
kg dm-=, proposto por Reinert & Reichert (1999),
indicando boas condigcbes de trocas gasosas e
potencial de crescimento de raizes, sem
impedimento mecéanico.

O grau de floculacdo de argila foi semelhante em
todas as zonas (Tabela 2), com excec¢do da Ultima
camada (40-60 cm) onde & &rea irrigada mostrou
valores superiores. Nao obstante, esses valores
estdo abaixo do 6timo de 50% recomendado por
Goedert (2005), indicando que existe uma maior
suscetibilidade & eroséo destes solos.

O diametro meédio ponderado de agregados
(DMP) apresentou a tendéncia de melhor qualidade
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do solo para a caatinga em compara¢do com outros
usos, porém nao apresentou diferencas
significativas. Nao obstante, todos os valores de
todas as zonas apresentaram valores superiores ao
minimo limite critico de 0,5 mm proposto por Kiehl
(1979), indicando que os solos apresentam baixa
erodibilidade, pois o DMP se correlaciona
negativamente com a erodibilidade (Albuquerque et
al., 2000).

Para a porosidade total a zona de caatinga foi
superior em comparacao as outras zonas somente
na primeira camada do solo (0-10 cm), nas outras
profundidades ndo houve diferencas significativas.
Apesar disso, os valores médios obtidos para todas
as zonas, encontram-se dentro da faixa
recomendada de 30 a 60% (Kiehl, 1979).

Com respeito a umidade gravimétrica na
capacidade de campo (33 kPa), observa-se que nao
existiram diferencas significativas, mas a zona de
caatinga apresenta maiores valores numéricos em
todas as profundidades, em comparagéo as outras
areas, indicando maior potencial de reserva de agua
disponivel, o que seria de especial importancia na
zona semiérida.

Tabela 1. Analise de componentes principais das
principais varidveis com respectivo valor, e valores
Eigen de cada componente

cCi C2 (C3 (4

Eigenvalor 209 165 1,22 1,06
Proporcéo de variancia 0,36 0,23 0,12 0,09
Proporcdo acumulada 0,36 0,59 0,71 0,8
Variaveis (Eigenvector)

Atotal -0,28 0,27 0,20 -0,40
Silte 0,18 -0,30 -0,20
GF 0,34 0,78
MA -0,11 -0,52 0,26
MI 0,32 -0,45 0,20
DS 0,56 -0,15
U33.PT 0,25 -0,14 -0,59
CH -0,10 -0,41 -0,30
DCwa -0,45 -0,25
DCwe 0,36 -0,16 0,25
DCwi 0,41 0,15 0,19 -0,13
DMP -0,45 -0,25
*Atotal=Areia total, GF=grau de floculagdo, MA=

macroporosidade, MI= microporosidade, DS=Densidade do solo,
U3.PT= relacéo entre umidade gravimétrica (33kpa) e porosidade
total, CH=condutividade hidraulica saturada, DCya= Distribuicdo
de classes de macroagregados, DCye= Distribuicdo de classes
de mesoagregados, DCy= Distribuicho de classes de
microagregados, DMP= didmetro médio ponderado de
agregados.
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O indice de qualidade do solo foi construido com
base nas variaveis apresentadas na Tabela 2, com
excecdo da PT e Umidade gravimétrica a 33 kPa,
pois foi utilizada uma relagéo entre essas variaveis.

Os valores dos indices de qualidade do solo e a
comparacdo de médias por area de estudo sao
apresentados na Tabela 3. A area de caatinga
mostrou uma melhor qualidade de solo em
comparacdo com os outros usos. Nesse sentido, a
tendéncia é que ocorra modificacdo do equilibrio de
um ambiente natural, sobretudo, pela retirada da
vegetacdo e exposicdo do solo, com consequentes
perdas de qualidade e quantidade de matéria
orgéanica (Souza et al., 2006).

Ndo foram observadas diferencas estatisticas
significativas entre as areas com agricultura irrigada
e de sequeiro.

Tabela 2. Comparagdo de médias das variaveis
selecionadas depois da andlise de componentes
principais, por profundidade e area estudada*

Profundidade (cm)

Area
0-10 10-20 20-40 40-60
Densidade do solo, kg dm-3
Caatinga 1,132 1,152 1,162 1,322
Irrigado 1,28 1,252 1,33b 1,252
Sequeiro 1,28 1,272 1,24ab 1,36
Grau de floculacédo, %

Caatinga 30,042 35,942 28,902 29,97°
Irrigado 24,892 23,542 44,472 63,812
Sequeiro 34,622 35,582 35,582 36,11°
Didametro médio ponderado de agregado, mm
Caatinga 2,482 2,352 1,942 1,652
Irrigado 1,422 1,502 1,512 1,602
Sequeiro 1,582 1,962 1,932 1,962
Porosidade total, %

Caatinga 50,582 50,712 49,892 43,482
Irrigado 44,84b 46,402 44,632 46,262
Sequeiro 43,66 45,922 45,262 40,632
Umidade gravimétrica a 33 kPa, m3 m-3
Caatinga 0,272 0,272 0,222 0,222
Irrigado 0,212 0,212 0,202 0,202
Sequeiro 0,212 0,212 0,212 0,192

*Letras diferentes na mesma coluna indicam diferengas
significativas ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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Tabela 3. Valores médios de indice de qualidade do
solo sumbetido a diferentes usos no Platb de Irecé,
Bahia*

Area IQS (indice de Qualidade do Solo)
Caatinga 0.342
Irrigado 0.22b
Sequeiro 0.20°

*Letras diferentes indicam diferengas significativas ao nivel de
5% pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

Observou-se uma tendéncia de aumento da
densidade do solo nas areas de agricultura irrigada
e sequeiro em relagéo a caatinga.

O 1QS obtido a partir das analises estatisticas
permite distinguir ambientes sob diferentes usos,
podendo ser utilizado ndo somente para atributos
fisicos, mas para atributos de forma geral.

A area da caatinga foi a que apresentou melhor
qualidade do solo em comparagdo com a area
irrigada e em sequeiro.
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