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RESUMO: Os solos do Cerrado apresentam teores
baixos de bases trocaveis e/ou elevados de aluminio
téxico nas camadas superficiais e subsuperficiais,
gue associados aos veranicos limitam o crescimento
das raizes e produtividade das culturas. Portanto, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia do uso
de gesso na produtividade de cana-de-acUcar em
quatro ciclos de cultivo, como também alteracdes
nos atributos quimicos de um Latossolo Vermelho
muito argiloso, apés 50 meses da aplicacdo. O
experimento foi conduzido numa area experimental
localizada na Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF.
O delineamento experimental constituiu-se de
blocos casualizados, com 4 repeticbes e dois
tratamentos: testemunha (0 Mg hal) e dose
recomendada (5 Mg ha) de gesso. A produtividade
foi avaliada na cana-planta e em trés socas.
Efetuou-se a coleta de solo apds avaliagdo da
terceira soca em sete camadas (0-5; 5-10; 10-20;
20-40; 40-60; 60-80 e 80-100 cm), para a
determinacdo dos seguintes atributos quimicos;
saturacdo por aluminio e teores de Ca?*, Mg?*, K*e
S04?%. O uso do gesso proporcionou aumento médio
na produtividade de colmos totais na cana de 16,6%,
elevou os teores de Ca?*, Mg%*e SQ.% e reduziu a
saturacao por aluminio nas camadas de 20-100 cm,

40-100 cm, 0-100 cm e 40-100 cm,
respectivamente.
Termos de indexacdo: enxofre, veranicos,
saturacgdo por aluminio

INTRODUCAO

Na ultima década a expansdo em area com
cana-de-aglcar no Brasil foi de 3,16 milhdes de
hectares, representando incremento de 54%
(CONAB, 2015). A regido de maior contribuicdo
relativa nesse crescimento foi a Centro-Oeste com
1,2 milhdes de hectares, 0 que representou um
acréscimo de 220% em &rea destinada a essa
cultura.

Apesar do cenario positivo para a producdo de
cana-de-agucar no Brasil, ainda existem fatores que
limitam o alcance de maiores produtividades. Dentre
0s principais limitantes da produtividade na cana-de-
acucar estd a deficiéncia hidrica (Basnayake et al.,

2012), que atinge predominantemente as regiées de
expanséo do cultivo da cultura.

Os impactos causados pela ocorréncia de
veranicos ja sao bem conhecidos e podem ser
intensificados, devido ao predominio de teores de
célcio inferiores a 0,5 cmolc dm e saturagdo por
aluminio superior a 20% nas camadas de
subsuperficie dos solos do Cerrado. Nessas
condicbes, ocorre restricAo ao crescimento
radicular, consequentemente, menor utilizagdo da
agua e nutrientes disponiveis no perfil do solo
durante os veranicos.

O gesso agricola ou mineral (CaS04.2H20) vem
sendo utilizado com a finalidade de fornecer
nutrientes e minimizar a toxidez por aluminio em
profundidade no solo (Sousa & Rein, 2009).

A cana-de-agUcar € uma cultura semi-perene que
necessita de alta disponibilidade hidrica, entre 1100
a 1300 mm na Regido Centro-Oeste, bem
distribuida durante todo o ciclo, em média de doze
meses (Hernandes et al., 2014). Essa caracteristica
associada a sua expansao para o Cerrado com
adversidades climaticas e quimicas do solo
necessita de tecnologias que minimizem 0s riscos
das perdas em produtividade.

Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
influéncia da aplicacéo de gesso na produtividade da
cultura de cana-de-agUcar e também nos atributos
guimicos de um Latossolo Vermelho no Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido numa area
experimental localizada na Embrapa Cerrados, em
Planaltina - DF (latitude 15° 36’ S, longitude de 47°
42’ W e altitude de 1014 m). O clima é do tipo Cwa
segundo a classificacdo de Koppen. A vegetacao
original era Cerrado sentido restrito e o solo foi
classificado como Latossolo Vermelho distréfico
muito argiloso (66 % de argila).

Esta é4rea havia sido desmatada hé
aproximadamente 35 anos, mantida sob vegetacéo
espontanea (Brachiaria decumbens e Andropogon
gayanus). No inicio da estacdo chuvosa de 2009 a
area foi amostrada nas profundidades de 0-20, 20-
40 e 40-60 cm e os resultados da andlise quimica
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estéo apresentados na tabela 1.

As doses de corretivos e fertilizantes foram
definidas conforme Sousa & Lobato (2004). O
calcario dolomitico foi aplicado manualmente na
dose de 7,08 Mg ha! (PRNT de 100 %), na camada
de 0-40 cm. Em seguida foram aplicados a lanco
240 kg ha' de P20s, 120 kg ha' de K20 e 100 kg
hal de FTE BR 10, como adubacdo corretiva,
incorporados ao solo na profundidade 20 cm. Em
marco de 2009 a area do experimento foi semeada
com Crotalaria juncea, cortado com 0 equipamento
Triton na fase de florescimento.

A cana-de-acgUcar, variedade RB86-7515, foi
plantada, em julho de 2009, com trés colmos
paralelos no sistema “pé com ponta”, para garantir a
brotagcéo de pelo menos 12 gemas por metro linear.
A area foi sulcada na profundidade de
aproximadamente 40 cm, adubada no sulco com 42
kg hal de N e 183 kg ha! de P20s.

Realizaram-se quatro irrigagdes por aspersdo de
25 mm, para proporcionar a brotacdo das gemas
apos o plantio. Durante a conducao do experimento,
as plantas daninhas foram manejadas com
herbicidas e capinas manuais. Em novembro de
2009 foi realizada a adubacdo de plantio para a
cana-de-agucar, com 60 kg ha* de N e 150 kg ha?
de K20.

A colheita da cana planta foi em agosto de 2010,
e para propiciar o pleno rebrote da soqueira
realizou-se irrigacéo suplementar, aplicando-se duas
laminas de 57,4 mm e posteriormente a adubacao
de manutencao realizada com 120 kg ha! de N e
150 kg ha de K20.

O corte da primeira soca ocorreu em agosto de
2011, apés a colheita foi passado o triton, para picar
a palha da cana e efetuou-se trés irrigacbes de 50
mm. A adubacdo de manutencdo da segunda soca
foi com 120 kg ha de N, 50 kg ha' de P20s e 150
kg ha! de K20.

A segunda soca foi colhida em agosto de 2012,
passando o triton apés o corte e aplicando-se a
irrigacdo suplementar, composta de trés irrigacfes
de 50 mm. Na adubac¢do de manutencédo da terceira
soca utilizaram-se as mesmas quantidades de N,
P20s e K20 aplicadas na segunda soca e a colheita
ocorreu em agosto de 2013.

O tratamento com gesso agricola foi aplicado em
julho de 2009 a lango apos o plantio da cana-de-
acucar. A dose do gesso (Y) foi calculada conforme
a expressdo [Y=75X], onde X é o teor de argila
expresso em porcentagem (Sousa & Lobato, 2004).
Utilizou-se dois tratamentos: a testemunha com 0
Mg ha'! e a dose de 5 Mg hal. O delineamento
experimental foi de blocos casualizados, com 4
repeticdes. As parcelas experimentais consistiram
de 5 linhas de 8 m de comprimento, espacadas em
15m.
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As amostras de solo foram coletadas em
setembro de 2013, um més apds a colheita da
terceira soca. Nas profundidades de 0-5 e 5-10 cm
utilizou-se anel volumétrico de 100 cm= e 5 cm de
didmetro, nas demais profundidades, 10-20; 20-40;
40-60; 60-80 e 80-100 cm, foi utlizado o trado
holandés. Uma amostra composta foi obtida em
cada parcela do experimento. Para cada amostra
composta foram coletadas 6 sub-amostras, uma na
linha e cinco na entrelinha, equidistantes.

Para a realizacédo das analises quimicas do solo,
as amostras foram homogeneizadas, secas ao ar e
passadas em peneira de malha 2 mm,
posteriormente determinando-se o0s teores de
aluminio trocaveis (AI**); calcio (Ca?*); magnésio
(Mg?*); potassio (K*) e o enxofre (S04%)
determinados segundo Embrapa (1997).

Os cortes da cana planta e socas foram
realizados manualmente, sem despalha a fogo
(cana crua). A area util colhida consistiu das 3 linhas
centrais da parcela de 5 m de comprimento. Foram
avaliadas a produtividade total de colmos por
hectare (TCH), conforme CONSECANA (2006).

Andlise de variancia foi realizada com o PROC
MIXED do software SAS 9.1 (Statistical Analysis
System) e quando esta apresentou significancia o
teste t (p<0,05) foi utilizado para distincdo das
médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Produtividade de colmos

O uso do gesso promoveu maior produtividade
total de colmos por hectare (TCH). Esse aumento de
produtividade promovido pelo gesso ocorreu nos
guatro ciclos de cultivo da cana, cujos valores de
THC variaram de 69 a 143 Mg ha! (Figura 1). Os
incrementos em TCH com o uso do gesso foram
crescentes da cana-planta para as trés socas
avaliadas, em relacdo & ndo aplicagcdo de gesso,
com valores observados de 10,0, 18,8, 20,2 e 20,8%
para cana-planta, primeira, segunda e terceira soca,
respectivamente.

Os crescentes ganhos em produtividade
observados a partir da cana-planta pelo uso do
gesso estdo associados ao fornecimento de enxofre
(S-S04%), que esta entre os cinco nutrientes de
maior exigéncia pela cana-de-aglicar. Em média, é
exportado 0,36 kg de S para a producdo de uma
tonelada de colmos (Oliveira, 2011) e cultivos
continuos ocasionam maior exportacdo desse
nutriente, ampliando a magnitude de resposta das
soqueiras, em relacdo a n&o aplicacdo de S no
tratamento sem gesso. Outro fator que favorece a
tendéncia de crescentes incrementos em
produtividade é o aumento nos teores de célcio nas
camadas profundas devido a movimentagdo do S-
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S042 em profundidade ocasionada pela lixiviagao
durante o cultivo da cana-de-acucar.

Atributos quimicos do solo

A aplicacao de gesso promoveu reducdes de 12,
29 e 28% na saturacdo de aluminio (m) para as
camadas de 40-60; 60-80 e 80-100 cm,
respectivamente (Figura 2a), associados ao
carreamento de Ca?* e Mg?*. Outras contribuicdes
para explicar a redugdo na toxidez do aliminio pode
esta relacionada com a formacdo de pares ibnicos
AlISO4* na solucdo do solo, que trata-se de
mecanismo importante para a reducédo da atividade
do aluminio (espécie AIF*). Ainda, a formacdo de
fons AISO4*, que possuem menor valéncia quando
comparados com AI¥*, possibilita aumento de sua
mobilidade no perfil do solo e a redugdo da
saturacao por aluminio (Nora & Amado, 2013).

Os teores de célcio trocavel (Ca2*) nas camadas
de solo sem aplicagdo de gesso variaram de 0,1 a
2,4 cmolc dm-3, enquanto que com o uso de gesso, a
variagdo foi de 0,8 a 3,0 cmol. dm3. Dessa forma,
para todo o perfil do solo avaliado 0 gesso elevou os
teores de Ca?* para valores superiores a 0,5 cmolc
dm-3, ndo apresentando portanto, restricdes ao bom
desenvolvimento das raizes (Sousa & Rein, 2009),
(Figura 2b).

Considerando os baixos teores de Ca?* nos solos
do Cerrado e a recente expansdo da cana-de-
acucar nesta regido, a elevacdo dos teores desse
nutriente proporcionada pelo gesso representa
importante estratégia para a sustentabilidade dessa
cultura nas condic¢des edafoclimaticas do Cerrado. O
Ca?* possui importante fungdo no crescimento
radicular e na estabilidade da parede celular
(Marschner, 1995).

O gesso proporcionou aumento nos teores de
magnésio trocavel (Mg?*) nas trés Ultimas camadas
de solo avaliadas (40-60, 60-80 e 80-100 cm)
(Figura 2c), que provavelmente esta relacionado a
reacdo de troca catibnica favorecida pelo uso do
gesso, apés a correcdo da acidez das camadas
superficiais, sob atuacdo do calcario dolomitico. O
fornecimento de Ca?* através da solubilizacdo do
gesso proporciona a substituigdo do Mg?* do
complexo de troca para a solucdao do solo, e
consequentemente a formagdo do par ibnico
MgSO4°, proporcionando o movimento desse
nutriente no perfil do solo (Serafim et al., 2012). Nao
foi observada diferenca significativa nos teores de
K* devido a aplicagéo do gesso.

O enxofre aplicado no solo foi elemento
importante como nutriente e carreador de Ca?* e
Mg?* para camadas mais profundas. Com o uso
desse produto os teores de S-SO4% se elevaram em
todas as camadas de solo (Figura 2d). Essa
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movimentacao do S-SO42" no perfil do solo, apés 50
meses, esta associado ao total de agua recebida
gue foi de 5535 mm, sendo 514 mm sob a forma de
irrigacdo suplementar e 5021 mm de precipitacdes
pluviométricas.

CONCLUSOES

O uso do gesso proporciona aumento na
produtividade de colmos da cana-de-aclUcar em
guatro ciclos de cultivos sucessivos.

Em camadas mais profundas do solo (40-100
cm) a saturacdo de APRF* foi reduzida com o uso do
gesso.

A aplicacdo do gesso proporcionou maiores
teores de Ca?*, Mg?* e SO4% no perfil do solo (0-100
cm), em maiores propor¢des na camada de 20-100
cm para Caz* e SO4%.
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da correcéio e da adubacéo?.

Camada pH Ca?* Mg?* K* CTC m \Y, S-S04% P
cm e cmole dm=S3--meeeeeee e Yo------ mg kg?  mgdm3
0a20 4,92 0,19 0,06 0,09 8,60 77 4 4,4 0,8
20 a 40 5,0 0,27 0,02 0,05 6,94 73 5 34 0,6
40 a 60 5,0 0,16 0,01 0,03 5,50 75 4 2,8 0,5
1 Segundo métodos descritos em Embrapa (1997), valores médios, n=4.
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Figura 1 - Produtividade de colmos por hectare (TCH) de cana-de-aglcar nos ciclos de cana planta
(2009-10), primeira soca (2010-11), segunda soca (2011-12) e terceira soca (2012-13) em resposta a doses
de gesso aplicado no plantio da cana, em Latossolo muito argiloso. *Significativo pelo teste t (p<0,05).
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Figura 2 — Saturacdo por aluminio (m) (a); calcio trocavel (Ca?*) (b), magnésio trocavel (Mg?*) (c) e teor
de sulfato (S-S04%) (d), em cinco profundidades (0-20; 20-40; 40-60; 60-80 e 80-100 cm) de um Latossolo
Vermelho muito argiloso, em resposta a doses de gesso aplicado no plantio da cana (50 meses apos
aplicag&o). *Significativo pelo teste t (p<0,05).



