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Efeito da compactacao do solo no crescimento radicular de Mimosa
caesalpiniifolia Benth.\%.
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RESUMO: Apesar da importancia do estudo
sobre raizes, pouco se sabe sobre os efeitos
negativos da compactacdo do solo no
desenvolvimento espécies florestais da Caatinga.
Nesse sentido, objetivou-se avaliar o crescimento
radicular inicial de Mimosa caesalpiniifolia, em
solos submetido a quatro niveis de compactacao.
O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo localizada na Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias da UFRN.
Foram utilizadas amostras de solo de textura
franco arenosa, provenientes de uma area da
Escola Agricola de Jundiai, em vasos montados
com trés anéis de PVC sobrepostos, de 100 mm
de didametro e 25 cm de altura, sendo o anel
central o que sofreu a compactagdo. O
delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com seis repeticbes, sendo
testados quatro niveis de compactacdo do solo
(1,35; 1,45; 1,60 e 1,80 kg/dm?3), avaliando-se a
massa seca do sistema radicular em cada
camada dos vasos. No geral, o crescimento inicial
de M. caesalpiniifolia foi favorecido pelo
tratamento composto por solo ndo compactado,
porém a planta se mostrou relativamente
resistente & compactacdo do solo, ndo sofrendo
nenhuma reducéo significativa no
desenvolvimento radicular & densidades inferiores
a 1,60 kg/dms.

Palavras-chave: Sistema radicular, densidade do
solo, manejo do solo.

INTRODUCAO

A estrutura do solo pode interferir no
desenvolvimento de plantas de diversas formas,
sendo o impedimento fisico ao alongamento
radicular um dos mais evidentes e decisivos a
respeito da capacidade do sistema radicular em
absorver &4gua e nutrientes do solo em
guantidades adequadas (MULLER et al., 2001).

Mimosa caesalpiniifolia Benth. é uma espécie
conhecida popularmente como sabid, sendo

bastante empregada na utlizacdo para a
producdo de forragem, estacas, portas, mourdes,
dormentes, lenha, carvdo, cerva viva e na
recuperacdo de é&reas degradadas e de
preservacdo permanente, porém pouco se sabe
sob seu desenvolvimento em solos compactados
(PAULA & VIEIRA et al. 2008).

Estudos sobre o desenvolvimento de plantas
em solos compactados, principalmente em
relacdo a penetracdo das raizes, sdo de suma
importéncia para o entendimento do crescimento
de cada espécie. Estes estudos ainda sé&o
escassos, principalmente na regido semiarida do
Brasil, fazendo-se necesséarias pesquisas, que
possam dar subsidio para recuperacdo de areas
degradadas e potencializar a exploragédo
sustentavel das espécies da Caatinga. Diante do
exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o
crescimento  radicular inicial de Mimosa
caesalpiniifolia em solo submetido a quatro niveis
de compactacao.

MATERIAL E METODOS

Amostragem do solo

Foram utilizadas amostras de solo de textura
franco arenosa, provenientes da area de
experimentagdo florestal da Escola Agricola de
Jundiai no municipio de Macaiba-RN. Porc¢des do
solo da camada subsuperficial (horizonte B) foram
coletadas a uma profundidade entre 20,0 e 40,0
cm. Em seguida, o solo foi destorroado, seco ao
ar, peneirado em malha de 2,0 mm,
homogeneizado e retirado subamostras para
realizacdes de andlises quimica e fisica (Tabela
1).

Tabela 1 — Caracterizacao fisica e quimica do
solo utilizado no experimento.

Caracteristica

Quimica
pH em agua (1: 2,5) 5,78
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Fdésforo (mg/dm3) 2,00
Potassio (mg/dm3) 268,00
Sodio (mg/dm3) 132,00
Caélcio (cmol./dm3) 1,18
Magnésio (cmol/dm3) 0,40
Aluminio (cmol/dm3) 0,00
Hidrogénio + Aluminio (cmol./dm?3) 0,75
SB (cmol./dms3) 2,83
CTC (T ou t) (cmol/dms3) 3,58
V (%) 79,05
Fisica
Areia (g/kg) 688
Argila (g/kg) 180
Silte (g/kg) 132
C.C (%) 9,04
P.M.P (%) 7,03

SB = Soma de bases; CTC = Capacidade de troca de
cations a pH 7,0, V = Saturagdo por bases; C.C =
Capacidade de campo; P.M.P = Ponto de murcha
permanente.

Com base na andlise quimica nao se realizou a
correcdo do solo em virtude do alto valor da
saturacdo de bases e da auséncia de aluminio
sendo feito apenas a fertilizagdo com 150 mg/dms3
de ureia, 300 mg/dm? de superfosfato simples e
100 mg/dm3 de cloreto de potassio para a
instalacéo do experimento.

Instalac&o do experimento

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo localizada na Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias (UECIA), da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Macaiba\RN. A casa de vegetacdo apresenta-se
revestida com telas de néilon de 1,0 mm de malha
e telha de fibra de vidro transparente (temperatura
média minima de 24°C e maxima de 38°C).

O delineamento experimental adotado foi o0 de
blocos casualizados com seis repeticdes,
contendo cinco sementes por vaso, sendo testado
o efeito da compactacdo do solo no crescimento
de Mimosa caesalpiniifolia nas densidades de
1,35 kg/dm3 (ndo compactado), 1,45 kg/dms,
1,60kg/dm? e 1,80kg/dm3. Em quinze dias apés a
emergéncia das sementes, foi feito o desbaste,
deixando apenas uma planta por vaso até o final
da coleta de dados, realizada aos 60 dias apés a
emergéncia das plantulas.

A unidade experimental foi representada por
uma coluna de PVC com 100 mm de diametro e
25 cm de altura. A mesma era composta por trés
camadas (superior, central e inferior), sendo a
altura das camadas superior e inferior de 10 cm;
enquanto, a camada central de 5 cm, unidos por
fita adesiva.

Para fechar a base da camada inferior da
coluna, foi utilizado pano multiuso, afixado com

ligas de borracha. As camadas superior e inferior
do vaso foram compostas por solo néo
compactado; enquanto, a central por solo
submetido a quatro diferentes niveis de
compactacdo. Essa compactacdo foi feita em
camadas de solo de 2,5 em 2,5 cm, por meio de
golpes com um embolo de metal, sendo prensado
0 solo na coluna de PVC até completar o volume
correspondente a densidade almejada no interior
da camada central da coluna.

Para evitar o desenvolvimento radicular pela
interface PVC-solo compactado (pontos de menor
resisténcia a  penetracdo)  utilizou-se a
metodologia descrita por Miller et al. (2001), onde
foram colocadas fitas plasticas adesivas de cerca
de 2,0 cm de largura, dobradas da periferia ao
centro da superficie superior do anel central,
evitando o desenvolvimento das raizes contiguas
a parede.

A irrigacéo foi realizada diariamente de forma
manual com auxilio de proveta graduada,
aplicando-se o volume de agua correspondente a
capacidade de campo do solo.

Apés 60 dias da emergéncia das plantulas,
foram avaliadas a massa seca das raizes em
cada uma das camadas da coluna do vaso. As
camadas de cada coluna foram separadas com
auxilio de wum estilete, nas trés partes
correspondentes. Em seguida, a separacdo das
raizes do solo de cada camada foi realizada
através da lavagem em agua corrente, utilizando
peneiras de 1,0 mm para evitar perda de raizes.
As raizes foram colocadas em estufa a 65 °C, por
72 horas para determinagdo da massa seca, com
auxilio de balanc¢a analitica.

Os dados foram comparados por meio de
andlise de variancia e teste de medias (Teste de
Tukey) ao nivel de 5% de probabilidade. Fez
também a analise de regressdo e foram
consideradas as equacgdes que melhor se ajustou
aos dados ndo transformados, utilizando
programa estatistico Assistat 7.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia evidenciou que o
aumento da compactacdo apresentou efeito
significativo ao nivel de 5% de probabilidade no
crescimento inicial de Mimosa caesalpiniifolia
apenas para o crescimento radicular na camada
central da coluna, ajustando-se ao modelo de
regressao linear (Tabela 2).

Tabela 2 - Andlise de variadncia e massa seca da
raiz na camada superior (MSRAC.S), central
(MSRAC.C) e inferior (MSRAC.I) de mudas de
Mimosa  caesalpiniifolia, = submetidas a



XXXV Congresso

N N,
Brasileiro de c? s T
Ciéncia do Solo /,’ MU S FUNCOES
CENTRO DE CONVE C 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

NGOES - NATAL / AN

diferentes niveis de compactacéo.

Quadrados médios

FVv GL MSRA MSRA MSRA
C.S C.C C.l
Tratamentos 3 0,948”*S 0,099* 0,143™
Linear 1 2299 0,276** 0,336*
Quadratica 1 0,525™ 0,004™ 0,072™
CV (%) 18,45 19,84 23,31
Tratamentos MSRA MSRA MSRA
CS(@) CC( C.l()
- 3
T1-1,35 kg/dm 279a 062a 116a
(n&o compactado)
T2 - 1,45 kg/dm3 282a 045a 11l1a
T3 - 1,60 kg/dm?3 302a 043a 1,09a
T4 - 1,80 kg/dm3 364a 0,31b 0,82 a

ns: ndo significativo; ** significativo ao nivel de 1%; *
significativo ao n-ivel de 5% de probabilidade. As médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si. FV= Fonte de variacdo; GL = Graus de liberdade;
CV = Coeficiente de variagao (%).

O aumento da densidade do solo promoveu
um acréscimo linear de massa seca de raizes na
camada superior das colunas de 30,47%, nos
tratamentos onde coluna central tinha a maior
densidade do solo (T4 - 1,80 kg/dm3) em relagéo
aos tratamentos que nao tinha camada central
compactada, porém, ndo sendo significativo para
os niveis de compactacao avaliados (Figura 1).
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Figura 1 - Massa seca de raizes de Mimosa
caesalpiniifolia no solo da camada superior em
funcdo da impedéancia mecéanica do solo.

Existe uma tendéncia das plantas em
acumularem maior proporcdo de raizes na
camada acima daquela compactada (SILVA et al.
2014). Essa acumulacdo de raizes na camada
superior dos vasos, apesar de nao significativa,
provavelmente foi ocasionada em fungdo do
impedimento fisico causado pela camada
compactada, inibindo a expansdo do sistema
radicular ao longo do vaso, promovendo assim, o
acumulo de raizes na camada superior € um
enovelamento das raizes.

A diminuicdo da expansao do sistema radicular
pode esta associado também ao acimulo de gas

carbdnico e da baixa difusédo de oxigénio devido a
compactacdo. Quando os niveis de oxigénio no
solo séo baixos, é possivel que haja reducéo na
pressao de turgescéncia da célula, ou ainda,
maior resisténcia da parede celular ao
elongamento (Borges et al 1997).

O desenvolvimento das raizes presentes na
camada central apresentou decréscimo na
producéo de massa seca de raizes, indicando que
0 tratamento composto com camada compactada
na densidade de 1,8 kg/dm3, obteve as menores
médias, promovendo reducdo de 50% na
producdo de massa seca de raizes em relacéo ao
tratamento composto por camada central nao
compactado (T1- 1,35 kg/dm3 ), sendo
significativamente inferior aos demais niveis de
compactagdo, que por sua vez ndo diferenciaram
estatisticamente entre si (Tabela 2).

A partir do teste de médias, observou-se que
Mimosa caesalpiniifolia € uma espécie tolerante a
niveis de compactacédo inferiores a 1,60 kg/dms;
entretanto, o modelo de regressdao linear
evidenciou que o aumento da compactacdo do
solo continuaria promovendo reducdo da variavel
(Figura 2).
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Figura 2 - Massa seca de raizes de Mimosa
caesalpiniifolia no solo da camada central em
funcdo da impedéancia mecéanica do solo.

O efeito no desenvolvimento radicular é
determinado pelo equilibrio de forcas externas de
resisténcia do solo e pressdo radicular,
manifestando restricdo de crescimento quando
predominio de forcas de resisténcia
(FERNANDEZ et al. 2000). A elevada reducéo da
macroporosidade e  consequentemente, a
diminuicdo da concentracdo de oxigénio em
funcdo do aumento da compactacao, foi um fator
limitante a expansdo da raiz pivotante, que teve
seu desenvolvimento restringido na camada
compactado, na densidade de 1,80 kg/dm3
(Figura 3).
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camada central ndo compactada (A) e efeito
negativo da compactacdo sob a raiz pivotante
na coluna com a camada central de maior
densidade (1,80 kg/dm3) (B).

Segundo Jimenez et al. (2008), a resposta
das raizes ao aumento da compactacdo é
diferente conforme a habilidade de cada espécie.

Para a varidvel massa seca de raizes na
camada inferior, observou-se que o aumento da
impedancia mecanica do solo até a densidade 1,8
kg/dm3 das camadas subsuperficiais, ndo limitou
significativamente o crescimento radicular de
Mimosa caesalpiniifolia nesta camada. Entretanto,
0 ajuste dos dados ao modelo de regresséo
linear, indicou que densidades superiores a 1,8
kg/dm3 promovera um detrimento da varidvel em
destaque (Figura 4).
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Figura 4 - Massa seca de raizes de Mimosa
caesalpiniifolia no solo da camada inferior em
funcdo da impedéancia mecéanica do solo.

Os resultados se assemelham ao encontrado
por Silva et al. (2012) para as espécies Jatropha
curcas e Crambe abyssinica. Segundo os autores,
0 impedimento fisico ocasionado na camada
subsuperficial, ndo foi o suficiente para limitar o
crescimento radicular verticalmente. Um sistema
radicular bem desenvolvido facilita a absorcdo de
agua e nutrientes minerais, aumentando o vigor
das plantas (TAVARES et al., 2007).

CONCLUSOES

O impedimento fisico em subsuperficie altera o
crescimento do sistema radicular das mudas de
Mimosa caesalpiniifolia em densidades de solo
superiores a 1,60 kg/dm?®
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A massa seca de raizes das mudas de Mimosa
caesalpiniifolia reduz com o aumento da
densidade do solo.

Uma camada compactada com & densidade
superior 1,8 kg/dm3 impede que a raiz pivotante
de Mimosa caesalpiniifolia atravesse essa
camada e se desenvolva em profundidade.
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