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RESUMO: Na Amazbnia sdo encontradas varias
espécies de timbd, sendo a maioria pertencente ao
género Derris. O trabalho objetivou avaliar a
omissdo de macronutrientes e Boro no
desenvolvimento inicial de Derris urucu. O
experimento foi realizado em casa de vegetacédo da
Universidade Federal Rural da Amazbnia, Belém-—
Para. A semeadura foi feita em caixas de madeira
com dimensdes contendo substrato composto por
solo e carocos de acai. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com 8
tratamentos e 4 repeticbes. Os tratamentos foram:
solugdo completa, omissdo de nitrogénio, omissao
de fosforo, omissdo de potédssio, omissdo de calcio,
omissdo de magnésio, omissdo de enxofre e
omissdo de boro. As varidveis avaliadas foram
matéria seca da raiz, matéria seca da folha, matéria
seca do caule e matéria seca total. Os resultados
foram submetidos a andlise de variancia. O Célcio
foi o nutriente menos limitante para a producdo de
matéria seca. O enxofre foi 0 macronutriente que
mais limitou a producéo de matéria seca, seguido de
nitrogénio, potassio e magnésio. A omissao de boro
apresentou  comportamento  semelhante  as
omissb6es de nitrogénio, magnésio e potassio,
principalmente na produ¢do de matéria seca do
caule.

Termos de indexacéo: matéria
macronutrientes, biodefensivo.

Seca,

INTRODUCAO

Na Amazdnia sdo encontradas varias espécies
de timbd, cuja maioria pertence ao género Derris,
conhecidos popularmente como “timbd-vermelho”
[Derris urucu (Killip & Smith) Macbride] e timbo-
branco, Derris nicou [(Killip & Smith) Macbride],
pertencentes a familia Fabaceae.

O “timbd-vermelho” produz quantidade de raizes
quatro vezes maior em relagao ao “timbo branco”. A
queda constante das folhas forma uma camada na
superficie do solo, que proporciona uma boa
protecdo ao solo (Lima, 1987).

As raizes do timbo, machucadas e agitadas na
agua, produzem um suco leitoso com cheiro muito
forte e peculiar. Sob a agdo desse suco, mesmo
muito diluido, os peixes perdem o equilibrio, sobem
aturdidos a superficie ou nadam descontrolados
para as margens dos cursos d'dgua e se deixam
apanhar facilmente. Em aguas paradas e
mortandade é total (Lima,1987). Ainda hoje é muito
utilizado na pescaria dos povos indigenas.

Uma das principais caracteristicas dos principios
existentes nas raizes dos timbds, € a sua acao
especifica sobre animais de "sangue frio", sendo
absorvidos pela pele. Isso faz das espécies desse
género um importante biodefensivo, sendo muito
usado no combate de pragas de lavouras (lagartas,
pulgdes, coccideos e cochonilhas), ectoparasitas de
bubalinos, bovinos e aves (piolhos, carrapatos e
mosca do chifre) e da mosca doméstica (Costa et al.
1997; Costa et al. 1986; Broglio-Michelettli et al.
2009; Alvarez et al. 2008).

Essas substancias sdo bem conhecidas e a
principal delas é a rotenona. Ela sempre aparece
acompanhada por outros principios ativos vizinhos -
0s rotendides, dentre os quais destacam-se o
toxicarol, a deguelina e a tefrosina. O toxicarol tem
atividade inseticida duas vezes menor que a
rotenona, a deguelina trés vezes menor e a tefrosina
sete vezes (Lima, 1987). Em geral, as raizes de D.
nicou apresentam maior teor em rotenona,
chegando a atingir valores 10% superior & D. urucu
(Costa, 1996; Lima & Costa, 1998).

Embora as relacdes fundamentais entre nutricdo
mineral e crescimento sejam 0s mesmos, tanto para
as espécies arboreas quanto para as demais
espécies, o conhecimento acerca da necessidade
de nutrientes para o crescimento de uma
determinada espécie é a base da identificacdo e
correcdo  de suas  deficiéncias  nutricionais
contribuindo para que a mesma sobreviva em
diferentes tipos de solo (Nambiar, 1989).

N&o se encontra trabalhos referentes a adubacéo
guimica de timbo na literatura. Portanto, o objetivo
deste trabalho é avaliar a omissdo de
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macronutrientes e boro no desenvolvimento inicial
de Timbd.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da
Universidade Federal Rural da Amazdnia, campus
Belém.

A semeadura foi realizada em caixas de madeira
com dimensdes de 0,4 x 0,4 x 0,15 m contendo
substrato composto por solo e caroco de acai. Ao
emitirem 4 folhas distintas, as plantulas foram
acondicionadas em vasos com capacidade para 5
dcm? de solo, sendo uma planta por vaso, e aplicada
a solugdo nutritiva de Bolle-Jones (1954) diluida a
1:1 em agua destilada e fornecidas por percolagéo
nos vasos.

Como substrato foi utilizado um Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico (Embrapa 2006), de
baixa fertilidade natural, coletado em &rea de
capoeira no municipio de Belém (PA), na camada de
20 a 40 cm, evitando-se a camada mais fértil do
solo, que poderia mascarar o efeito dos fertilizantes.
Coletou-se também amostras do solo para analise
quimica e fisica de acordo com a metodologia
adotada pela Embrapa (1997), cujo resultados
foram: pH (KCI) = 4,4; P = 1 mg dm3; K*= 0,03
cmolc dm3, Ca** = 0,18 cmolc dm-3; Mg+t = 0,16
cmolc dm=3; V% = 6,9; m% = 69; Al*** = 1,8 cmolc
dm=3; MO = 5,44 g kg!; areia fina = 432 g kg'!; areia
grossa = 305 g kg?; silte = 200 g kg?; e argila = 123
g kg™.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 8 tratamentos distribuidos, 4
repeticbes, um vaso por repeticdo. Os tratamentos
foram: Solugdo completa, omissé&o de nitrogénio (N),
fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg),
enxofre (S) e boro (B).

As variaveis analisadas foram matéria seca da
raiz, folha, caule e total. A coleta do material foi feita
aos 45 dias ap6s a aplicagdo das solucdes
nutritivas, de onde foram seccionadas em caules,
folhas e raizes das plantas e pesadas em balanca
analitica de precisdo. Logo ap6s o material foi seco
em estufa de circulagdo forgcada de ar a 65°C até
atingir massa constante. Logo apés, efetuou-se a
pesagem do material seco.

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia e as médias, comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade no software estatistico
SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os resultados da producdo de matéria
seca (PMS) em mudas de timbdé submetidas a
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omissBes de macronutrientes e B constam na
tabela 1. Percebe-se que na raiz, os tratamentos
com omissdes de P e K tiveram suas produc¢fes de
matéria seca reduzidas quando comparados aos
demais tratamentos, principalmente em relagdo a
solucdo completa que proporcionou a PMS igual a
269 Kg hal, resultou uma reducdo de
aproximadamente 57,6 e 65,8 %, respectivamente.

O fosforo apresenta funcdo estrutural, como
fosfolipideos, ésteres de carboidratos, coenzimas e
acidos nucléicos, sendo componente de um grande
namero de compostos das plantas, além de
participar de processos de armazenamento e
transferéncia de energia e favorecer o crescimento
radicular (Raij, 1991; Malavolta et al. 1997). O
potassio, por outro lado, € um importante ativador de
numerosas enzimas, sua deficiéncia provoca uma
cadeia de disturbios em rea¢des no metabolism de
acumulacdo de compostos nitrogenados livres
(Epstein, 1975).

A sequéncia de exigéncia nutricional apresentada
pelas mudas de timb6 em relacdo ao tratamento
completo, considerando a PMS da raiz em ordem
decrescente foi: Ca>B>Mg>S>N>P >K.

O caule foi a parte da planta que apresentou o
maior acimulo de matéria seca, onde o tratamento
sem a omissdo de nutrientes resultou a média de
17,76 kg ha?l. Assim, a observagdo da ordem de
exigéncia nutricional considerando PMS do caule em
relacdo ao tratamento completo foi: Ca > P >B > N
>Mg>K>S.

Ao se avaliar a PMS das folhas, em relacdo ao
tratamento completo e em ordem decrescente de
exigéncia nutricional, ttm-se: Ca>P >B >K >N >
Mg > S. O tratamento sem a omissdo de nutrientes
foi 0 que apresentou o maior resultado, com 9,98 Kg
hat.

O comportamento da MS Total refletiu as
variacdes ocorridas nos seus componentes,
principalmente o caule, onde o tratamento sem
omissdo de nutrientes foi superior aos demais
(30,43 Kg ha?). A exigéncia de nutrientes em Derris
urucu em relagdo a PMS Total obedeceram a
seguinte ordem decrescente em relacdo ao
tratamento completo: Ca>P >B>Mg>N>K > S.

O tratamento de omissédo de Ca, em relacdo ao
tratamento completo, proporcionou a menor reducéo
na producdo de matéria seca de todas as variaveis,
sendo 39,1, 43,3, 39,6 e 41,6 % para a PMS da raiz,
caule, folhas e total, respectivamente, fazendo
desse elemento 0 menos limitante a essa espécie.

O calcio, além de ser um elemento estrutural,
possui fundamental importdncia no crescimento e
desenvolvimento vegetal, pois 0 mesmo patrticipa de
processos como fotossintese, divisdo celular,
movimentos citoplasmaticos e aumento do volume
celular (Malavolta, et al. 1997).
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Por outro lado, o enxofre foi o elemento mais
limitante para a PMS do caule, folhas e total, sendo
85,2, 83,4 e 81,8 %, respectivamente, indicando o
timbé como uma cultura altamente exigente desse
nutriente. O S esta diretamente ligado ao N no
metabolismo das plantas pelo fato dos aminoacidos
gue contém enxofre serem constituintes essenciais
das proteinas dos vegetais, sendo a exigéncia de S
proporcional a exigéncia de N (Werner & Monteiro,
1988).

Braga et al. (1995), avaliando PMS com omisséo
de nutrientes em quatro espécies florestais, todas
também da familia Fabaceae, observaram que as
espécies Acacia mangiun e Platycyamus regnellii
mostraram-se particularmente exigentes em N e S.
J4& a Aspidosperma polyneuron mostrou-se exigente
em K e S e a espécie Tibouchina granulosa
respondeu  a adubacdo com todos @ o©Os
macronutrientes. Nicoloso et al. (1999) também
encontrou diferenca estaistica na PMS de Grapia
(Apuleia leiocarpa Vog. Macbride) com omisséo de
S, N e K, porém a omissdo de B nao influenciou os
resultados.

A omissdo de B em timbo6 causou uma reducéo
de MS da raiz, caule e folhas de 51,7, 72,17 e
75,54% respectivamente. A omissdo deste nutriente
apresentou  comportamento  semelhante  as
omissdes de N, K e Mg. O que faz a auséncia do B
possuir resultados semelhantes aos desses
macronutrientes pode ser a sua importancia na
integridade estrutural das membranas das plantas,
pois sua auséncia acarreta diversos efeitos
secundarios causados pelas mudancas na
permeabilidade da membrana, assim como afeta o
metabolismo do é&cido nucléico e de carboidratos,
conforme Sorreano et al. (2012).

CONCLUSOES

O Ca é o nutriente que menos limita a PMS do
timbo.

O S foi o macronutriente mais limitante na
producédo de massa seca de timbg, seguido de N, K
e Mg.

A omissdo de B em timbo, apresentou
comportamento semelhante as omissfes de N, Mg e
K principalmente na producdo de massa seca do
caule.
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Tabela 1. Resumo das médias para o efeito dos tratamentos, em relagdo a produgéo de matéria seca (MS)
de Raiz, Caule e Folhas.
MS Raiz (kg ha?) MS Caule (kg hal) MS Folhas (kg ha') MS Total (kg ha?)

Completo 2,69a 17,76 a 9,98 a 30,43 a
-N 1,21 bc 4,59 d 1,71d 7,44 de
-P 1,14c 8,26 ¢ 4,77 ¢ 14,17 ¢
-K 0,92c 3,57 de 2,41d 6,90 de
- Ca 1,62b 10,07 b 6,08 b 17,77 b
- Mg 1,29 bc 4,51d 1.66d 7,45 de
-S 1,28 bc 2,62e 1.66d 555e
-B 1,30 bc 4,94 d 2,44d 8,68 d

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo apresentam diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey.



