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RESUMO: As Terras Pretas Arqueoldgicas (TPA)
sdo parcelas de solos com horizonte A antrépico
com alto conteldo de carbono orgénico, de cor
escura e elevada fertilidade. Pouco se sabe sobre
as caracteristicas  fisicas desses  solos,
principalmente com relacdo a sua estrutura e
espago poroso. A hipotese deste trabalho é de que a
distribuicdo do espago poroso estrutural e textural
em solos de TPA sdo similares independente da
textura. Assim, objetivou-se avaliar o espago poroso
de solos de TPA, com diferentes classes texturais,
utilizando um modelo duplo-exponencial. Foram
amostrados quatro sitios arqueoldgicos com
granulometria variavel, nos municipios de Melgaco e
Igarapé-Agu, estado do Para. Amostras deformadas
e indeformadas foram coletadas na profundidade de
0,10 m. Os solos apresentaram textura variando de
franco arenosa a franco argilo arenosa. A equagéo
duplo- exponencial permitiu a diferenciacdo dos
poros texturais e estruturais para os sitios de TPA.
Apesar da variacdo de classes texturais, os sitios de
TPA néo diferiram em relagéo porosidade textural e
apenas o sitio 1 (S1) apresentou maior espaco
poroso estrutural. As propor¢cdes de poros texturais
e estruturais ndo influenciaram a densidade do solo,
no entanto, os poros texturais foram positivamente
relacionados ao conteldo de matéria organica no
solo.

Termos de indexacdo: Terra Preta de Indio.
Retencdo de 4gua no solo. Matéria orgéanica.

INTRODUCAO

Na Amazébnia brasileira os solos denominados
Terra Preta Arqueologica (TPA), apresentam
atributos quimicos e fisicos distintos dos solos néo
antropogénicos adjacentes a eles (Lehmann et al.,
2003). Fisicamente, em geral, estes solos sédo bem
drenados, com alta porosidade total e boa aeracao,
além de baixa densidade.

O espago poroso do solo é um atributo indicador
da sua qualidade fisica e pode ser dividido em
estrutural e textural e, normalmente sédo avaliados
pela curva de retencdo de agua no solo. Dexter et

al. (2008) propuseram um modelo para avaliar a
natureza bimodal do espaco poroso do solo.

A hipotese deste trabalho é de que a distribuicdo
do espago poroso estrutural e textural em solos de
TPA sdo similares independentemente da sua
textura. Assim, objetivou-se avaliar o espago poroso
de solos de TPA, com diferentes classes texturais,
utilizando um modelo duplo-exponencial.

MATERIAL E METODOS

Amostras de solo foram coletadas em quatro
areas com solos classificados como Latossolo
Amarelo (Embrapa, 2006), com horizontes A
antrépicos e identificados como TPA. Os sitios S1,
S2 e S3 estéo localizados na Floresta Nacional de
Caxiuana, no municipio de Melgago/PA enquanto
gue o sitio S4 no municipio de lgarapé-Agu/PA. Em
cada &rea foram coletadas, na camada de 0-0,10 m,
15 amostras de solo com estrutura deformada e
indeformada, sendo estas JUltimas coletadas
utilizando anéis volumétricos (0,05 m de altura x
0,05 m de diametro), totalizando 120 amostras.

As amostras deformadas foram secas ao ar,
destorroadas e peneiradas em malha 2 mm. Foram
submetidas a pré-tratamento com peroxido de
hidrogénio para remocdo da matéria organica e
determinacdo da andlise granulométrica pelo
método da pipeta.

As amostras indeformadas foram saturadas e
submetidas aos potenciais matricos: -10; -20; -30; -
40; -50; -60; -70; -80; -90; -100 hPa em mesa de
tensao; -250; -500; -1000, -3000 e -15000 hPa em
panela de pressdo com placa porosa (Klute, 1986).
Em seguida, foram levadas a estufa a 105°C por 24
horas para determinacdo da umidade gravimétrica
(6) e da densidade do solo (Ds). Subamostras foram
utilizadas para andlise da densidade de particulas.

A curva de retencdo de agua (CRA) e a
distribuicdo do tamanho dos poros do solo foram
ajustados pelo modelo matematico duplo
exponencial proposto por Dexter et al. (2008),
conforme a equagéo 1:

O=C+Ae™™ + A €N
onde C é a assintota da equagédo e corresponde ao
conteddo de agua residual. A1 e A, descrevem o
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conteddo de agua referente a porosidade textural e
estrutural, respectivamente e, h; e h, correspondem
as pressdes aplicadas para esvaziar o0 espaco
poroso textural e estrutural. A distribuicdo do
tamanho dos poros foi calculada a partir da
diferencial da equacéo 1.

O diametro efetivo dos poros texturais (01) e
dos poros estruturais (82), foi calculado usando a

equacao 2:
5]
h

onde o é a tenséo superficial da agua a 20°C (7,29 x
102 Nm-1) e o h o potencial méatrico (hPa).

As razbes de vazios equivalentes aos poros
residuais (€residual), texturais (etexwra) € estruturais
(eestrutural) foram obtidas através da equacao 3:

€residual = C|:£Sa:|letextural = A1|:Zsaj|yeestrutural = A2|:£Sa:| (3)

onde ps é a densidade de particulas e p. a
densidade da éagua (1,0 Mg m?). C, Ar e A
correspondem aos parametros de ajuste da
equacéo 1.

A porosidade total (PT) foi calculada a partir
da Ds e ps. A microporosidade foi determinada
considerando o potencial de -60 hPa em mesa de
tensdo e a macroporosidade pela diferenca entre a
PT e a microporosidade (Embrapa, 1997).

Os pardmetros de ajuste da CRA e os
atributos fisicos do solo foram submetidos a analise
de variancia (teste F) ao nivel de significAncia de 5%
(p < 0,05) utilizado o programa estatistico R.

2)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos variaram com relacdo as proporgdes
das particulas minerais primarias (Tabela 1). Ndo
houve relagéo entre a fracdo argila e MO (R?=0,28),
indicando que os maiores conteudos de MO néo
estdo associados a efeitos da textura. JA a Ds
apresentou relagdo negativa com a MO (R? = 0,97).

Em geral as curvas apresentaram um
decréscimo ténue do 8 com a diminui¢cdo do h, com
excecdo do S1, que exibiu uma reducdo mais
acentuada (Figura 1). O maior contedudo de agua
residual nos sitios S2 e S3 possivelmente esta
relacionado ao efeito do contetdo de silte+argila.

Tabela 1 - Distribuicdo do tamanho das particulas
do solo, conteldo de matéria organica (MO) e
densidade do solo (Ds) nos sitios de TPA.

. Areia Silte Argila MO Ds
Sitio
-------------------- L R —— Mg m3
S1 736,82a 140,25¢c 121,64c 22,24b 1,26ab
S2 453,64c 393,86a 153,41b 24,87a 1,19b
S3 539,29b 247,15b 227,71a 25,79a 1,20b
S4 703,60a 142,94c 154,86b 18,95c 1,34a

N= 15; areia: 2-0,05 mm; silte: 0,05-0,002 mm; argila: < 0,002
mm. Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem
entre si a nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 1 - Curva de retencdo de agua no solo de
sitios (S) de TPA.

As curvas correspondentes a distribuicdo do
tamanho dos poros (Figura 2) mostra que, em geral,
0s picos correspondentes a porosidade estrutural
(A2) foram superiores aos picos da porosidade
textural (A1), com excecdo do S2 de textura franca,
gue teve predominio de poros texturais.
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Figura 2 - Distribuicdo do tamanho dos poros
(dé/d(log h)) em fungdo do potencial matrico (h)
em solos de TPA.

O sitio S1 apresentou espago poroso estrutural
maior que os demais sitios. Esse resultado mostra
gue os solos com textura mais arenosa, como o S1,
associados a TPA podem exibir melhor estruturacao
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do solo, quando comparado com aqueles com maior
contelido de argila.

A altura dos picos da curva diferencial mostra
que a porosidade estrutural pode ser maior ou
menor que a porosidade textural, para um mesmo
tipo de solo (S1 e S4). Esses resultados
possivelmente se devem ao tempo de conservacao
da floresta secundéria dos sitios S1 e S4 de 30 e 15
anos, respectivamente, que resultou em um maior
acumulo de MO no S1, influenciando na estrutura
desse solo.

A distribuicdo bimodal do tamanho dos poros
com maior pico referente a porosidade estrutural
sugere que tratam- se de areas com prevaléncia de
poros entre os microagregados.

Houve uma forte relagéo entre o parametro C e 0
contetdo de argila + silte (R2 = 0,82). A partir dos
parametros C, A1 e A; (Tabela 2) é possivel
converter diretamente nas razfes de vazios: €residual,
Ctextural € Cestrutural (TabEIa 3) 0] €textural t Eresidual eStéO
relacionados com a microporosidade e foi maior que
O Eestural MOStrando que a maior parte da PT
desses solos é composta por microporos. A soma
de todas as razdes de vazios (ewta) fOoi maior que
uma unidade para a maioria dos sitios, com excecao
do S4. Isto significa que a proporcdo de poros em
relacdo aos solidos (ps) é€ maior, o que é
evidenciado pela PT > 50% dessas areas. Esses
valores sdo comuns em &rea de TPA como relatado
por Santos et al. (2013) e Campos et al. (2011).

Tabela 2 - Parametros do ajuste da CRA nos sitios
(S) de TPA.

lo lo
sito __C A L
g kgt ---- hPa ---- === gm ----
S1 0,086b 0,134a 0,217a 3,0 1,6 6,8 71,8
S2 0,187a 0,144a 0,115b 3,0 1,2 3,6 184
S3 0,215a 0,089a 0,118b 2,8 14 7,2 104
S4 0,121b 0,082a 0,124b 3,4 1,7 2,2 72,7

Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si
ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Valores médios da porosidade total (PT),
macroporos (MAC), microporos (MIC) e do
volume dos poros residuais (€resiqual), texturais
(Etextural) € estruturais (€eswruura) €M sitios de TPA.

PT MAC MIC

Sitio. ———— M m3 es Cresidual  C€textural  Cestrutural
S1 0,50a 0,18a 0,32c 0,22b 0,34a 0,55a
S2 0,51a 0,13b  0,38a 0,46a 0,35a 0,28b
S3 0,52a 0,15ab 0,37ab 0,54a 0,22a 0,29b
S4 0,46b 0,11b  0,34bc  0,30b 0,20a 0,31b

Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si
ao nivel de 5% de probabilidade.
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A Ds é diretamente relacionada com o volume de
poros, portanto, variacdes na porosidade textural
(A1) e estrutural (A2) podem acarretar em mudangas
na Ds. O efeito dos parametros A; e A, na Ds foi
avaliado pela regressao (Figura 3a) e, ndo foi
observada uma relacéo significativa, dada por:

A;= 0,553 - 0,353Ds; R?=0,26; F=4,91"s (4)

A»=0,194 - 0,045Ds; R?=0,11; F=0,04"s (5)
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Figura 3 - Variagdo de A; e A; em fungédo da
densidade do solo (Ds) (a) e C+ A, em func¢édo do
conteldo de matéria organica (MO) (b) em sitios
de TPA.

A baixa relagdo mostrada na Figura 3a indica
gue a variacdo nos valores de Ds ndo esta
relacionada com as porosidades A; e A2, mas, como
apresentado, houve uma relacéo entre a Ds e a MO
do solo. Portanto, a quantidade de MO presente
nestes sitios influenciou mais significativamente a
porosidade do solo, principalmente com relagdo a
C+A; (Figura 3b). Essa influéncia pode ser
calculada por:

C + A1=-0,092 + 0,016MO; R?=0,73; F=24,9* (6)

CONCLUSOES

O modelo duplo-exponencial utilizado para o
ajuste da curva caracteristica de retencdo de agua
no solo evidenciou a diferenciacdo dos poros
estruturais e texturais dos sitios de Terra Preta
Arqueologica dos municipios de Melgago e Igarapé-
Acu, Para.

Apesar da variacdo de classes texturais, os sitios
de TPA néo diferiram em relacdo a porosidade
textural e apenas o sitio S1 apresentou maior
espaco poroso estrutural.

As propor¢cBes de poros texturais e estruturais
ndo influenciaram a densidade do solo, no entanto,
0s poros texturais foram positivamente relacionados
ao conteudo de matéria organica no solo.
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