XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

ENGOES - NATAL / RN

Estabilidade de agregados de Latossolo argiloso sob cultivo intensivo®

Thais Nascimento Pessoa ®; Karolline Sena Figuerédo®; Teégenes Senna de
Oliveira®:; Igor Rodrigues de Assis®

W Trabalho executado com recursos do Programa de Pos
@ Pés-graduandas em Solos e Nutricdo de Plantas (UFV).

aduacao em Solos e Nutricdo de Plantas (UFV) e CAPES.
Professores da Universidade Federal de Vigosa, Centro de

Ciéncias Agrarias, Departamento de Solos. Av. Peter Henry Rolfs SN — Centro, 36570-900 - Vigosa, MG.

RESUMO: O solo pode sofrer alteragBes em suas
propriedades fisicas a medida que é submetido ao
uso intensivo, e sua mobilizacdo em condi¢cbes
inadequadas de umidade e cobertura vegetal
podem promover sua degradacdo estrutural por
meio da destruicdo de agregados. Assim, na
avaliag8o da qualidade fisica do solo, a estabilidade
dessas unidades estruturais apresenta-se como um
bom indicador. Com isso, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o impacto do manejo na estabilidade de
agregados de Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso,
no municipio de Rio Paranaiba-MG. Foram
selecionadas areas com tempos distintos de uso
intensivo (15, 20 e 30 anos) e areas de cerrado
nativo utilizadas como referéncia. A amostragem foi
realizada nas profundidades de 0-30 e 30-40 cm,
com cinco repeticdes, em um delineamento
inteiramente casualizado. As variaveis analisadas
foram didmetro médio ponderado (DMP), diametro
médio geométrico (DMG) e a porcentagem de
agregados de diferentes classes na profundidade de
0-30 cm. O DMP néo foi influenciado pelo cultivo
intensivo nos diferentes anos. A estabilidade de
agregados  diminuiu com o0 aumento da
profundidade. O sistema de plantio com 30 anos de
uso (SPC-30) apresentou maiores porcentagens de
agregados com maior tamanho, no intervalo de 2-1
mm e 1-0,5 mm, assim como maiores valores de
DMG quando comparado com a sua referéncia.

Termos de indexacdo: estrutura, fisica do solo,
Cerrado.

INTRODUCAO

A qualidade do solo pode ser estimada pela
observacdo ou medicéo de diferentes propriedades
e/ou processos, sendo que alguns indicadores
fisicos estdo relacionados com o arranjo das
particulas do solo, como a densidade, porosidade,
estabilidade de agregados, encrostamento e
compactacao. Tais indicadores refletem,
principalmente, limitagbes para o crescimento das
raizes, emergéncia de plantulas, infiltracdo, ou
circulagdo de agua no interior do perfil do solo
(Kheyrodin, 2014).

O arranjo das particulas, denominado estrutura
do solo, é considerado dindmico e complexo,
estando entre as mais importantes propriedades da
fisica do solo (Lal & Shukla, 2004). J4 a agregacgdo
€ resultante da reorganizacéao, floculacdo e acdo de
particulas cimentantes sobre as particulas primérias
do solo, protegendo fisicamente a matéria organica
do solo (MOS) da atividade microbiana (Silva &
Mendonga, 2007).

O tamanho do agregado e o arranjo do espacgo
poroso interferem na movimentagcédo de agua e ar no
solo, sendo fatores condicionadores do ambiente
para o0 crescimento do sistema radicular (Klein,
2014). Segundo Kishor et al. (2013), o tamanho e a
estabilidade de agregados podem ser indicadores
dos efeitos do sistema de cultivo na estrutura do
solo, pois estes podem ser alterados pela
mobilizacdo através de implementos e atividades
agricolas que aumentam a decomposi¢cdo da
matéria organica.

O tamanho dos agregados e o estado de
agregacéo do solo podem ser determinados através
de pardmetros como o Didmetro Médio Ponderado
(DMP) e Diametro Médio Geométrico (DMG). O
DMP ser4d tanto maior quanto maior for a
percentagem de agregados grandes, refletindo na
resisténcia do solo a erosdo, e o0 DMG representa
uma estimativa do tamanho da classe de agregados
de maior ocorréncia (Castro Filho et al, 1998).

Os Latossolos do Cerrado em seu estado natural
caracterizam-se, de modo geral, pela elevada
estabilidade estrutural causada pela atuacdo dos
oxidos de ferro e aluminio. No entanto, o uso
excessivo de grades em seu preparo pode
pulveriza-lo e, consequentemente, causar
enfraquecimento e destruicdo de sua estrutura
(Silva et al, 1998).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a estabilidade e o tamanho de agregados sob
sistema convencional de cultivo no municipio de Rio
Paranaiba, MG.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se no municipio de Rio
Paranaiba, estado de Minas Gerais, na mesorregido
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do Alto do Paranaiba. Nestas &reas, ocorrem 0s
chapaddes, em sua maioria ocupados por
agricultura mecanizada e irrigada na forma de pivd
central. Os solos predominantes sdo Latossolos
Amarelo e Vermelho-Amarelo (Rolim Neto, 2002); e
o clima regional é classificado como Cwa (Koppen),
clima subtropical de inverno seco com temperaturas
inferiores a 18 °C, e no verdo superiores a 22°C.

A amostragem foi realizada em areas sob a
mesma classe de solo, Latossolo Vermelho-Amarelo
argiloso. Foram selecionadas cinco areas
(tratamentos) para a realizagdo da amostragem,
sendo trés areas cultivadas com hortalicas em
sucessdo com cereais e tempos de implantacédo
distintos e duas areas de cerrado nativo. As areas
de cultivo correspondem a sistemas de plantio
convencional implantados ha 15 (SPC-15), 20
(SPC-20) e 30 anos (SPC-30). As é&reas de
referéncia foram duas matas de cerrado nativo CE-1
e CE-2, com caracteristicas diferenciadas quanto ao
tipo de vegetacdo presente e localizacdo, sendo a
primeira situada na borda de um platé e a segunda
no centro da chapada. Nestas areas foram
coletadas amostras deformadas nas profundidades
de 0-30 e 30-40 cm, em cinco repeti¢cdes.

As préticas agricolas de preparo do solo adotadas
pelos agricultores da regido sdo semelhantes. Para
hortalicas consiste em aracdo utilizando grade
aradora em torno de 35 cm de profundidade,
subsolagem cruzada em 50 cm e enxada rotativa na
incorporagdo de composto. Para cultivo de cereais o
preparo consiste no uso de grade aradora, seguida
de subsolagem cruzada mais superficial, em torno
de 35 cm, e gradagem de nivelamento.

A determinacgdo da estabilidade de agregados foi
realizada através de tamisamento via Umida,
conforme Yoder (1936), modificado por Kemper e
Chepil (1965). Amostras com 25 g de agregados
menores que 2 mm de didmetro foram umedecidas
por meio de atomizador de vidro e deixadas em
repouso por 2 h. Em seguida, os agregados foram
colocados em peneira com malha de 2 mm,
integrante de um conjunto que inclui peneiras de 1;
0,5; 0,25; e 0,105 mm de abertura e colocados em
agitador do tipo Yoder, com movimento de oscilacdo
correspondente a 26 oscilacbes/min, durante 15
min. Posteriormente, os agregados retidos em cada
peneira foram levados a estufa a 105 °C, durante 48
h. A partir do conhecimento da proporcdo de
agregados em cada uma das classes foram
calculados o diametro médio ponderado (DMP) e o
didmetro médio geométrico (DMG), de acordo com
as equacdes: Xi= M; /Y M;, em que Mi é a massa de
agregados em cada classe; DMP = } x;DM;; DMG =
102 °9CM) “em que DMi é o diametro médio da
classe i (mm).

Andlise estatistica

Os tratamentos foram analisados como parcelas e
as profundidades como sub-parcelas. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia pelo teste
F a 5 % de significancia. Os graus de liberdade da
interacdo entre tratamento x profundidade foram
desdobrados no sentido de se avaliar os efeitos do
uso dentro de cada profundidade através de
contrastes, sendo: C1 - (CE-1) VS (CE-2); C2 -
(SPC-15) VS (CE-1); C3 - (SPC-20 + SPC-30) VS
(CE-2) e C4 - (SPC-15 + SPC-20 + SPC-30) VS
(CE-1 + CE-2).

A area de Cerrado (CE-1) foi utilizada como
referéncia para o sistema de plantio convencional
com 15 anos (SPC-15) e o (CE-2) para os cultivos
com 20 (SPC-20) e 30 anos (SPC-30).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando os resultados do DMP entre as
areas de referéncia contraste C1, ocorreu diferenca
significativa entre os contrastes (Tabela 2), o CE-1
apresentou maior média (0,64 mm) em relagdo ao
CE-2 (0,52 mm) na profundidade de 0-30 cm
(Tabela 1). Nas areas sob cerrado, este
comportamento diferenciado para a agregacéo do
solo pode estar associado a grande diversidade de
espécies de plantas nativas ou a localizacdo das
areas, pois o CE-1 situa-se na borda de um plat6 e
o CE-2 no centro da chapada.

Tabela 1. Diametro médio ponderado (DMP) e
didmetro médio geométrico (DMG) para éareas de
cerrado e cultivadas.

Parametros CE-1 CE-2 SPC- SPC- SPC-
15 20 30
0-30cm
DMP 0,64 0,52 0,62 0,48 0,61
DMG 0,57 0,50 0,57 0,50 0,57
30-40cm
DMP 0,53 0,48 0,56 0,44 0,50
DMG 0,48 0,47 0,51 0,47 0,49

Ao comparar o DMP das éareas de cultivo em
relacdo as suas respectivas referéncias, contrastes
(C2, C3 e C4), as médias ndo mostraram-se
significativamente diferentes (Tabela 2). O DMP
variou de 0,48 — 0,62 mm nas &reas de cultivo e nas
areas de referéncia de 0,52 - 0,64 mm (Tabela 1).
De acordo com o modelo proposto por Ferreira et al
(1999), caulinita e gibbsita s&o o0s principais
responsaveis pela estruturacdo dos Latossolos.
Assim, quanto mais intemperizado o solo (mais
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gibbsitico) maior a estabilidade de agregados em
agua. Segundo Rolim et al. (2009) os Latossolos do
Alto Paranaiba séo extremamente intemperizados e
com indices Ki e Kr muito baixos, indicativos de
solos ricos em Oxidos de Fe e de Al. Desse modo, a
maior estabilidade e resisténcia a desagregagdo do
solo estudado pode ser atribuido ao seu estadio de
intemperismo avangado.

Os valores médios de DMG né&o diferiram
significativamente nos contrastes C2 - (SPC-15) VS
(CE-1) e C4 - (SPC-15 + SPC-20 + SPC-30) VS
(CE-1 + CE-2). Sendo significativos em C1 - (CE-1)
VS (CE-2) e C3 - (SPC-20 + SPC-30) VS (CE-2)
(Tabela 2), ou seja, apenas entre as areas de
referéncia e entre as areas com 20 e 30 anos de
uso com sua referéncia. No CE-1 ocorreram
agregados de tamanho maior (0,57 mm) do que no
CE-2 (0,50 mm), resultado consequente das
diferencas observadas no DMP, e a area SPC-30
apresentou incidéncia de agregados maiores (0,57
mm) quando comparado a sua referéncia, o CE-2
(0,50 mm). J4 a area SPC-20 nao sofreu alteracéo
em relagdo ao CE-2, pois também ocorrem
agregados maiores (0,50 mm) (Tabela 1).

A estabilidade de agregados foi menor na
profundidade de 30-40 cm em todos os tratamentos
guando comparado com a camada superficial
(Tabela 1) devido, provavelmente, a reducdo dos
teores de carbono organico e da proporcdo de
raizes que se restringem as camadas superficiais.
Tal comportamento também foi constatado por Kato
et al. (2010) em Latossolo Vermelho-Amarelo do
Cerrado com pastagem, area nativa e eucalipto.

Os valores médios de DMP e DMG néo diferiram
significativamente entre os contrastes avaliados na
profundidade de 30-40 cm (Tabela 2). Nas areas
nativas, os valores de DMP variaram entre 0,48 -
0,53 mm e nas areas cultivadas de 0,44 - 0,56 mm.
Os valores de DMG corresponderam a 0,47 - 0,48
mm e 0,47 - 0,51 mm para cerrado nativo e areas
cultivadas, respectivamente (Tabela 1).

Nos sistemas cultivados ocorreu um pequeno
incremento de agregados maiores quando
comparados as suas respectivas referéncias na
camada de 30-40 cm (Tabela 1), de acordo com
Silva et al. (2000), deve-se ao fato de que no cultivo
intensivo, por acdo de compressdo das particulas
do solo pelo efeito do peso do arado e da grade,
ocorre a formacdo de torres na massa de solo,
sem ocorrerem mecanismos que contribuam para
sua estabilizacdo, ndo apresentando as qualidades
positivas de um agregado.

As maiores alteracdes entre as classes de
tamanho foram observadas na camada superficial
(0-30 cm) dos solos, devido ao efeito da matéria
orgénica como agente cimentante, acdo das raizes
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na agregacdo e ao maior revolvimento nas areas
cultivadas, por esta razdo, sera detalhada
posteriormente. A classe de 2-1 mm apresentou
diferencas significativas para os contrastes Cl -
(CE-1) VS (CE-2) e C3 - (SPC-20 + SPC-30) VS
(CE-2) (Tabela 3). Nas éareas de mata, a
porcentagem de agregados nesta classe foi de
20,22 % no CE-1 e 9,52 % no CE-2 (Tabela 4). Nas
areas cultivadas, ocorreu aumento na proporgao
dos agregados na classe de 2-1 mm, seguindo a
sequéncia: SPC-30 (16,75 %) > SPC-20 (12,36 %) >
CE-2 (9,52 %) (Tabela 4).

Para a classe de agregados com tamanho entre
1-0,5 mm néo ocorreu diferenga significativa entre
0s contrastes (Tabela 3), apesar disso foi
observado no contraste C3 - (CE-2 VS SPC-15 +
SPC-30), um comportamento na porcentagem de
agregados na seguinte ordem: SPC-30 (36,75 %) >
CE-2 (29,35 %) > SPC-20 (23,15 %) (Tabela 4). A
classe com tamanho entre 0,5-0,25 mm apresentou
diferenca significativa apenas para o C1 - (CE-1) VS
(CE-2). N&o ocorreram diferengas entre a classe de
tamanho entre 0,25-0,105 mm entre 0s contrastes.
Para agregados com tamanho menor que 0,105 mm
ocorreram diferengas significativas nos contrastes
C3 (CE-2 VS SPC-15 + SPC-30) e C4 (SPC-15 +
SPC-20 + SPC-30) VS (CE-1 + CE-2) (Tabela 3).

O SPC com 30 anos de cultivo apresentou maior
porcentagem de agregados de maior tamanho (2-1
mm e 1-0,5 mm) em relagcdo a sua referéncia.
Avaliagbes no COT (carbono orgénico total) e
analises quimicas nao realizadas neste estudo
poderdo fornecer subsidios para maiores
esclarecimentos sobre este comportamento.

CONCLUSOES

O DMP nao foi influenciado pelo cultivo intensivo
no Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso do Alto
Paranaiba.

A estabilidade de agregados diminuiu com o
aumento da profundidade.

O sistema de cultivo com 30 anos de uso
apresentou maiores porcentagens de agregados no
intervalo de 2-1 e de 1-0,5 mm e maior valor de
DMG na profundidade de 0-30 cm em relag&o a sua
referéncia.
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Tabela 2. Contrastes e significancia de DMP e DMG
em diferentes profundidades.

Parametros C1 Cc2 C3 C4
0-30 cm

DMP -0,11* -0,02 0,02 -0,01

DMG -0,09** 0,00 0,05* 0,02
30-40 cm

DMP -0,06 0,03 0,00 0,00

DMG -0,02 0,04 0,01 0,02

* ** significativo 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 3. Contrastes e significancia nas classes de
tamanho para a profundidade de (0-30 cm).

Classes C1 C2 C3 C4
(mm)
2-1 -10,70** -1,97 5,03* 0,92
1-0,5 -1,33 1,64 0,60 0,72
0,5-0,25 *10,52 2,16 -7,24 -2,35
0,25-0,105 1,51 -1,82 1,60 0,71
X<0,105 -0,02 0,03 0,22* 0,15*

*, ** significativo a 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 4. Porcentagem média de agregados nas
diferentes classes de tamanho, na profundidade de 0-
30 cm.

2-1 1-0,5 0,5- 0,25- X<105
Usos 0,25 0,105
%
CE-1 20,22 30,68 33,39 15,71 0,31
CE-2 9,52 29,35 43,92 17,22 0,28
SPC- 18,25 32,31 35,55 13,89 0,33
15
SPC- 12,36 23,15 42,54 21,96 0,62
20
SPC- 16,75 36,75 30,82 15,68 0,38
30




