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RESUMO: A determinacdo das quantidades de
nutrientes  absorvidas durante o0 ciclo de
desenvolvimento é de suma importancia para
estabelecer as épocas em que esses elementos sao
mais exigidos e as quantidades corretas que devem
ser disponibilizadas a cultura do tomateiro. O
objetivo do trabalho foi avaliar o acimulo e a
exportacdo de nutrientes pelo tomateiro BRS Nagai
cultivado em ambiente protegido. O ensaio foi
montado em DBC com trés repeti¢cdes. Foi cultivada
uma planta por vaso em sistema semihidropdnico,
utilizando fibra de coco como substrato. Os adubos
foram adicionados por fertirrigagdo utilizando um
gotejador por planta. O ensaio foi conduzido até os
120 DAT das mudas. O padrdo de absorcdo de
nutrientes seguiu o acumulo de matéria seca pelas
plantas e o K foi o nutriente absorvido em maior
quantidade. O conteddo de macronutrientes
exportadas pelo BRS Nagai foi bastante expressivo
com valores chegando a 326,53, 70,13 e 434,65
kg/ha de N, P e K, respectivamente.

Termos de indexacdo: nutricdo tomateiro,
adubacéo, curva de absr¢éo.
INTRODUCAO

A despeito dos avangos na area de fitotecnia e
melhoramento de plantas que tém possibilitado a
obtencdo de cultivares com maior eficiéncia
fotossintética, mais altos teores de proteinas e
vitaminas, maior resisténcia a doencas, pragas e
estresse hidrico, dentre outras caracteristicas
desejaveis, trabalhos de melhoramento voltados
para aumentar a eficiéncia de uso de fertilizantes
pelas hortalicas ndo tém sido priorizados. Ao
contrario, como esses trabalhos sdo conduzidos em
condicdes Otimas de adubacdo, pode-se estar
selecionando, de maneira oculta, plantas com nivel
critico mais elevado, ou seja, com maiores
exigéncias em nutrientes causando impactos diretos
nas préaticas de adubacdo que, hoje, sédo baseadas
em tabelas de recomendacéo defasadas.

A marcha de absor¢do de nutrientes €
ferramenta chave para avaliar o acumulo de
elementos essenciais para as plantas, uma vez que
fornece informacéo sobre a exigéncia nutricional da
cultura em seus diferentes estadios fenoldgicos,

sinalizando as épocas mais propicias a adicdo de
fertilizantes. Entretanto, a quantidade e a
proporcionalidade dos nutrientes absorvidos pelas
plantas sdo fungbes de caracteristicas intrinsecas
do vegetal, como, também, dos fatores externos que
condicionam o processo (Echer et al., 2009).

Desenvolvido pelo programa de melhoramento
da Embrapa Hortalicas em parceria com a
Agrocinco, o hibrido BRS Nagai apresenta tolerancia
a geminivirus e resisténcia a tospovirus, e é muito
produtivo, com frutos de até 200 g e potencial
produtivo de até 440 caixas de 25 kg por 1.000
plantas (11  kg/planta) (Embrapa, 2015).
ObservacBes em areas de produgdo tém indicado
gue esse hibrido, quando plantado utilizando doses
de nitrogénio recomendadas atualmente,
apresentam consumo de luxo desse nutriente e,
como consequéncia, ha mudanga no formato do
fruto alterando sua classificacdo comercial. Nesse
sentido, conhecer a demanda nutricional do BRS
Nagai é mister para agregar valor ao produto e
auxiliar os produtores e técnicos da extensao rural a
alcancar o méaximo potencial produtivo do hibrido.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi
avaliar o acumulo e a exportacao de nutrientes pelo
tomateiro BRS Nagai, cultivado em ambiente
protegido.

MATERIAL E METODOS

O ensaio para avaliagdo do acumulo e
exportacdo de nutrientes pelo hibrido BRS Nagai foi
conduzido em ambiente protegido (casa-de-
vegetacdo de 50 x 8 m), na &rea experimental da
Embrapa Hortalicas, DF, localizada entre a latitude
15°56’ S e longitude 48° 08’ O e altitude de 997,6 m.
Os tratamentos foram dispostos em delineamento
de blocos casualisados, com trés repeticdes.

As sementes foram plantadas em bandejas de
poliestireno expandido de 128 células contendo
substrato comercial para produgcdo de hortalicas,
enriqguecido com NPK. As mudas foram
transplantadas aos 20 dias apds a germinacdo em
vasos plasticos de 12 dm™ e uma planta por vaso
qgque foram previamente preenchidos na sua
totalidade com substrato de fibra de coco seca. A
adubacéo foi realizada diariamente via fertirrigacdo
utilizando uma bomba injetora dosadora. A
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concentracdo dos nutrientes foi igual para todos os
tratamentos e seu monitoramento foi realizado por
meio da avaliagdo da condutividade elétrica da agua
de irrigacao que, de acordo com o estado fenoldgico
da cultura, variou de 0,8 a 2,5 dS m™. Adotou-se o
sistema de irrigacdo por gotejamento na linha, com
um gotejador por planta e vazdo de 4,0 L h™.

Para quantificar o acimulo e a extracdo de
nutrientes, as plantas de tomate foram amostradas
periodicamente, a cada 15 dias, com a primeira
coleta realizada no 20° dia apdés o transplantio
(DAT). Foi coletada uma planta por parcela, a qual
foi dividida em parte aérea vegetativa — PAveg
(folhas, caules e cachos) e parte aérea reprodutiva —
PArep (frutos).

A determinagédo da massa de matéria seca (MS)
foi realizada por meio de pesagem, apdés secagem
das amostras em estufa de circulagdo forcada de ar
(65-70°C) até obtencdo de peso constante. A
dosagem do N foi realizada via sistema de analise
em fluxo (FIA), com deteccdo espectrofotométrica
em 535 nm e os demais nutrientes foram dosados
por espectrofotometria de emissdo de chama com
fonte de inducéo de plasma acoplada (ICP/OES).

As quantidades de nutrientes exportadas pelo
BRS Nagai foram determinadas considerando uma
populacdo de plantas de 20.000 plantas por hectare,
assumindo um espacamento de 1,0 x 0,5 m.

Os dados estdo apresentados como meédia de
trés repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos 120 dias do ciclo de cultivo,
observou-se que a absorcao de nutrientes foi similar
a curva de acumulo de MS (Figura 1) ou se€ja,
aumentou na medida em que a planta foi se
desenvolvendo.

A absorcdo de nutrientes acompanhou o
crescimento das plantas (Figura 2). De maneira
geral, os macronutrientes foram absorvidos de
forma lenta até os primeiros 50 DAT e, a partir
desse periodo, o padrdo de absor¢cdo cresceu
linearmente, em especial a absorcdo de K, N, Ca.
Esse periodo de absorgéo crescente coincidiu com o
inicio da fase de frutificacdo o que pode explicar tal
comportamento. Até os 120 DAT néo foi observado
acumulo maximo para nenhum dos nutrientes
avaliados, evidenciando, em parte o potencial
produtivo do hibrido.

Em relagdo ao acumulo de nutrientes, o K, o N e
o Ca foram absorvidos em maiores quantidades
pelas plantas, independente do compartimento
analisado. Nesse sentido, a ordem decrescente de
nutrientes acumulados foi: PAveg, K > N > Ca > Mg
=S=P;PArep, K>N>Ca>Mg=P=S.
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Figura 1. Producdo de matéria seca pelo hibrido
BRS Nagai ap6s 120 dias de cultivo. Valores médios
de trés repticdes.

Resultados similares aos obtidos nesse trabalho
foram reportados por Purqueiro et al (2012) com o
hibrido de tomateiro Gault, Fayad et al. (2002) com a
cultivar Santa Clara e Oliveira et al (2011) com o
hibrido de tomateiro que também constataram uma
maior propor¢cdo de K, N e Ca exportados pelo
tomate Dominador em relagdo a outros
macronutrientes.

O Potassio foi o nutriente mais absorvido pela
planta tanto na PAveg quanto PArep, apresentando
um pico de acumulo aos 120 dias DAT. Essa maior
guantidade se justifica porque o K é fundamental
para o crescimento e producdo da planta. Embora
ndo faca parte de nenhum composto organico, o K
desempenha funcbes importantes como
fotossintese, ativagdo enzimética, sintese de
proteinas e transporte de carboidratos (Marschner,
2005).

Seguindo a ordem de absor¢éo o N e o Ca até os
50 DAT apresentou uma absorcdo lenta e, a parte
dai, houve um incremento crescente até os 120
DAT. Ja a quantidade absorvida de P foi baixa em
relacdlo ao K, N e Ca em ambos os
compartimentos. De acordo com Coutinho et al
(2007) as quantidades de fésforo retiradas do solo
pelas hortalicas sdo  geralmente baixas,
principalmente quando comparadas com 0
nitrogénio e o potassio.

Nao foi observado nesse trabalho o maior
acumulo de nutrientes no fruto, em razdo do dreno
preferencial desse compartimento, diferindo, por
exemplo, dos dados reportados por Fayad et al.
(2002) que oObservaram maior porcentagem
acumulada de N, P e K nos frutos de tomateiro
Santa Clara e HF-50 cultivados em campo aberto e
em ambiente protegido, respectivamente. Vale
salientar que durante o periodo experimental, a
polinizacdo dentro da casa de vegetacdo foi
prejudicada e, possivelmente, isso refletiu numa
baixa produc¢é&o de frutos observada nesse ensaio.
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Em relacdo aos conteddos dos micronutrientes, o
Fe apresentou maiores valores, em especial na
PAveg. Ja& os demais micronutrientes foram
absorvidos em quantidades similares (Figura 2).
Rodrigues et al (2002) analisando a absorgdo de
micronutrientes em tomateiro sob cultivo protegido
verificou altas concentragfes de ferro tanto na parte
vegetativa como reprodutiva segundo o autor, o alto
teor desse nutriente na planta, durante todo o seu
ciclo é normal, a deficiéncia do ferro ocorre
geralmente devido a wuma diminuicdo na
disponibilidade ou na absorgéo, ndo sendo causada
por falta propriamente dita. Pode ser esse o motivo
da oscilag&o dos teores desse nutriente na planta.

As quantidades de nutrientes exportadas pelo
BRS Nagai foram substanciais, em especial paro o
N e o K, quando comparado a outros materiais. No
quadro 1 abaixo, comparando os valores obtidos
com os reportados por Fayad et al. (2002) observa-
se que um padréo distinto em relagdo ao acumulo
de nutrientes. Os valores acumulados de
macronutrientes foram superiores, enquanto os de
micronutrientes foram inferiores aos reportados para
a variedade Santa Clara e o Hibrido HF-50. Isso
reforca a necessidade de se obter informagdes
nutricionais para cada novo material langcado com
vistas a auxiliar no manejo da nutricao

Quadro 1. Exportacdo de nutrientes pelo BRS Nagai
apo6s 120 dias de cultivo.
BRS

Nutriente Nagai T~ 507  Santa Clara®
------------------ (Y1 —
N 326,53 211 206
P 70,13 30 32
K 434,65 264 360
Ca 247,74 195 202
Mg 73,35 40 29
S 67,72 49 49
Fe 1,53 3,2 2,2
Mn 0,68 2,1 2
Zn 0,54 1,6 3,4
B 0,30 0,7 0,5
Mo 0,54 - -
¥Fayad et al. (2002)
CONCLUSOES

A absorcdo de nutrientes seguiu o acumulo de
matéria seca pelas plantas;

O potéassio foi 0 nutriente absorvido em maior
quantidade;
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Em face das grandes quantidades exportadas, o
BRS Nagai apresenta uma demanda elevada por
macronutrientes, em especial N e K.
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Figura 1. Conteudo de macro (A) e de micronutrientes (B) total, na parte aérea vegetativa (PAveg) e na parte aérea
reprodutiva (PArep) do tomateiro BRS Nagai cultivado em ambiente protegido em funcéo da idade.



