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RESUMO:

O soro acido de leite € um residuo organico
com caracteristicas interessantes para uso como
fertilizante. O objetivo com este trabalho foi
avaliar a producdo de grédos de milho em
resposta a aplicacdo de doses de soro acido de
leite. O experimento foi instalado em Frutal-MG,
em Latossolo Vermelho textura média. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso
com cinco doses de soro e cinco repeticdes. As
doses de soro de leite foram iguais a 0, 62.500,
125.000, 187.500, 250.000 L ha™ as quais foram
aplicadas em cobertura aos 15, 30, 45 dias apés
a semeadura. A dose de soro acido de leite que
resultou na producdo maxima de grdos de milho
foi de 96.154 L ha™. Doses de soro &cido de leite
maiores que 96.154 L ha', em condicdo de
déficit hidrico, podem levar a diminuicdo de
producdo de milho por aumento da salinidade.

Termos de indexacdo: adubo orgénico, industria
laticinista e reducéo de producéo.

INTRODUCAO

O soro de leite representa cerca de 1/3 do
volume total de efluentes dos laticinios, mas ele
contém a maior concentracdo de C organico
entre os residuos gerados (Chatzipaschali &
Stamatis, 2012), o que dificulta o descarte e
encarece o tratamento. Nele também estdo a
maior parte dos componentes sollveis em agua e
a agua presente no leite. A composicdo de soro
de leite depende da qualidade e da composi¢ao
do leite e das técnicas de producdo de queijo
utilizadas, que incluem a quantidade de levedura,
0 4cido utilizado na coagulacdo, a qualidade dos
acidos, o periodo e a temperatura de coagulacédo
(Kavacik & Topaloglu, 2010). O soro representa
de 85% a 95% do volume de leite processado e
retém cerca de 55% dos nutrientes do leite. O
componente mais abundante é a lactose (45 a 50

g L™, seguindo-se as proteinas solliveis (6 a 8 g
L"), os lipidios (4 a5 g L™) e os sais minerais
(8% a 10% da matéria seca). Os sais minerais
séo principalmente NaCl e KCI (mais de 50%), os
sais de calcio (principalmente de fosfato), e
outros. O soro também contém quantidades
significativas de &cido lactico e acido citrico,
compostos nitrogenados nao-proteicos (como
ureia e acido Urico) e vitaminas do grupo B. De
acordo com o processo de producdo e de
coagulacao de caseina, o soro de leite é dividido
em dois tipos: soro acido, que tem valor de pH
inferior a 5, e soro doce, com valor de pH entre 6
e 7. O soro acido geralmente contém menos
proteinas e, por causa do sabor acido e do alto
teor de sal, € utilizado com limitacdes em
alimentacdo humana e animal (varios autores
citados por Chatzipaschali & Stamatis, 2012).

Apesar dos vérios usos, dos cerca de 160
milhdes de toneladas de soro produzidos por ano
no mundo (Guimardes et al, 2010),
aproximadamente  50% sdo  descartados
diretamente no ambiente, 0 que representa risco
ambiental e perda de recursos (Chatzipaschali &
Stamatis, 2012). A quantidade de soro produzida
por ano é estimada com base na relacdo 1 kg de
queijo para 9 kg de soro (Silva, 2009).

Para evitar o descarte inadequado e
aproveitar os nutrientes presentes no soro, o USO
como fertilizante é uma possibilidade a ser
considerada. Na composi¢éo do soro de leite h4
dois nutrientes de plantas presentes em maior
concentracdo, N e K, mas o P e 0 Ca também
ocorrem em concentracdes de interesse agricola.
A aplicacdo de até 160.000 L ha™ de soro, na
presenca de adubacdo NPK e auséncia, resultou
em aumento de cerca de 400% nos teores de K
do solo, e de 250% do P disponivel, em relagdo
ao tratamento testemunha e, como
consequéncia, houve aumento na producdo de
matéria seca de plantas de milho (Miguel et al.,
2008).

As doses de soro ja avaliadas na literatura
sdo muito variadveis e, ao estabelecimento de
doses e critérios de aplicagdo estd vinculado o
sucesso do uso agricola do residuo. Assim, com
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0 presente trabalho pretende-se avaliar a
produtividade de grdos de milho em resposta a
doses de soro acido de leite.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no ano
agricola 2014/2015, na Fazenda S&o Matheus,
municipio de Frutal (MG), com a cultura de milho
para grdos, em Latossolo Vermelho distréfico
(Embrapa, 2013). O clima é Aw, equatorial com
inverno seco (Rubel & Kottek, 2010). Os dados
da precipitagdo pluvial de 30-11-2014 a 14-04-
2015 estdo na (Figura 1). No periodo a
precipitacdo total foi 1.005 mm.
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Figural. Precipitacdo pluvial, de outubro de 2014 a abril de 2015
na area do experimento na Fazenda Sdo Matheus, municipio de
Frutal (MG).

Os atributos quimicos e a granulometria do
solo nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm foram
determinados segundo Raij et al. (2001) e
Camargo et al. (2009), respectivamente. Os
resultados estdo na (Tabela 1).

Tabela 1 - Atributos quimicos e granulometria do
solo da area experimental.

Prof. P- resina MO pH CacCl,
cm mg dm gdm?®
0-20 3 16 4,1
20-40 3 13 4,1
K* ca®* Mg¥ H+Al SB CTC V
------------------ mmoledm™® - %
0-20 06 4 1 31 6 37 15
20-40 04 3 1 28 4 32 4
Areia Silte Argila
gkg"
0-20 730 20 250
20-40 730 20 250

O experimento foi instalado em delineamento
em blocos ao acaso com cinco tratamentos
(doses de soro 4cido de leite) e cinco repetigdes.
As parcelas foram constituidas por cinco linhas
de plantas de milho com 6 m de comprimento,
espacadas entre si por 0,8 m e 0,2 m entre as
plantas, totalizando 24 m* a parcela. A area (til
de cada parcela foi constituida pelas 3 linhas
centrais, desprezando 1 m em cada extremidade,
totalizando 9,6 m?.

A éarea experimental foi preparada com aracao
e gradagem. A aplicagdo de calcario
(PRNT=85%) foi feita para elevar o valor de V a
70% (Raij & Cantarella, 1996). A distribuicdo foi a
lanco antes da aragcdo e a incorporacéo foi feita
na camada de 0 a 20 cm. A aplicacdo de gesso
foi feita com base no teor de argila da camada de
20-40 cm (Quaggio & Raij, 1996), a distribuicdo
foi feita a lanco e a incorporacéo foi feita com
grade.

A semeadura do milho foi feita no dia 31-11-
2014. A adubacdo foi feita de acordo com a
analise de solo, com meta de produtividade de 6
a 8 t ha' de grdos, o que resultou na aplicacdo
de 25 kg ha™ de N, 100 kg ha™* de P,0s, 50 kg ha’
' de K,O e 4 kg ha™ de Zn (Raij & Cantarella,
1996).

As doses totais de soro foram 0, 62.500,
125.000, 187.500 e 250.000 L ha™, as quais
foram divididas em trés aplicacdes, aos 15, 30 e
45 dias ap6s a semeadura, nos estadios
vegetativos V3, V6 e V8, respectivamente. A
distribuicdo do soro foi feita com regadores de
jardim com capacidade para 10 L, a cerca de 10
cm da linha de plantas.

O soro &cido de leite utilizado foi originado do
processo de fabricacdo de queijo tipo requeijéo
sem adicdo de sal. Em cada uma das aplicacdes
foi coletada amostra in natura e a média dos
}eores de N obtida das trés amostras foi 1,27 g L

Aos 15 dias apés a emergéncia das plantas foi
feita aplicacdo de 20 kg ha™ de N (sulfato de
aménio) e 1 kg ha™* de zn (sulfato de zinco).

A avaliacdo da producdo de graos foi feita a
partir da colheita das espigas das plantas da area
Util das parcelas, aos 136 ap6s a semeadura e
aos 106 dias da ultima aplicacdo de soro acido de
leite. As  espigas foram despalhadas
manualmente, debulhadas e, em seguida, os
grdos foram pesados, homogeneizados e
amostrados para a determinacdo da umidade
(Brasil, 2009), a qual foi usada para corrigir 0s
dados de produtividade para 13% de teor de agua
nos graos.

Foi feita andlise de variancia seguida pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade e analise
de regresséo polinomial, testando-se o ajuste dos
modelos linear e quadratico aos dados de
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producéo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A resposta do milho as doses de soro foi
guadratica e a maior producdo foi obtida com
aplicacdo de 96.154 L ha™ (Figura 2). Peterson
et al. (1979) relataram maior produg&o de milho
com a dose de 846.000 L ha' de soro. A
diferenca nas doses de méaxima resposta esti
associada, provavelmente, as concentracfes de
nutrientes do soro e as caracteristicas dos solos.
No presente trabalho, com o uso do residuo
foram aplicados 80, 158, 235 e 317 kg ha™ de N
em cobertura e, com a dose de maxima resposta
foram aplicados 122 kg ha™ de N.

Com base na equacdo da (Figura 2), a
diferenca de produgdo entre o tratamento
testemunha e as doses de soro de 62.500 e
125.000 L ha™ foi de 1.055 e 1094 kg ha™ de
graos, respectivamente, 0 que representou
aumento entre 23 e 24%. Queiroz et.al. (2014),
usando 62.500 L ha™ de soro &cido de leite com
0,8gL"deNe1,0gL" de K obtiveram aumento
na producéo de graos de milho muito préximo ao
obtido no presente caso, ou seja, de 938 kg ha™.

A produc&o obtida com a dose 187.000 L ha™
foi equivalente a obtida no tratamento sem
aplicacdo de soro e, na maior dose, a producéo
diminuiu 1.875 kg ha™, ou 41% (Figura 2). O
comprometimento da producdo neste caso
resultou da combinacdo de doses altas de soro e
estresse hidrico entre os estadios V6 e V8. Com
a falta de 4gua deve ter havido acimulo de sais
no solo, particularmente de sais de K, o que
chegou a causar queima de folhas e morte das
plantas na maior dose de soro. Além do K a
salinidade pode também ter sido provocada pela
presenca de Na no soro porque, embora o soro
utilizado tenha sido derivado de processo
industrial em que néo ha utilizacéo de sal, o Na &
um componente natural do leite. De acordo com
Chatzipaschali & Stamatis (2012), os principais
sais minerais do soro sdo, de fato, o NaCl e o KCl
gue, juntos, constituem mais de 50% dos sais do
produto.. Mendes et. al. (2010) concluiram que
doses de soro equivalentes a 200 e 300 kg ha™
de K,O causaram diminuicdo na altura das
plantas.
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Figura 2 - Produgédo de milho em funcao da aplicag&o de soro

acido de leite em cobertura.** significativo a 1% de probabilidade.

CONCLUSOES

A dose de soro acido de leite que resultou na
producdo méxima de graos de milho foi de
96.154 L ha™.

Doses de soro acido de leite maiores que
96.154 L ha™, em condicdo de déficit hidrico,
podem levar a diminuicdo de producédo de milho
por aumento da salinidade.
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