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RESUMO: A microbacia do rio Granjeio, localizada
na cidade do Crato/CE, apresenta um uso intensivo
do seu solo e uma crescente ocupacao
desordenada, intensificada apds os anos 70. Assim
o presente trabalho objetiva a andlise e a
classificacdo das formas de uso e ocupagéo, bem
como evidenciar o crescimento urbano da érea.
Propondo fazer esta andlise em um recorte
temporal de trinta anos (1983-2013). Para isso
foram realizados levantamentos bibliogréaficos,
levantamentos de campo e producdo cartogréfica.
Os mapas produzidos possibilitaram visualizar o
guanto o solo da microbacia vem sendo explorado e
as diferentes formas de ocupacéo estabelecidas em
sua extensao. As interferéncias antrépicas na area
em estudo geram consequéncias negativas, tais
como, a erosdo do solo em certas areas,
impermeabilizacdo do solo, e perdas de suas
caracteristicas naturais.

Termos de indexacgéo: acao  antropica,
modificacéo, intensidade.
INTRODUCAO

Este trabalho vincula-se a um projeto de pesquisa
intitulado de “Evolugdo Geoambiental da microbacia
do rio Granjeiro com a utlizacdo de
geotecnologias”, finalizado recentemente. A
pesquisa objetivava identificar e analisar as
transformacdes ocorridas nas formas de uso e
ocupacdo do solo da microbacia do rio Granjeiro,
localizada na cidade do Crato, sul do Ceara, em um
recorte temporal de 30 anos (1983-2013), utilizando
imagens de satélites e fotografias aéreas. O
presente trabalho apresenta uma classificacdo e
analise da utilizacdo do solo, para este referido
periodo.

A partir de 1970 o solo da microbacia passou a ter
um aumento das interferéncias antropicas cada vez
mais diversificadas, acarretando um mau uso do
solo e consequentemente o agravamento dos
impactos ambientais.

De acordo com Ribeiro (2004), até meados da
década de 70, as terras do municipio do Crato, e de
toda regi@o do Cariri cearense foram ocupadas e
utiizadas de acordo, principalmente, com seu
potencial natural. A partir da entrada do capital tanto
na agroindustria canavieira, quanto na especulagéo
imobiliaria, ou mesmo via Estado, em seu projeto
desenvolvimentista, baseado nos incentivos para a
industrializagdo. Deste modo, os fatores naturais
tornaram-se secundéarios, transformando as &reas
rurais em urbanas. Assim em toda a extensdo da
microbacia, observa a utilizacdo do solo destinada
para diversos fins como industrial, residencial,
comercial, servicos, etc.

O objetivo deste trabalho consiste na analise da
expansdo da area urbana ao longo dos anos e na
classificacdo nas formas de utilizacdo do solo que
acaba por caracterizar areas da microbacia.

MATERIAL E METODOS

Para fundamentar a classificacéo das formas de uso
e ocupacao do solo da microbacia e a expansao da
area urbana no decorrer dos trinta anos, foram
realizados levantamentos bibliogréficos,
levantamentos de campo e producdo cartogréfica,
gue resultaram na criacdo de mapas de padrdes de
uso e ocupacédo para os anos de 1983 e 2013.

Nos levantamentos bibliograficos se realizou buscas
por publicacbes tais como teses, dissertacles,
artigos, livros, que tratassem da tematica de
evolugdo geoambiental, forma de utilizagdo do solo,
a utilizacdo de imagens de satélite e fotografias
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aéreas para analise e interpretagbes, as
geotecnologias, como também que tratassem da
microbacia do rio Granjeiro,

Os levantamentos de campo ocorreram com O
intuito de delimitar e reconhecer as &reas que
apresentam um crescimento acelerado, as que
sofrem com desastres naturais, bem como
reconhecimento das variadas formas de uso do
solo.

Em todos os levantamentos, foram coletados pontos
de controle com um receptor GPS, além de
observagcBes sobre as formas de uso e ocupacao
percebida e registros fotograficos representativos
dos diferentes usos.

A producéo cartografica se deu primeiramente na
interpretacdo das imagens de satélites disponiveis
no aplicativo gratuito Google Earth, posteriormente
na andlise das fotografias aéreas pertencentes ao
acervo do Laboratorio de Geoprocessamento da
Universidade Regional do Cariri — URCA.

Para a producdo dos mapas escolheram-se o0s
aplicativos Google Maps Engine Lite e QGIS por
apresentarem uma plataforma de facil manuseio.

Na elaboracdo do mapa de 2013 efetuou-se
interpretacdo visual das imagens de satélites.
Baseando-se nos critérios sugeridos para o
processo por Florenzano (2011) e Panizza (2011).
Com base nesses critérios foram extraidas
informacdes das formas de uso e ocupacdo da
area. Seguindo ainda a metodologia apresentada
em Bortoluzzi e Hochheim (2004).

Foram estabelecidas de acordo com as informacdes
obtidas pela interpretacdo das imagens, classes que
representam as areas conforme as utilizagbes do
solo. Assim foram instituidas as classes de
Ocupacéo Residencial, as Areas de Servicos, areas
com Instalagbes Comerciais, Areas de Lazer, Area
de uso Industrial, Vias de Acesso e as Outras
Areas. Dessa forma, totalizaram-se 7 classes.

Além destas, foram estabelecidas outras 3 classes,
essas classificadas como &reas desprovidas de
construcles, a saber: vegetacdo densa, vegetacao
menos densa e os solos desnudos. Cada classe
esta representada no mapa em cores diferenciadas.
No processo de geracdo do mapa para o ano de
1983 foi estabelecido em duas partes, a primeira
consiste na montagem das fotografias aéreas
disponiveis, e a segunda na interpretacdo destas
fotografias.

As faixas das fotografias aéreas disponiveis para a
pesquisa fazem a cobertura aerofotogramétrica na
escala de 1: 15.000 da area das microbacias do rio
Batateiras e Granjeiro, localizados na cidade do
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Crato. E estdo organizadas em 6 faixas, cada faixa
com uma quantidade especifica de fotografias
sequenciadas, totalizando 50 fotografias.

Apés a montagem do mosaico digital, foram
realizados 0s procedimentos para
georreferenciamento da imagem criada, no

aplicativo QGis. O processo de georreferenciamento
consiste na insercdo de coordenadas de ponto de
controle em uma imagem. No mosaico, foram
utilizados os pontos de controle dos levantamentos
de campo realizado na pesquisa.

Dando sequéncia ao processo de producdo do
mapa, foram incorporados ao mosaico, a base
cartografica de delimitacdo da microbacia.
Contudo, vale ressaltar que o aplicativo apresentou
uma margem de erro para os pontos de controles
inseridos na mosaicagem, de aproximadamente 3
metros. Posteriormente realizou-se a vetoriza¢do da
imagem, baseado também nos critérios de
interpretacdo citados acima e realizados nas
imagens de satélite.

Devido a limitacdo da qualidade da imagem do
mosaico estabeleceram-se apenas duas classes
para 0 mapa de 1983, a classes nomeadas de
Areas de Ocupacdo Concentrada e Areas Livres.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 01 apresenta o Mapa de padrdes de uso e
ocupacdo do solo da microbacia do rio Granjeiro
para o ano de 2013, onde séo exibidas as camadas
identificadas na area em estudo de acordo como
uso do solo.

Na classificacdo das formas de utilizacdo do solo,
as areas de ocupacao residencial € a classe que
agrega as habitacbes em tempo permanente, ou
seja, as casas, 0s condominios e os edificios
residenciais e estd representada no mapa na cor
vermelha, domicilios, tanto os que se encontram
aglomerados, como os que se distribuem de forma
mais rarefeita ao longo da microbacia.

As areas de servicos s@o aqueles estabelecimentos
gue desempenham ac¢bBes de utilidade para os
cidaddos e a sociedade, instituicdes publicas e
privadas como e as escolas, bancos, hospitais,
secretarias, delegacias, postos de gasolina.
Apresentada no mapa na cor azul escuro.

A subclasse area comercial, na cor rosa, foi
identificada com o0 auxilio dos levantamentos de
campo e estdo concentradas no Centro da cidade.
A mesma é classe que mais sofre com 0 uso
intenso e desordenado do solo, pode-se encontrar
nestes iméveis que comercializacdo de alimentos,
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confecgbes, medicamentos, eletrodomésticos, entre
outros. As é&reas de lazer, representadas de cor
amarela, sdo constituidas pelas pracas, clubes,
quadras e ginasios, 0s espacgos constituintes desta
classe sdo caracterizados por area de recreacao.

A classe de uso industrial do solo, na coloracdo
cinza é composta por féabricas de calcados e
plasticos. A area é destinada para grande producgéo
de produtos especificos que movimentam a
economia local, e influenciam também na questdo
social, na geracdo de empregos e na questdo
ambiental, em alguns casos com poluicdo e uso
inadequado de recursos naturais.

A classe denominada de outras areas, representada
na cor lilds, incorpora os estacionamentos, o0
cemitério e estacdo de energia. Foram
consideradas vias de acesso, ilustradas na cor
preta, desde ruas de pequenas dimensdes as
grandes avenidas, com ou sem pavimentacao, area
destinada principalmente para circulacdo de
transportes e pessoas.

As é&reas desprovidas de constru¢cdes séao
caracterizadas da seguinte forma: a classe de
vegetacdo densa, de cor verde escuro, €
caracterizada pela presenca de vegetacao de porte
arboreo que ocupa dimensdes variadas. As areas
de vegetac@o menos densa, ilustradas na cor verde
claro, séo distinguidas pelas areas que apresentam
vegetacdo com porte arbustivo e vegetacéo rasteira.
Para a classe dos solos desnudos, representada na
cor laranja, incluiram-se as &reas desprovidas de
vegetacdo e de construcdes, os terrenos baldios de
forma geral e &reas sem nenhum uso perceptivel.
No que se refere ao mapa para o ano 1983
(figura02) o mesmo pode proporcionar em uma
anélise comparativa com o mapa do ano 2013 a
identificacdo da expansao da area urbana, e ainda a
intensidade das interferéncias antrépicas no solo
em certas localidades.

A classe das areas de ocupacdo concentrada
caracteriza-se na imagem do mosaico das
fotografias aéreas de 1983, como as areas que
mais sofreram interferéncias, ou seja, onde se
observa com maior facilidade um acumulo de
construgbes, sendo assim das intervencles
humanas. Essas areas como pode ser observada
no mapa, se localizam mais no baixo curso do rio
Granjeiro que ja nesta época se encontrava
canalizado.

As areas livres foram consideradas as &reas em
que pouco se identifica modificacdes, contudo
sabendo que compreende localidades modificas e
ocupadas, s6 que em intensidade menor. Esta
camada compreende também as é&reas de
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vegetacdo densa e menos densa como as areas
sem ocupacéo, podendo ser chamadas de terrenos
baldios ou mesmo solo desnudo.

CONCLUSOES

Pode-se considerar que a area da microbacia do rio
Granjeiro, desde a década de 1970, vem perdendo,
de forma aceleradas, as caracteristicas naturais.
Ressalta-se entre as consequéncias negativas
registradas na area a ocupacdo desordenada, a
impermeabilizacdo dos terrenos, soterramento das
nascentes da microbacia, danos nas caracteristicas
do solo e o intenso uso do solo que contribui para a
ocorréncia em periodos de grandes chuvas de
desastres como enchentes e inundagdes.

Como também se destaca o quanto a paisagem foi
modificada ao longo desses trintas anos. Vendo que
as areas que mais sofrem com enchentes e
inundagBes séo as localidades que sofrem com uma
ocupagdo mais antiga, onde o uso do solo foi
modificado ao longo dos anos diversas vezes.

As areas que vem recebendo mais recentemente
intervencdes sdo o0s espacos que podem ser
considerados mais susceptiveis ao processo de
erosdo. Os usos atuais dessas areas sdo 0s mais
variados.

Assim com a produgdo dos mapas, e as analises
constatam-se em toda a dimensdo da microbacia,

que as areas que foram alteradas sao
predominantes. Estas modificacbes ndo se
resumem somente as areas construidas, mas

englobam também os locais alterados para, por
exemplo, a agricultura e a especulacéo imobiliaria.
E s&o localidades que deixam o solo expostos
sujeito ainda a muitas modificagdes.
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MAPA DE PADROES DE USO E OCUPACAO DA MICROBACIA DO RIO GRANJEIRO,
CRATO/CE (2013)
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Base Cartografica: Divisdo de Bacias Hidrograficas da
COGERH; Imagens de satélites disponiveis no Google Earth
(2013).

Elaboragdo/Digramacdo: Maria Tayane Bonfim Lima,
(2014).

Projegdo: Sistema Universal Transverso de Mercator
Datum: SIRGAS 2000 - Zona 24S
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Figura 01 — Mapa de Padrdes de Uso e Ocupacgéo do Solo da Microbacia do Rio Granjeiro para o ano de 2013.

MAPA DE PADROES DE USO E OCUPAGAO DA MICROBACIA DO RIO
GRANJEIRO, CRATO/CE (1983)

451500°0'0"E 455000°0'0"E

B

9201500°0'0"N

Legenda

——Rio Granjeiro M Areas de ocupag&o concentrada
[CJLimite da Microbacia " Areas Livres

Base Cartografica: Divis&o de Bacias Hidrograficas da COGERH:
Mosaicagem de fotografias aéreas, na escala 1:15.000 do ano 1983
do DNOS.

Elaboracao/Diagramacao: Maria Tayane Bonfim Lima, (2015)
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Figura 02 — Mapa de Padrdes de Uso e Ocupacéo da Microbacia do rio Granjeiro para o ano 1983.



