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RESUMO: A vulnerabilidade do terreno a perda de
massa ou a favorabilidade ao desenvolvimento de
solos é entendida com situacdes que podem ser
tanto influenciadas pelas condicdes ambientais
como pela atuacdo da sociedade na natureza, sendo
esta Ultima para fins de conservagdo ou acarretando
a degradacéo da paisagem. Assim, o objetivo deste
trabalho foi produzir um mapa do balango
morfogenético-pedogenético da microbacia do
cérrego do Marinheiro, Sete Lagoas (MG). As
variaveis utilizadas foram: uso e ocupagdo do
terreno, declividade, formas de terreno e
comprimento de vertente. O procedimento
metodoldgico utilizado para correlacdo espacial dos
parametros definidos foi o de analise de
multicritérios em ambiente SIG (Sistema de
Informagdo Geogréfica), a partir de pesos e notas
pré-determinados. Os resultados obtidos permitiram
verificar que as areas onde ha uma maior
suscetibilidade & erosé@o estdo concentradas nas
porcBes Sudoeste e Sul, coincidindo com as regifes
onde encontram-se usos de pastagens e as maiores
declividades. As areas onde se predomina a
pedogénese sobre a morfogénese acompanham os
cursos do corrego e das linhas de drenagem,
acumulando-se proximo a foz desse canal fluvial,
onde as declividades sdo mais suaves, as vertentes
apresentam menor comprimento e a cobertura
vegetal é de porte arbdreo. Dessa forma,
considerou-se possivel atribuir a partir de usos e
ocupacOes do terreno e de atributos topograficos
ponderacdes coerentes, que possam ser utilizadas
como uma ferramenta na andlise do balanco
morfogenético-pedogenético da area de estudo.

Termos de indexacdo: andlise de multicritérios,
atributos topograficos, uso e ocupacao do terreno.

INTRODUCAO

O conhecimento dos aspectos fisicos e suas
dindmicas evolutivas de determinada area, bem
como suas potencialidades e fragilidades, é de
grande importancia para o planejamento ordenado
do territério de maneira a respeitar a capacidade de

suporte e as necessidades de cada ecossistema,
evitando a sua degradacao.

Dentre as principais formas de degradacdo da
paisagem tem-se a erosdo, um pProcesso
morfogenético que pode ser intensificado pela
adocdo de manejos inadequados as condi¢des
fisicas e ambientais em que o solo se encontra.
Neste contexto, torna-se necessario compreender a
situacdo de determinados ambientes a partir de
estudos quantitativos e qualitativos das suas
caracteristicas e dos processos fisicos, para que
sejam diagnosticadas areas com maior ou menor
fragilidade ambiental (Xavier et al., 2010).

Estudos que relacionam geometria de vertentes e
usos e ocupacgbes nelas presentes possibilitam
compreender a dindmica de fluxo do escoamento
superficial e infiltracdo de &gua no solo, permitindo
identificar &reas onde ha maior suscetibilidade a
perda (morfogénese) ou desenvolvimento
(pedogénese) de solos (Silva Neto, 2010).

Essa relacdo pedogénese-morfogénese aponta
para o conceito de balanco morfogenético de John
(1954) e modificado posteriormente por Tricart
(1957), o qual apresenta uma relacdo entre 0s
componentes perpendicular e paralelo, sendo que o
primeiro demonstra a acdo da infitracdo e o
segundo os efeitos dos movimentos de massa,
ambos podendo ser favorecidos ou nédo pelo uso e
cobertura do terreno (Casseti, 2005; Christofoletti,
1980).

Dessa forma, a topografia se apresenta como um
fator controlador, podendo acelerar ou retardar o
trabalho das forgas climaticas, uma vez que ela
controla a taxa de pedogénese sobre a taxa de
erosdo. Deste modo, em areas mais planas, por
exemplo, a pedogénese tende a ser maior que a
morfogénese, resultando em solos mais profundos,
e da forma contraria, solos mais rasos serdo
formados e havera maior perda de material.

Nesse contexto, Sistemas de Informacfes
Geograficas (SIG’s) séo empregados para a criagdo
do banco de dados espaciais como ferramentas de
auxilio a estudos ambientais, uma vez que
possibiltam a interacdo entre diversas variaveis,
permitindo identificar correlacbes entre elas e
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diagnosticar areas com maior risco ambiental
(Xavier et al., 2010).

Objetivou-se neste trabalho gerar um mapa de
balanco  morfogenético-pedogenético para a
microbacia do corrego do Marinheiro, municipio de
Sete Lagoas, Minas Gerais, utilizando-se atributos
topograficos e de uso e ocupagdo do terreno
tratados em ambiente SIG (Sistema de Informacédo
Geogréafica), visando orientar praticas de manejo e
usos ordenados na area de estudo.

MATERIAL E METODOS

A microbacia do cérrego do Marinheiro localiza-
se no municipio de Sete Lagoas, MG préximo a
divisa com Prudente de Morais, entre as
coordenadas UTM 23S  7.847.340,374 e
7.841.650,322 m S, e longitudes 581.070,264 e
587.461,152 m W (datum SAD 69). Com extensao
de 14,5 km?2, aproximadamente, abrange hoje
diferentes usos e ocupac¢des do terreno, entre eles
cultivo de milho e sorgo, plantio de eucalipto e
pastagem, pecuaria de corte e leite, ocupacao
urbana, extracdo mineral e vegetacdo nativa, além
de estar em partes no territdrio da Embrapa Milho e
Sorgo. A microbacia pertence a bacia o ribeirdo
Jequitib4, que por sua vez esté inserida na bacia do
rio das Velhas.

A amplitude altimétrica local varia entre 647 m e
1.063 m e as declividades predominantes variam de
suave ondulada a fortemente ondulada. O mapa de
solos mais detalhado existente, escala 1:50.000
(CPRM, 1994a & 1994b) indica para a area duas
classes de solos: Latossolos Vermelhos e
Cambissolos Haplicos. A vegetacao é caracterizada
por pequenas areas de cerrado de campo sujo,
floresta estacional semidecidual e mata ciliar e de
galeria. A litologia local é formada por unidades
litoestratigraficas do Completo Belo Horizonte, onde
predominam litologias do tipo gnaisse; da Formacéo
Sete Lagoas (Membros Pedro Leopoldo e Lagoa
Santa), com presenca de calcarenitos, calcissiltitos e
micritos; e da Formacdo Santa Helena, com
predominio de rochas sedimentares do tipo siltito e
folhelho; sendo as duas Formacgdes pertencentes ao
Grupo Bambui e Supergrupo Sao Francisco (Tuller,
2009). A classificacéo climética, segundo Képpen, é
a tropical de altitude, Cwc, com verdes quentes e
chuvosos e invernos secos.

Para estruturacdo da base de dados espaciais
para input do modelo, foram utilizadas imagens de
satélite RapidEye, com resolucédo espacial de 5 m;
informacdes levantadas em trabalhos de campo; e
um Modelo Digital de Eleva¢do (MDE) proveniente
de um voo aerofotogramétrico realizado na area de
estudo em junho de 2014 pelo satélite TanDEM-X
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do Centro Aeroespacial Alemdo (DLR), possuindo
resolucdo espacial de 12m com datum WGS84. O
software SIG utilizado para o processamento dos
dados espaciais foi o ArcGIS 10.1 (ESRI, 2012).

O mapa de uso e ocupacao do terreno foi gerado
a partir de imagens RapidEye, utilizando o método
da classificacdo supervisionada, através da
extenséo Image Classification, e aprimorado a partir
de registros em campo.

A partir da extensao Spatial Analyst foi possivel
extrair do MDE os atributos de terreno primarios:
declividade; comprimento de vertente e formas de
terreno.

O balanco morfogenético-pedogenético  foi
gerado a partr do método de analise de
multicritérios, que € uma técnica empregada para a
tomada de decisdo, identificacdo de &reas
prioritarias para algum fenémeno ou arranjo
geografico (Moura, 2007; Nascimento & Moura,
2008). Este procedimento metodoldgico consiste no
cruzamento de variaveis, aplicando-se graus de
pertinéncia a cada plano de informacéo e de seus
componentes de legenda para a criacdo de um
produto final (Moura, 2007).

O método foi aplicado em estruturas matriciais
representadas por quatro temas, sendo eles: uso e
ocupacéo do terreno, declividade, formas de terreno
e comprimento de vertente. Cada atributo foi
reclassificado segundo o peso pré-determinado por
meio da ferramenta Reclassify e posteriormente
multiplicado pela respectiva nota, através da funcao
Raster Calculator (Tabela 1). O método de andlise
multicritério consiste, portanto, na soma dos
produtos dos pesos pelos intervalos das classes,
multiplicadas pelas notas de cada variavel escolhida.

Os pesos de cada intervalo de classe foram
atribuidos em uma escala de 1 a 10, enquanto que
as notas variaram de 0 a 100. Quanto maior 0s
valores dos pixels, maior a suscetibilidade a
morfogénese, enquanto que o0s menores valores
representam areas onde ha condi¢des favoraveis ao
predominio da pedogénese sobre a morfogénese.

A divisdo dos intervalos e as notas e pesos foram
divididos e atribuidos, respectivamente, com base
em revisdes bibliografica de trabalhos cientificos,
como Moura (2007), Carvalho (2010), Silva Neto
(2010), Xavier et al. (2010),Valladares et al. (2012),
Reis, Costa & Ribeiro (2014); conhecimentos
prévios da area de estudo e consulta a profissionais
experientes (Estimate-Talk-Estimate). Além disso, a
partir de informacgcdes adquiridas em trabalhos de
campos realizados na area de estudo foi possivel a
calibracdo dos parametros e retorno as etapas de
andlise.
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Tabela 1 — Notas e pesos atribuidos as variaveis e

aos intervalos de classes, respectivamente.

Variavel Nota Classe Peso
Solo Exposto 10
Cultivo agricola 7
Uso e Pastagem 6
Ocupagdodo 35 Ocupagcéo Urbana 4
Terreno Vegetagdo de Porte 3
Arbérea
Corpos D'agua 1
> 20 10
o 12-20 8
Declividade 30 8-12 5
(%)
3-8 3
0-3 1
c . Cobncava 9
onvergente e
(vales) Retilinia 8
Convexa 7
Cbncava 6
Formas de 20 Planar Retilinia 5
Terreno
Convexa 4
Cobncava 3
Divergente Retilinia 2
Convexa 1
291 - 630 10
Comprimento 206 - 290 8
de Vertente 15 131 - 205 6
(m) 61-130 4
0-60 2

ApOs a reclassificacdo e o cruzamento das
variaveis, foi feita a normalizacdo dos valores
obtidos utilizando-se a seguinte equacéo:

a+(x—A4)x(b—a)
(B—A)

normalizacio =

Onde, a e b representam os valores minimo e
maximo, respectivamente, para a escala de
normalizacdo escolhida (1-100); x o raster; e Ae B
os valores minimo e maximo, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da classificacdo das éareas onde
predominam-se a morfogénese ou a pedogénese na
microbacia do coérrego do Marinheiro permitiu
observar que as areas onde ha uma maior
suscetibilidade & eros&o estdo concentradas nas
porcbes Sudoeste e Sul, dispostas em ndcleos com
certo padrdo de alinhamento linear (Figura 1).
Essas areas coincidem com as regifes onde
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encontram-se uso de pastagens e as maiores

declividades (> 20%) da microbacia.
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Figura 1: Balanco morfogenético-pedogenético.

As &reas onde se encontram os menores valores
do range do balanco acompanham os cursos do
cérrego e das linhas de drenagem, acumulando-se
préximo a foz desse canal fluvial, onde as
declividades sdo mais suaves, as vertentes
apresentam menor comprimento e a cobertura
vegetal € de porte arbdreo (mata ciliar), apesar das
formas de terreno predominarem encostas de
curvatura  planar/retilinea,  planar/cdbncava e
convexa/retilinea. Outro nucleo de destaque com
favorabilidade a pedogénese apresenta-se na
porcdo central da microbacia. Neste caso, o0s
atributos topograficos se mostraram com maior
influéncia no balango morfogenético-pedogenético
gue o uso e ocupacao do terreno. Neste nucleo, o
uso é de pastagem (gado de corte) sobre relevo
plano a suave com vertentes de comprimento
variando entre 0 e 130 m.

Dividindo-se e reclassificando-se os valores dos
pixels em cinco intervalos iguais (Equal Interval), foi
possivel quantificar a area de ocorréncia de cada
intervalo, permitindo interpretar a sua
espacializacdo. O resultado foi o seguinte: 0 - 20
(0,9 %), 20 - 40 (28,4 %), 40 - 60 (58,6 %), 60 - 80
(11,5 %) e 80 - 100 (0,6 %). De modo geral,
observou-se uma distribuicéo guantitativa
semelhante de areas de maior suscetibilidade a
erosdo e maior favorabilidade a pedogénese.
Entretanto, as areas onde ha certo equilibrio entre
as duas possibilidades foram as que predominaram
na microbacia.



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN

CONCLUSOES

A correlacdo espacial entre variaveis topograficas
e de uso e ocupacdo do terreno permitiram
compreender processos atuantes nas vertentes e,
logo, diagnosticar determinados arranjos
geograficos, como areas suscetiveis a erosédo ou
favoraveis a pedogénese.

O método de andlise de multicritérios mostrou-se
satisfatorio, possibilitando identificar areas onde os
processos morfogenéticos sdo mais atuantes e,
logo, auxiliar aos gestores territoriais na adocao de
praticas de manejo e conservacdo adequadas, de
modo a controlar ou evitar a degradacao do solo.

O balangco morfogénese-pedogénese mostrou-se
uma ferramenta  potencial para  subsidiar
planejamentos do uso da terra.
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