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RESUMO: A reinoculagdo vem sendo testado para
maximizar os parametros de fixacao biolégica do
nitrogénio e promocdo de crescimento. Assim,
objetivou avaliar a qualidade fisiolégica de sementes
e o desenvolvimento inicial de plantulas de trigo
reinoculadas com Azospirillum brasilense,
provenientes de cultivo da safra 2014. O
delineamento  experimental  foi  inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2x4, com quatro
repeticdes. O primeiro fator: auséncia e presenca de
reinoculacdo com A. brasilense nas sementes
colhidas no cultivo anterior (F2). O segundo fator,
tipo de adubag&o no cultivo anterior: auséncia de
adubacdo a lanco + auséncia de A. brasilense na
semeadura; 120kg ha!l de N com ureia + A.
brasilense na semeadura; auséncia de fertilizante a
lanco + A. brasilense na semeadura; e 120kg ha! de
N com fertilizante nitrogenado NET (Nitrogen
Eficientt Tecnology) + A. brasilense na semeadura.
Foram quantificadas as variaveis morfométricas:
comprimento da parte aérea (CPA) e do sistema
radicular (CR); didmetro do coleto (DC); numero de
raizes (NR); volume de raizes (VR); além da massa
seca da parte aérea e raiz. O CR e CPA das
sementes que receberam inoculagdo apenas em F2
associadas com o fornecimento de 120 kg ha' de N
com fertilizante (NET) + A. brasilense apresentaram
melhor desempenho comparadas aos demais
tratamentos para ambas as variaveis. Conclui-se
gue a reinoculagcdo se mostrou processo viavel e
adequado, ndo causando danos ao desenvolvimento
das plantulas, e ainda,e proporcionando melhorias
principalmente ao sistema radicular.

Termos de indexacgdo: Triticum aestivum L.
Azospirillum brasilense; adubacéo nitrogenada

INTRODUCAO
Na busca por alternativas que possam diminuir

uso de nitrogénio, tem sido verificado resultado
favoraveis com uso de bactérias diazotroficas

(Boddey & Ddbereiner, 1995), sendo benéficas tanto
pelo incremento na absor¢do de nutrientes do solo
(Boddey et al., 1986), quanto pelo fornecimento de
nitrogénio (N) (Hungria, 2011) e, na producdo ou
estimulo na sintese de hormoénios/regulares vegetais
que podem favorecer o crescimento das plantas
(Iniguez et al., 2004).

Na cultura de trigo, a inoculacido de Azospirillum
brasilense tem incrementado o teor de N em gréaos
colhidos, assim como alteracdo na morfologia de
raizes e parte aérea (Hungria, 2011).

A reinoculagdo € um método que vem sendo
testado na busca de maximizar os parametros de
fixacdo bioldégica do nitrogénio aliado a bactérias
diazotroficas com o aumento de doses do indculo.
Assim, em busca de novos métodos, a inoculagao
de sementes obtidas de plantas (F2) que tiveram
suas sementes inoculadas durante a semeadura, €
uma alternativa que vem com a finalidade de elevar
a concentragdo desses inoculos (Braga, 2012).

Portanto, o presente trabalho baseia-se na
hipétese de que a utilizagdo de Azospirillum pode
intensificar as respostas quanto a promog¢do de
crescimento e fixagdo de nitrogénio, ao utilizar
sementes inoculadas no cultivo anterior, ou a
reinoculacdo prejudique o desenvolvimento inicial,
componentes de producdo e produtividade,
identificando formas de utilizacdo de Azospirillum
gue proporcione repostas favoraveis, visto que altas
doses de nitrogénio podem promover sementes de
baixa qualidade devido presenca de patdégenos.

A possibilidade de ocorrer respostas positivas no
desenvolvimento inicial das plantulas ao realizar a
reinoculacdo de gréos de trigo pode promover a
utilizacdo de Azospirilum em campos de producao
de semente de trigo ou, ao identificar problemas
com a reinoculacdo, pode ser mais adequado
inocular apenas campos de producdo de sementes
ou a possibilidade de ser mais vantajoso apenas
realizar a inoculacdo pelo produtor de grdos, ou
seja, identificando a maneira que tem respostas
mais favoraveis. Quanto ao nitrogénio, pode ser
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mais adequado utilizar as bactérias diazotroficas
para fornecer parte do nitrogéniocultura de trigo sem
causar danos fitossanitarios. Diante do exposto, 0
presente trabalho objetivou avaliar a qualidade
fisiolégica de sementes e o desenvolvimento inicial
de plantulas de trigo reinoculadas com Azospirillum
brasilense, provenientes de cultivo da safra 2014,
onde momento da semeadura as sementes foram
submetidas a inoculacéo de Azospirillum e doses de
fertilizantes nitrogenados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, na Estacdo de Horticultura e Cultivo
Protegido Professor Méario César Lopes, pertencente
ao Nucleo de Estagbes Experimentais (NEE) da
Universidade Estadual do Oeste Parana, Campus de
Marechal Céndido Rondon. O municipio est4
localizado na regido Oeste do Estado do Parana sob
as coordenadas geograficas 24° 46’ S e 54°22° W e
altitude média de 420 metros. O Clima local é
classificado segundo Koppen do tipo Cfa,
subtropical com chuvas bem distribuidas durante o
ano e verdes quentes entre 28 e 29°C e a
temperatura anual entre 22 e 23°C.

O experimento foi instalado em delineamento
experimental inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2x4, com quatro repeticdes, totalizando 32
unidades experimentais. O primeiro fator foi
composto auséncia e presenca de reinoculagdo com
Azospirillum brasilense nas sementes. Ja o segundo
fator foi composto por diferentes tipos de fertilizantes
nitrogenados [com uréia e Nitrogen Eficientt
Tecnology (NET)]. Estes tratamentos foram
originados do cultivo em ensaio anterior com 0s
respectivos tipos de adubacdo: auséncia de
adubacdo a lanco + auséncia de A. brasilense na
semeadura (T1); 120 kg ha' de N com ureia + A.
brasilense na semeadura (T2); auséncia de
fertilizante a lanco + A. brasilense na semeadura
(T3); e 120 kg ha* de N com NET+ A. brasilense na
semeadura (T4).

Primeiramente foram cultivadas a campo a
cultivar de trigo CD150, na localidade de Marechal
Céandido Rondon/PR, durante ensaio com doses e
fontes nitrogenadas associada a inoculacdo de
sementes com A. brasilense. Desta forma, neste
trabalho, foi utilizado material vegetal (grédos-
sementes) oriundas da colheita de trigo cultivado
durante o periodo de abril a agosto de 2014.

No experimento de reinoculagdo, as sementes
foram inoculadas com A. brasilense estirpes AbV5 e
AbV6 na proporcéo de 2 mL do inoculante para 1000
sementes de trigo, tendo 108 unidades formadoras
de colbnias por mL (UFC mL?) de inoculante. Da
mesma forma, foi aplicado 2 mL de agua para 1000
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sementes no tratamento auséncia de adubacéo +
auséncia de A. brasilense (T1) . Os tratamentos das
sementes foram realizados por meio de
homogeneizacdo em sacos de polietileno.

Ap6s permanecerem em descanso durante 30
minutos foi realizada semeadura, onde as sementes
foram depositadas em bandejas de polietileno com
substrato areia autoclavada e acondicionadas em
camara de germinacédo a 20 + 1 °C com fotoperiodo
de 12:12. Foram distribuidas 25 sementes em cada
unidade experimental. Diariamente as bandejas
foram umedecidas com agua.

Para quantificacdo das variaveis morfométricas
foram selecionadas 10 plantulas normais. Os
parametros mensurados foram: comprimento da
parte aérea (CPA), didmetro de coleto (DC) e
comprimento do sistema radicular (CR) e sendo os
resultados expressos em cm plantulal para CPA,
CH e CR e mm plantula?! para DC, além do numero
de raizes (NR) e volume de raizes (VR), expresso
em cm-3,

Também foi determinado a massa da matéria
seca da parte aérea (MSPA) e massa da matéria
seca da raiz (MSR), avaliadas pela determinacdo da
massa das mesmas dez plantulas utilizadas para
CPA, CH, CR, DC e NR. O material vegetal foi
secado em estufa de circulacéo fechada de ar para
secagem a 65 + 2 °C durante 72 horas até obterem
massa constante, quando pesadas em balanca
analitica de precisdo. Cada valor de massa da
matéria seca de parte aérea e de raizes, foram
obtidos pela divisdo da massa total pelo nimero de
plantulas, expressos em g plantulal; razao raiz/parte
aérea (CR/CPA).

A andlise estatistica foi efetuada com o auxilio do
programa Sisvar 5.1 Build 72 (Ferreira, 2011), de
modo que os dados foram submetidos a analise de
variancia e, no caso de efeito significativo, utilizou-se
o teste Tukey a 5% de probabilidade de erro para
diferenciagcdo das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia determinou que houve
interacdo entre adubacdo e reinoculacdo para as
variaveis CR e NR (p<0,01) e CPA e VR (p<0,05)
(Tabela 1). As demais variaveis ndo sofreram
influéncias dos tratamentos testados (p>0,05).

Ao analisar o comportamento de CR e CPA,
nota-se que as sementes que n&do receberam
inoculacdo na geracdo F1, mas que em F2
receberam 120 kg ha' de N com fertilizante (NET) +
A. brasilense apresentaram desempenho superior
comparada aos demais tratamentos para ambas as
variaveis (Tabela 2).
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Ja4 ao avaliar as respostas de sementes de
geracdo F2 que receberam inoculacdo em F1 para
as mesmas variaveis, verifica-se que o tratamento
120 kg ha* de N (ureia) + A. brasilense (T2) superou
os demais tratamentos para CR e 120 kg ha! de N
com fertilizante (NET) + A. brasilense (T4) para CPA
com a reinoculacdo comparado aos tratamentos
auséncia de adubacéo + auséncia de A. brasilense
(T1) e auséncia de fertilizante + A. brasilense (T3)
(Tabela 2).

Tabela 1. Resultado da andlise de variancia com
valores de F: didmetro de coleto (DC), comprimento
de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR),
namero de raizes (NR), volume de raizes (VR),
massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR),
com auséncia e presenca de reinoculacdo com A.
brasilense da cultivar CD 150, com diferentes
adubacdes, Marechal Candido Rondon, PR, 2014.

Fonte de Vanacdo 0 CPA  CR MR VR SPA MSR
-m- — n—- —M — j—

A0 1990 ™ 2305 3106 ™ 9804 ™ 6 AT
hoculacio f0%5 ™ 0466 = 200 0072 0003 = 012 ™ 495 *
Adubachoxhoculgcio 018 ™ 3146 " (7819 ™ 13020 ™ 3% T 1918 = 0430 =
CY.(h) R X YA N O 1 1
OMS 0f 238 30 04 04 0 QM

"S ndo significativo; ** significativo a 1%; * significativo a 5% pelo
teste F; CV: coeficiente de variagdo; DMS: diferenga minima
significativa.

Adubacio

Ao avaliar o comprimento de parte aérea ndo é
possivel notar diferenca estatistica entre o0s
tratamentos de adubacdo, apenas, nas plantas
provenientes de reinoculagcdo houve diferenca
(Tabela 2).

Para nimero de raiz verifica-se que o tratamento
auséncia de adubacéo + auséncia de A. brasilense
(T1) com reinoculagdo apresentou o menor valor,
diferindo estatisticamente (Tabela 2). Ainda nesta
tabela, ao analisar o0 comportamento da
reinoculacdo, nota-se que para a auséncia de
adubacdo + auséncia de A. brasilense (T1) néo
inoculada obteve superioridade sobre as inoculadas.
No entanto ao fornecer 120 kg ha' de N com
fertilizante (NET) + A. brasilense com reinoculac¢éo o
comportamento é inverso, sendo 0s maiores valores
obtidos para reinoculadas.

Quando analisado o volume de raiz, o tratamento
120 kg hal de N com fertilizante (NET) + A.
brasilense (T4) n&o inoculado é superior ao
auséncia de fertilizante + A. brasilense (T3). Ja
quando ocorre a reinoculacdo os tratamento
auséncia de fertilizante + A. brasilense (T3) e 120 kg
hal de N com fertilizante (NET) + A. brasilense (T4)
sd0 maiores que os demais (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de auséncia e presenca
de reinoculacéo com A. brasilense para as variaveis
comprimento de raiz, comprimento de parte aérea,
numero de raiz, volume de raiz da cultivar CD 150,
Marechal Candido Rondon, PR, 2014.

Comprimento de raiz Comprimento de parte aérea

Adubagao) gl Cl gl Cl
—————————————— L B || S

T1 5,60 bA 450 bA 9,33bA 6,32 cB

T2 6,73 bB 13,43 aA 10,79 bA 12,91 abA

T3 9,57 bA 9,47 bA 10,56 bA 10,13 bA

T4 20,02 A 9,54 bB 14,27 6A 13,96 8A

D.M.SAdu 467 329
DM.S.no 348 246

Numero de raiz Volume de raiz

Adubag&o() Sl Cl sl cl
_____________ mlL--———m——-
T1 4,68 aA 3,43 bB 0,38 abA 0,63 bA
T2 4,75 aA 4,67 aA 1,00 abA 0,45 bA
T3 4,28 aA 4,63 aA 0,63 bA 0,88 aA
T4 413 aB 4,98 aA 1,43 aA 1,00 aA
D.M.S Adu 0,60 0,64
D.M.S.Ino 0,51 0,48

Médias seguidas de letras distintas, mailsculas nas colunas e
mindsculas nas linhas, diferem entre si estatisticamente pelo
Teste de Tukey (p < 0,05). T1 - auséncia de adubagdo +
auséncia de A. brasilense, T2 - 120 kg hal de N (ureia) + A.
brasilense, T3 - auséncia de fertilizante + A. brasilense e T4 -
120 kg hal de N com fertilizante (NET) + A. brasilense. SI — Sem
inoculacado; Cl - com inoculacdo. CV: Coeficiente de variacéo;
DMS: Diferenga minima significativa.

Para didmetro de coleto de modo geral, o
tratamento T4 é maior que auséncia de fertilizante +
A. brasilense (T3), juntamento com o auséncia de
adubacéo + auséncia de A. brasilense (T1) (Figura
1A).

Se tratando de massa seca de parte aérea
verifica-se que o fornecimento de adubagéo
independente da fonte, proporcionou maiores
valores comparado ao auséncia de adubacdo +
auséncia de A. brasilense (T1) (Figura 1 B). Ao
analisar a massa seca de raiz nota-se que a
presenca de inoculacdo acarretou em maiores
massa seca de raiz (Figura 1 C). O sistema
radicular se mostrou sensivel a presenca de A.
brasilense, tais resultados corraboram com Taiz &
Zeiger (2013). De acordo com Roesch (2005), a
reinoculacdo em sementes de trigo aumenta no
sistema radicular e incremento na fixacdo biolégica
de nitrogénio.

Resultados semelhantes sdo observados por
Rampim et al., (2012) ao avaliar o comportamento
de trigo em funcdo da interagcdo sementes
inoculacdo bactérias diazotroficas e reguladores de
crescimento. Uma hipGtese para 0 aumento
evidenciado €& a possivel acdo hormonal
proporcionada pelas bactérias, estimulando ou
produzido horménios vegetais (Baldani & Baldani,
2005).
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Figura 1. Atributos morfométricos e acumulo de

massa da cultivar CD 150, Marechal Céandido
Rondon, PR, 2014. A- Diametro de coleto (mm) com
diferentes adubacgbes; B- Massa seca da parte
aérea com diferentes adubacdes; C- Massa seca de
raiz com e sem inoculacdo. T1 - auséncia de
adubacéo + auséncia de A. brasilense, T2 - 120 kg
hal de N (ureia) + A. brasilense, T3 - auséncia de
fertilizante + A. brasilense e T4 - 120 kg ha' de N
com fertilizante (NET) + A. brasilense. SI — Sem
inoculacéo; Cl - com inoculagéo.

CONCLUSOES

Conclui-se que a reinoculacdo se mostrou
processo viavel e adequado, ndo causando danos
ao desenvolvimento da planta, e proporcionando
aumento na qualidade das plantulas de trigo CD
150, principalmente ao sistema radicular.
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