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RESUMO: A cultura do sorgo se destaca pela
rusticidade, elevada produgcdo de biomassa e pela
grande tolerancia ao deficit hidrico. O estudo da
marcha de absor¢cdo de nutrientes em fungcdo dos
estadios fenolégicos da cultura do sorgo é de
fundamental importancia para subsidiar estratégias
de definicdo das quantidades e das épocas de
realizacdo de adubacdes na cultura, e das
quantidades minimas que devem ser restituidas ao
solo para fins de manutencdo da fertilidade. O
presente estudo teve como objetivo determinar o
acumulo dos macronutrientes na planta de sorgo em
sua rebrota, em funcdo dos estadios fenolégicos da
cultura. O experimento foi conduzido em campo, sob
sistema convencional de cultivo. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticbes, e tratamentos dispostos num esquema
fatorial 9x2 sendo nove épocas de coleta e o dois
hibridos de sorgo, um granifero (DKB 599) e outro
forrageiro (BRS 610). Cultivares de sorgo acumulam
macronutrientes até a maturidade fisiolégica quando
séo obtidos os acumulos maximos. A cultivar BRS
610 acumula maiores quantidades de fésforo e
magnésio nas partes aéreas das plantas do que a
cultivar DKB 599. As cultivares DKB 599 e BRS 610
acumulam de maneira semelhante os elementos: N
K, Ca e S nas partes aéreas das plantas.

Termos de indexacdo: Adubacgdo, Macronutrientes,
Producéo.

INTRODUCAO

A cultura do sorgo se destaca pela rusticidade,
elevada producdo de biomassa e pela grande
tolerdncia ao deficit hidrico. Essas caracteristicas,
associadas a sua grande eficiéncia energética,
permitem o cultivo do sorgo em zonas aridas e
semi-aridas, com producdo em diferentes épocas e
regibes, garantindo certa perenidade na oferta de
matéria-prima, motivo que tem favorecido o seu
cultivo em substituicdo ao milho como suplemento
energetico, trazendo grandes vantagens
econdmicas ao produtor.

A demanda por grdos no Brasil cresce
sistematicamente e mais de 95% dessa demanda é€,
atualmente, atendida pela cultura do milho. Por outro
lado, mesmo com o significativo aumento nas safras
brasileiras de milho, ainda ha dificuldades para o
atendimento a essa demanda em expansao, tendo
em vista o crescimento dos setores da avicultura, da
suinocultura e da bovinocultura. Como
consequéncia, espera-se um aumento nas
importacdes do produto, onerando os custos de
producédo de carnes, uma vez que, apesar do menor
preco do milho no mercado internacional, os custos
de frete e a incidéncia de taxas no milho importado
tornam-no mais caro na ponta do consumo (Coelho
et al., 2002).

Cabe mencionar que as produtividades médias
do sorgo granifero no Brasil variam, de acordo com
0 ambiente de cultivo e a tecnologia adotada, de
0,75 a 5t hal, sendo que o potencial produtivo é de
12 t hal. Da mesma forma, as produtividades
médias do sorgo forrageiro variam de 8 a 18 t ha?
de matéria seca, com potencial produtivo de 25 t ha
1 (Zago & Guimarées, 2008).

Dentre as principais causas desta realidade,
pode-se citar a m@& distribuicdo pluviométrica em
algumas regides produtoras nas épocas de cultivo, o
baixo consumo de fertilizantes e corretivos, aliados a
uma inadequada fertilizagdo (Pinho & Vasconcelos,
2002). Pouco se sabe sobre os padrdes de
absorcdo e acumulo de nutrientes na cultura do
sorgo. O estudo da marcha de absorcdo de
nutrientes em funcdo dos estadios fenolégicos da
cultura do sorgo é de fundamental importancia para
subsidiar estratégias de definicdo das quantidades e
das épocas de realizacdo de adubacgbes na cultura,
e das quantidades minimas que devem ser
restituidas ao solo para fins de manutengcédo da
fertiidade. Isso contribuira para o aumento da
eficiéncia no manejo da cultura, proporcionando
ganhos em produtividade e redugdo de custos na
lavoura, pela utlizacdo racional e eficiente dos
insumos e do solo.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi
determinar o0 acumulo dos macronutrientes
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio e
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enxofre (N, P, K, Ca, Mg e S) na rebrota dos
hibridos de sorgo granifero e forrageiro, conduzido
com irrigacdo suplementar, na regido Norte de
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na primavera-verdo
em condicdes de campo, na fazenda experimental
da UNIMONTES no municipio de Janalba - MG,
sob sistema convencional de cultivo. O solo da &area
experimental é um Latossolo Vermelho Distroéfico,
de textura franco argilosa, cujo clima, segundo
Ometto (1981) é do tipo AW (tropical chuvoso,
savana com inverno seco). Foi cultivado o feijoeiro
Phaseolus vulgaris L. anteriormente ao plantio do
sorgo.

Foram utilizados dois hibridos de sorgo, um
granifero DKB 599 e outro forrageiro BRS 610. Os
tratamentos foram dispostos num esquema fatorial 9
X 2, sendo que o primeiro fator constituiu-se das
épocas de coleta das plantas obedecendo cada
estadio fenolégico da cultura do sorgo (fases de
crescimento): E1 = trés folhas totalmente
expandidas; E2 = cinco folhas totalmente
expandidas; E3 = sete folhas totalmente expandidas;
E4 = diferenciagdo primordio floral; E5 = 80 % éarea
foliar total/pré-emergéncia da panicula; E6 = folhas
totalmente expandidas; E7 = liberagdo de pdlen nas
paniculas; E8 = grao leitoso/pastoso; E9 = camada
negra no grao, e o segundo fator foi composto pelos
hibridos simples de sorgo BRS 610 e DKB 599.
Dessa forma, para efeito de coleta de dados,
contemplaram-se as trés fases de crescimento da
cultura do sorgo (EC1, EC2 e EC3) com trés épocas
de coleta cada uma, perfazendo um total de nove
épocas. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados com quatro repeticdes.

As parcelas foram constituidas por quatro linhas
de plantio, espacadas entre si a 0,6 m, com 5 m de
comprimento, sendo as duas linhas centrais
consideradas Uteis para efeito de coleta de dados e
observagoes.

A correcdo da fertilidade e as adubacgbes de
plantio e cobertura foram realizadas considerando a
andlise quimica do solo, de acordo a CFSEMG
(1999). Na adubacéo de plantio, utilizaram-se 500 kg
ha' da formulagdo 4:30:10, correspondendo a 20,
150 e 50 kg ha? de N, P20Os e K20 respectivamente,
mais 1,5 kg ha?' de Zn. Foram realizadas trés
adubacdes de cobertura, sendo a primeira quando
as plantas estavam com 4-5 folhas totalmente
expandidas, aplicado 300 kg ha?l da formulacdo
30:0:20 (N, P20s e K20); a segunda quando as
plantas estavam com 6-7 folhas totalmente
desenvolvidas, aplicando-se 200 kg ha! da
formulagé@o 30:0:20 (N, P20s e K20), e finalmente a
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terceira quando as plantas estavam com 8 folhas,
aplicando 300 kg ha de sulfato de aménio. Apés a
colheita dos hibridos, foi realizada uma adubacéo de
cobertura apés quinze dias do inicio da rebrota da
cultura do sorgo, sendo aplicado 60 kg ha! de N.

As semeaduras foram realizadas manualmente
em 10/11/2009 utilizando-se o dobro de sementes
necessarias para a obtencéo da densidade desejada
para cada hibrido. O desbaste foi realizado quando
as mesmas estavam com 3 folhas totalmente
desenvolvidas (25/11/2009), ajustando a populacio
equivalente a sugerida para cada hibrido.

Para repor a evapotranspiracdo diaria da cultura,
foi realizada a irrigacdo quando necessério,
utilizando o sistema de irrigacdo convencional por
aspersao, constituido por linhas laterais méveis. As
regas ocorreram trés vezes por semana com um
tempo efetivo de irrigagcéo por posicdo de 3,5 horas.
Do florescimento até a senescéncia, o tempo efetivo
por posicdo aumentou para 4,0 horas. As
precipitagbes eram descontadas na mesma
proporcao das respectivas laminas de irrigacao.

A colheita do material vegetal para as avaliacdes,
de acordo com os tratamentos pré-determinados, foi
escalonada obedecendo cada estadio fenoldgico da
cultura do sorgo apdés sua rebrota (fases de
crescimento). As coletas das plantas ocorreram
quando, pelo menos, cinquenta por cento das
parcelas se encontravam no estadio fenoldgico
respectivo. As plantas colhidas em cada parcela
foram cortadas rente ao solo e transportadas, em
feixe, para o Galpdo de Grandes Culturas da
(UNIMONTES). O material vegetal foi separado em
caule, folhas, grdos e panicula. Posteriormente
retiraram-se amostras representativas de cada parte
vegetal, sendo essas lavadas em agua corrente e
depois em &gua destilada, secas em estufa de
circulagdo forcada a 65 °C, até peso constante,
determinada a matéria seca e moidas. Em seguida,
as amostras foram enviadas ao Laboratério de Solos
da UNIMONTES, para a realizagdo das
determinagbes quimicas dos teores de N, P, K, Ca,
MgeS.

Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia, sendo as diferencas significativas,
identificadas pelo teste F (P<0,05), estudadas pelo
teste Scott-Knott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia dos dados revelou que,
apenas para o0 acumulo de fésforo e magnésio
houve influéncia das cultivares de sorgo. Ja os
estadios fenologicos afetaram significativamente
todos os nutrientes estudados. A interagcdo entre as
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cultivares e os estadios fenoldgicos foi significativa
apenas para o acUmulo de magnésio e fdsforo
demonstrando que os hibridos avaliados se
comportam diferentemente quanto ao acumulo
destes ao longo do desenvolvimento da planta. Em
nenhuma das variaveis analisadas, foi observado
efeito significativo para bloco. Entretanto, tal ensaio
poderia ter sido conduzido em DIC, mas como havia
davida da homogeneidade da area experimental,
optou-se pela blocagem (Tabela 1).

Apesar de haver diferenca entre as cultivares
para o acumulo de magnésio, observa-se que
ambas apresentaram um menor acumulo de
magnésio em EC1, e a partir da EC2 apresentaram
um acumulo crescente e de forma diferenciada
desse nutriente até a maturidade fisiolégica, sendo
que a cultivar forrageira BRS 610 acumula mais
magnésio que a cultivar granifera DKB 599 (Tabela
2).

Observa-se que ambas cultivares apresentaram
um menor acimulo de fésforo nas épocas um e
dois, apresentando a mesma tendéncia do
nitrogénio e o potassio com um acumulo crescente
desse nutriente até a maturidade fisiologica.
Observa-se que além de ser o P acumulado em
menores quantidades que o N e K, o seu acumulo
significativo ocorre mais tardiamente (Tabela 2).

O nitrogénio € o macronutriente que apresentou
maior acumulo na parte aérea de plantas da rebrota
da cultura do sorgo, seguido pelo potassio (Tabela
3). Cantarella et al., (1997) demonstrou que 0 sorgo
tem maior extracdo de N em relagédo ao K. Pitta et
al., (2001) estudando a extragdo média de nutrientes
pela cultura do sorgo em diferentes niveis de
produtividade observaram que a extragcdo de
nitrogénio, fésforo e potassio, aumenta linearmente
com o0 aumento na produtividade e com a idade da
planta, e que a maior exigéncia do sorgo refere-se
ao nitrogénio e potassio, seguindo-se de fésforo;
essas afirmac¢des corroboram com os resultados
obtidos no presente trabalho.

Duarte (2003) observou que o acumulo de
macronutrientes, atingiu valores maximos antes do
periodo de maturidade fisiol6gica dos graos.
Diferentemente neste trabalho, realizado com
plantas da rebrota do sorgo, observou-se maximo
acumulo na maturidade fisiolégica.

CONCLUSOES

Cultivares de sorgo acumulam crescentemente
0s macronutrientes até a maturidade fisiolégica,
guando séo obtidos os valores maximos.

A cultivar BRS 610 acumula maiores quantidades
de magnésio e fosforo nas partes aéreas das

plantas da rebrota de sorgo que a cultivar DKB 599.
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As cultivares DKB 599 e BRS 610 acumulam de
maneira semelhante N, K, Ca e S nas partes aéreas
das plantas da rebrota de sorgo.

AGRADECIMENTOS

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais — FAPEMIG, pelo apoio financeiro
para a execucdo deste projeto (CAGAPQ-01565-
08).

REFERENCIAS

CANTARELLA, H.; RAIJ, B. van; CAMARGO, C. E. O.
Cereais. In: RAIJ, B. van.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO,
J. A.; FURLANI, A. M. C. Recomendacdes de adubacao e
calagem para o Estado de S&o Paulo. 2 ed. Campinas:
Instituto Agronémico, 1997. p. 45-47. (Boletim Técnico,
100).

CFSEMG - Comisséo de Fertilidade do Solo do Estado de
Minas Gerais. Recomendacgdes para o uso de corretivos e
fertilizantes em Minas Gerais - 5% Aproximacgdo. Antonio
Carlos ribeiro, Paulo Tacito Gontijo Guimardes, Victor
Hugo Alvarez V., editores. Vigosa, MG, 1999. 359p.

COELHO, A. M. et al. Seja o doutor do seu Sorgo.
Encarte de informagfes agrondmicas, n. 100. Sete
Lagoas: Embrapa, 2002, 24 p. Disponivel em:
<http://www.cnpms.embrapa.br/sorgo/doutorsorgo.pdf>.
Acesso em: 18 set. 2010.

DUARTE, A. P.; KIEHL, J. C.; CAMARGO, M. A. F;
RECO, P. C. Acimulo de matéria seca e nutrientes em
cultivares de milho originarias de clima tropical e
introduzidas de clima temperadas. Revista Brasileira de
Milho e Sorgo, v.2, n.3, p.1-20, 2003.

OMETTO, J. C. Classificagdo Climéatica. In: OMETTO, J.
C. Bioclimatologia tropical. S&o Paulo: Ceres, 1981,
p.390-398

PINHO, R. G. V.; VASCONCELOS, R. C. de. Cultura do
sorgo. Lavras: UFLA, 2002. 76 p.

PITTA, G.V.E.; VASCONCELLOS, C.A.; ALVES, V.M.C.
Fertilidade do solo e nutrigdo mineral do sorgo forrageiro.
In: CRUZ, J.C.; PEREIRA FILHO, I.A.; RODRIGUES,
J.A.S; FERREIRA, J.J. Produgéo e utilizacdo de silagem
de milho e sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo,
2001. Cap.9. p.243-262.

ZAGO, C. P.; GUIMARAES, F. B. Sistemas de producéo
para sorgo. In: CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO, 27., 2008, Londrina. Sete Lagoas: Embrapa
Milho e Sorgo, 2008. 1 CD-ROM.


http://www.cnpms.embrapa.br/sorgo/doutorsorgo.pdf

XXXV Congresso ~~
_ Brasileiro de N 0 SOLO E SUAS
Ciéncia do Solo \\/,, MULTIPLAS FUNCOES
CENTRO DE CONVE C 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

NGOES - NATAL / AN

TABELA 1 - Resumos das analises de variancia (quadrados médios) dos dados relativos ao acimulo de
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) na parte aérea,
considerando dois hibridos de sorgo (BRS 610 e DKB 599), em funcédo dos estadios fenolégicos da
cultura. UNIMONTES, Janauba, MG, 2010.

FV N P K Ca Mg S
CULTIVAR 875,01NS 98** 156,06Ns 7,35Ns 42,01** 10,13Ns
EPOCA 22926,64** 882,39** 12059,23** 5634,70* 502,86** 327,02**
CUL* EPO 130,45Ns 18,88* 31,27NS 17,38NS 8,36* 2,72Ns
BLOCO 65,98NS 9,87Ns 228,50NS 24,71NS 5,24Ns 0,38Ns
CV (%) 19,16 21,80 20,34 15,67 21,34 18,53

** (P<0,01); * (P<0,05); NS NAO SIGNIFICATIVOS.

TABELA 2 - Valores médios de acumulo de magnésio (Mg) e fésforo (P) em kg ha?, considerando dois
hibridos de sorgo (BRS 610 e DKB 599) cultivados na rebrota, em fungéo dos estadios fenolégicos da
cultura. UNIMONTES, Janauba, MG, 2010.

Estadios Magnésio Fésforo
Fenologicos DKB 599 BRS 610 DKB 599 BRS 610
1-EC1-3folhas 0,00 a 0,00 a 0,00 a 1,00 a
2-EC1-5folhas 2,00a 2,00a 3,00 a 3,00 a
3-EC1-7folhas 3,50 b 350b 575b 575b
4 - EC2 - Diferenc. 4,00 b 4,75 b 6,25 b 750b
5-EC2-80% AF 6,00 c 7,50 c 8,25¢ 9,50 b
6-EC2-FTD 8,50 c 11,00d 10,75 ¢ 14,00 c
7 - EC3 - Antese 13,25d 13,50 e 15,25d 16,75d
8 - EC3 - Leit/past 15,50d 18,00f 16,75d 19,5d
9-EC3-C Negra 2125e 27,50 ¢g 30,25 e 40,25 e
Médias seguidas de letras minlsculas distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05). E1 = 3 folhas
totalmente expandidas; E2 = 5 folhas totalmente expandidas; E3 = 7 folhas totalmente expandidas; E4 = diferenciagédo primérdio

floral; E5 = 80 % érea foliar total/pré-emergéncia da panicula; E6 = folhas totalmente expandidas; E7 = libera¢do de pdélen nas
paniculas; E8 = grao leitoso/pastoso; E9 = camada negra no gréo.

TABELA 3 - Valores médios de acumulo de nitrogénio, potassio, calcio e enxofre em kg ha, considerando
dois hibridos de sorgo (BRS 610 e DKB 599) cultivados na rebrota, em func¢éo dos estadios fenolégicos
da cultura. UNIMONTES, Janalba, MG, 2010.

Estadios MACRONUTRIENTES

Fenoldégicos

Nitrogénio Potassio Calcio Enxofre
1-EC1-3folhas 4,37 a 3,62 a 0,50 a 0,50 a
2 - EC1-5folhas 2450 b 18,75 b 6,12 b 2,37b
3-EC1-7folhas 4312 c 35,00 ¢ 13,00 ¢ 462c
4 - EC2 -Diferenc. 55,50 ¢ 4312 ¢ 15,50 ¢ 525¢
5-EC2-80% AF 77,87 d 55,25d 22,50d 7,25d
6-EC2-FTD 99,50 e 72,00 e 34,87 e 9,50 e
7 - EC3 - Antese 121,62 f 85,50 f 49,00 f 13,00 f
8 - EC3 - Leit/past 140,62 g 104,75 g 58,75¢g 15,62 g
9 - EC3 - C Negra 160,25 h 118,75 h 79,37 h 19,75 h

Médias seguidas de letras minUsculas distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05). E1 = 3 folhas totalmente
expandidas; E2 = 5 folhas totalmente expandidas; E3 = 7 folhas totalmente expandidas; E4 = diferenciagdo primérdio floral; E5 = 80
% érea foliar total/pré-emergéncia da panicula; E6 = folhas totalmente expandidas; E7 = liberac@o de pdlen nas paniculas; E8 = grao
leitoso/pastoso; E9 = camada negra no grao.



