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RESUMO: A busca por conhecimento das
caracteristicas, propriedades e comportamento dos
solos sdo fundamentais para a atividade agricola,
principalmente quando o solo ndo possui fertilidade
e condicdes de pH adequada para os diferentes
tipos de culturas. Uma agricultura moderna e
sustentavel exige o uso de corretivos e fertilizantes
em quantidade e qualidade suficientes para atender
resultados econbémicos positivos, produtividade e
preservacao do meio ambiente, ainda mais, quando
em época de crise, noticia-se que serdo
disponibilizados 187,7 bilhdes para o Plano
Agricola e Pecuéario 2015/2016 (MAPA, 2015).
Diante deste cenéario, 0 presente artigo busca
avaliar como diferentes teores de calcéario
adicionados ao solo tropical pode afetar sua
estabilidade estrutural. Para a proposta foram
utilizadas amostras de solo do campus da UnB
(Distrito Federal - DF) e do campus do IFG
(Aparecida de Goiania - GO) analisando-as sua
granulometria e desagregacdo/decantacdo. Os
resultados mostraram que para o solo tropical
argiloso e intemperizado do Distrito Federal (Unb) a
adicdo de calcario em diferentes teores nao
afetaram a estabilidade estrutural do solo. Ja para o
solo tropical arenoso de Aparecida de Goiania
(IFG), 0 mesmo comportamento nédo foi identificado,
j& que apresentou desagregacdo das particulas
mais finas do solo.

corretivos,
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INTRODUCAO

O calcério é o principal produto utilizado para
corrigir a acidez dos solos no pais, conforme relata
o0 Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(MME, 2010). A qualidade do calcério agricola pode
e é medida por um indice conhecido como Poder
Relativo de Neutralizacdo Total (PRNT). Para se
corrigir a acidez do solo, deve-se usar tanto menos
calcario quanto maior for o seu PRNT.

Todas as rochas carbonaticas compostas
predominantemente por carbonato de calcio e/ou
carbonato de calcio e magnésio (calcarios,
dolomitos, marmores, etc.), independente da
relacdo CaO/MgO, séo fontes para a obtencdo de
corretivos de acidez dos solos, portanto, as
reservas brasileiras de calcéario agricola podem ser
consideradas como as mesmas reservas brasileiras
de calcério, independentemente de sua aplicagéo.

MME (2010) mostra que a estrutura da producgéo
nacional ndo sofreu alteracdo significativa em
relacdo nos anos de 2009 a 2015, apontando, o
Centro-Oeste como a regido de maior producao,
37,9%, seguida da regidao Sul com 27,8%, Sudeste
com 24,2%, Norte com 5,5% e o Nordeste com
4,7%.

Os principais Estados produtores, responsaveis
por mais de 60% da producédo nacional, sdo: Mato
Grosso, com 19,2%, Parana, 17,2%, S&o Paulo,
13,4% e Goias, 12,4% (MME, 2014).

O consumo de calcario agricola pode ndo estar
acompanhado a evolu¢gdo do consumo dos
fertilizantes agricolas, 0s quais somente sao
plenamente potencializados quando o solo recebe
calagem adequada, o que ndo ocorre, em geral, na
agricultura brasileira. Desta forma, o setor agricola
vem desperdicando recursos com fertilizantes por
falta de correcdo do solo. Outro ponto importante a
ser destacado, € que, possivelmente as adi¢des de
calcario aos solos tropicais podem influenciar o
potencial de erodibilidade destes solos, aspectos de
selagem da camada superficial do solo e
consequentemente sua infiltrabilidade. Os solos
tropicais sdo aqueles que apresentam propriedades
peculiares e de comportamento, sdo denominados
de solos tropicais em decorréncia da atuacdo de
processo geoldgico e/ou pedoldgico tipicos das
regides tropicais umidas.

Dados da Associacéo Brasileira de Produtores de
Calcario — ABRACAL evidenciam que somente em
2010 foram perdidos mais de R$ 6 bilhdes em
desperdicio de fertilizantes por falta de correcéo
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adequada do solo. Estudos realizados pela
ABRACAL, levando em consideracéo, entre outros
fatores, o crescimento da agricultura na regidao dos
cerrados revelam uma necessidade de consumo da
ordem de 70 milh8es de toneladas de calcéario
corretivo de solos anuais, frente a uma capacidade
nacional instalada de moagem, em 2010, de cerca
de 40 milhdes de toneladas.

O Plano Nacional de Mineracdo (PNM-2030)
prevé que o consumo de calcéario agricola devera
crescer mais que os demais agrominerais, tendo-se
em conta a utilizacdo de menos da metade do que
seria recomendavel para a corre¢do da acidez dos
diversos tipos de solo do pais.

As projecBes para a producdo de calcario
agricola sdo da ordem de 34,1 Mt, em 2015, 54,8
Mt, em 2022, e 94,1 Mt, em 2030, embora o que tem
sido observado é que os diversos planos
governamentais para estimular o uso do calcéario
agricola no Brasil ndo tém obtido éxito em seus
obijetivos.

Embora o preco do calcario agricola seja
considerado acessivel, principalmente, quando
comparado com outros insumos utilizados na
agricultura, o frete é um dos fatores que
desestimulam a sua aquisicdo pelos produtores
agricolas. O valor do frete é determinado pela
distancia da regido produtora. Entretanto em certas
regides do pais (ex: Centro-Oeste) o escoamento
da producdo de gréos facilita o uso do frete de
retorno para reduzir os custos finais do calcério
agricola producéo de gréos facilita o uso do frete de
retorno para reduzir os custos finais do calcério
agricola.

Diante deste cenario, justifica-se compreender
melhor como a adicdo de diversas proporcbes de
calcéario pode impactar no comportamento estrutural
dos solos tropicais, visto sua crescente demanda de
utilizagdo em todas as regides do pais para fins
agricolas e em especial, alguns planos para
recuperacédo de areas degradas (PRAD).

Desta forma, pretende-se avaliar a influéncia da
adicdo de calcario na estabilidade dos solos
tropicais destacando as possiveis mudancas nas
caracteristicas de erodibilidade, permeabilidade e
porosidade.

MATERIAL E METODOS

A proposta metodoldgica utilizada neste trabalho
foi dividida em etapas para facilitar o entendimento
de como foi alcangado o objetivo proposto. S&o
elas:
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Primeira Etapa: Caracterizacdo dos Locais de
Retirada das Amostras de Solo Tropical

Os locais onde foram retiradas as amostras de solo
tropical podem ser visualizados na figura 1. O local
mostrado na figura la é o campo experimental do
curso de Pos-graduacdo em Geotecnia da UnB
(Distrito Federal — DF) que neste trabalho sera
denominado de solo 1 e o local mostrado na figura
1b faz parte do campus Aparecida de Goiania do
IFG (Aparecida de Goidnia — GO) que neste
trabalho serd denominado solo 2. A escolha dos
locais se deu pela facilidade de acesso e retirada
das amostras e por ja terem sido avaliados por
Guimaraes (2012) que os classificaram como solos
tropicais.
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Figura 1 — Locais onde foram retiradas as am
de solo tropical — a) solo 1 e b) solo 2.
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Segunda Etapa: Retirada e Transporte das
Amostras de Solos Tropical

A retirada das amostras de solo tropical se deu a
1,5m de profundidade de modo deformada,
coletando aproximadamente 2Kg de solo, tomando-
se o cuidado de preservar as caracteristicas do solo
no estado natural (Figura 1). Apos a retirada das
amostras, estas foram devidamente acondicionadas
em sacos plasticos lacrados, para evitar a perda de
umidade e transportados para o Laboratério de
Geotecnica da UnB para realizacdo de ensaios.

Terceira Etapa:
Laboratoriais:
Umidade Natural
Para melhor entendimento do comportamento
dos solos tropicais é recomendado a realizacdo do
ensaio de granulometria. A andlise granulométrica

Realizagdo de Ensaios
Granulometria  Conjunta e
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consiste na determinacdo das porcentagens, em
peso, das diferentes fragbes constituintes da fase
sélida do solo. Como as particulas dos materiais
avaliados sdo predominantemente menores que
0,075 mm, utilizou-se o método da granulometria
conjunta (peneiramento e sedimentacdo). Foram
realizados os ensaios de granulometria conjunta
paraosolole 2.

A analise granulométrica foi determinada
utilizando-se as Normas Brasileiras  de
Regulamentacdo (NBR-7181 “Solo - Andlise
granulométrica”) de 1984 e a (NBR-6508 “Graos de
solos que passam na peneira de 4,8mm -
Determinagdo da massa especifica”), também de
1984. Para avaliacdo da sedimentac¢do, foi utilizada
a Lei de Stokes, que estabelece a relacdo entre o
didmetro das particulas e a sua velocidade de
sedimenta¢do em um meio liquido de viscosidade e
peso especifico conhecido (CAPUTO,1988).

Quarta Etapa: Avaliacdo da Desagregacao
(Estabilidade) das Amostras Frente a Adicao de
Diferentes Teores de Calcario

Enquanto ocorria o ensaio de granulometria para
0 solo 1 e 2, também foram preparadas misturas
(adicdes) com diferentes teores de calcario as
amostras de solo 1 e 2. Para as misturas, optou-se
por utilizar 700g de cada amostra de solo com
adicdo de 5% (35,09), 10% (70,09) e 20% (140,0q)
de calcério. O calcario utilizado é do tipo dolomitico,
da marca Pirecal — Pirendpolis Calcario Ltda, com
composicao de 30% de CaO, 18% de MgO com P.N
100% e PRNT 100%. Depois de realizadas as
misturas, estas foram colocadas em 800 mililitros de
agua destilada e misturadas (cerca de 10
agitacbes) para avaliacio do processo de
decantacéo/desagregacédo. As observacbes visuais
das misturas foram logo apés a adicdo de agua e
agitacdo e ap0ds 24 horas de repouso (Figura 2).
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Figura 2 — Procedimento realizado para misturar
solo-calcéario-agua para avaliacao da
decantacdo/desagregacéo.

No total, foram avaliadas oito amostras de solos
tropicais (misturas), sendo 4 amostras para solo 1 e
2, conforme apresenta a Tabela 1.

Tabela 1 — Amostras (misturas) de solos tropicais
com diferentes teores de calcario dolomitico*.
Peso (gramas)

Amostras Solo Calcario Total
Solo 1 700 0,0 700,0
Solo 1 + 5%* 700 35,0 735,0
Solo 1 + 10%* 700 70,0 770,0
Solo 1 + 20%* 700 140,0 840,0
Solo 2 700 0,0 700,0
Solo 2 + 5%* 700 35,0 735,0
Solo 2 + 10%* 700 70,0 770,0
Solo 2 + 20%* 700 140,0 840,0

Quinta Etapa: Avaliac&o Visual

Logo apés quarta etapa foi avaliada visualmente
COmMo as amostras se encontravam e comportaram
perante decantacdo natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes foram divididos por
etapas para facilitar o entendimento. So eles:
Primeira  etapa: Curvas  granulométricas
referentes ao solo 1 e ao solo 2:

As curvas granulométricas para ambos os solos
apresentam uma grande quantidade de finos,
entretanto o solo 1 apresenta-se como um material
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de caracteristicas argilosas e o solo 2 como uma
areia com uma quantidade consideravel de
pedregulhos conforme mostra a Figura 3. E
interessante enfatizar que todas as curvas
granulométricas elaboradas foram feitas sem a
adicao de defloculante (solucdo de hexametafosfato
de sodio) no ensaio de sedimentacao.

Segunda etapa: Andlise da decantagcdo para o
solo 1 e solo 2 naturais e com adicdo de
diferentes porcentagens de calcario:

Nota-se que para o solo 1 ndo ha desagregacéo
do material apés o processo de mistura com
diferentes proporcdes de calcario e agua destilada
e a posteriormente decantagdo, evidenciada pela
falta de coloragdo na agua destilada apds 24horas.
J& para o solo 2 ha desagregacgdo do material apds
a mistura com diferentes proporgées de calcario e
agua destilada e a posteriormente decantacdo
depois de 24 horas, o que é facilmente visualizada
pela coloracéo da 4gua destilada.

Figura 4 - Amostras de solo natural, (700g) diluidas

com 800ml de agua destilada sendo da
esquerda para a direita: solo 1 sem adi¢édo de
calcério, solo 1 com adi¢do de 5% de calcério,
solo 1 com adicdo de 10% de calcério, solo 1
com adicdo de 20% de calcario, solo 2 sem
adicdo de calcario, solo 2 com adicdo de 5% de
calcério, solo 2 com adi¢do de 10% de calcério,
solo 2 com adicao de 20% de calcério. Amostras
imediatamente apoés a dilui¢éo.
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Figura 5 - Amostras de solo natural, (700g) diluidas

com 800ml de &agua destilada sendo da
esquerda para a direita: solo 1 sem adi¢do de
calcério, solo 1 com adi¢éo de 5% de calcério,
solo 1 com adicdo de 10% de calcario, solo 1
com adigdo de 20% de calcério, solo 2 sem
adicao de calcério, solo 2 com adi¢éo de 5% de
calcario, solo 2 com adicdo de 10% de calcario,
solo 2 com adi¢édo de 20% de calcério. Amostras
24 horas ap0s a diluigéo.

CONCLUSOES

Para as diferentes proporgcdes de calcario
adicionadas ao solo 1 ndo ha desagregacdo do
material, conservando-se assim as propriedades
naturais do solo.

Com a adicdo de calcario em diferentes
porcentagens para o solo 2, ha uma desagregacgédo
do material que ocasiona uma orientagdo de
particulas impedindo a infiltracéo, a
microporosidade desaparece, ha também um
aumento de sucgdo com O ressecamento da
superficie do solo, além disso a vegetacdo pode
atingir o ponto de murcha e consequentemente
pode ndo prosperar.
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Figura 3 — Curvas granulométricas sem adi¢éo de defloculante para o solo 1 e para o solo 2.



