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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi monitorar a
dindmica temporal da salinidade do solo cultivado
com Atriplex nummularia irrigada com aguas
salinas. Os tratamentos consistiram da irrigacéo
com aguas com concentra¢des de 0, 50, 100, 200,
250 e 300 mmol, L. As coletas da solucdo do solo
por meio de cdpsulas extratoras porosas ocorreram
aos 8, 18, 28, 38 e 45 dias apds o inicio do
tratamento salino (DATS). Foram determinadas a
condutividade elétrica, potencial osmoético e os
teores de sodio e cloreto; A irrigacdo continua com
aguas salinizadas artificialmente promoveu o
aumento da condutividade elétrica da solugdo do
solo a niveis bem superiores ao limitrofe para
classificar um solo como salino (1,6; 41; 49; 76,5;
85,5 e 100,5 dSm™) valores observados aos 45
DATS.O incremento de sais na solucdo do solo
também promoveu o rebaixamento do potencial
osma@tico e o aumento das concentracdes dos ions
Na“eCI .

Termos de
solucéo do solo.

indexac&o: Salinizacéo artificial,

INTRODUCAO

O inicio do século 21 é marcado pela escassez
global de recursos hidricos, poluicdo ambiental e
aumento da salinizacdo do solo e da 4gua sendo a
salinizagdo do solo um dos eventos mais
preocupantes por promover a reducdo das areas
cultivaveis e afetar diretamente a produtividade e a
gualidade das culturas (Yamaguchi & Blumwald,
2005; Shahbaz & Ashraf, 2013).

A ocorréncia de solos afetados pela salinidade
continua a aumentar a cada ano devido a introducéo
de irrigagdo em novas areas (Patel et al., 2011).
Estima-se que, em todo o mundo, dos 20% do total
de area cultivada 33% das terras agricolas irrigadas
apresentem alta salinidade.

Além disso, as areas salinizadas estédo
aumentando a uma taxa de 10% ao ano, por varias
razbes, incluindo a baixa precipitacdo, alta taxa de
evaporacéo de superficie, intemperismo das rochas

nativas, irrigacdo com @&gua salina, e praticas
culturais inadequadas. Jamil et al. (2011) estimam
gque mais de 50% das terras agricultaveis
apresentariam limitagbes de cultivo associadas a
salinizagdo no ano de 2050.

Nas regibes aridas e semiaridas, a salinizacéo é
resultado da natureza fisica e quimica dos solos, do
regime pluvial e da alta evapotranspiracdo. Na
regido Nordeste do Brasil essa situagdo é ainda
mais grave, pois, o solo da regido é constituido por
mais de 70% de rochas cristalinas, fato que
promove a predominancia de aguas subterr@neas
com elevado teor de sais, contribuindo com a
progressdo da salinizagdo secundaria (Pizarro,
1985; Ayers & Westcot, 1999; ANA, 2010).

Um solo geralmente é definido como salino
guando a condutividade elétrica do extrato de
saturacdo (CEgs) na zona das raizes excede 4 dS m’
'a 25 °C (cerca de 40 mmolL™ de NaCl). Em valores
de CE superiores, muitas culturas agricultaveis nao
se desenvolvem, embora muitas espécies
apresentem reducdo da producdo em CE inferiores
(Munns, 2005; Jamil et al, 2011).

Ben-Gal et al. (2009) citam que a salinidade de
aguas e solos tem sido frequentemente relacionada
a condutividade elétrica por se tratar de um método
pratico e rapido de determinacdo, embora o
potencial osmaético seja uma medida mais sensivel
do estado hidrico da planta.

A salinidade do solo prejudica o
desenvolvimento das plantas devido a presenca de
alguns ions téxicos e por limitar a absorcdo de
agua. A redugdo do potencial osmético reflete
diretamente na diminuicdo da absorcdo de
nutrientes, interferindo negativamente na
produtividade das culturas (Nepomuceno et al.,
2011; Silva, 2008; Ben-Gal et al., 2009).

Os efeitos da salinidade nas plantas resultam de
interacdbes  complexas  entre  caracteristicas
morfolégicas, processos fisiolégicos, bioquimicos,
germinacdo de sementes, crescimento da planta, e
absorcao de agua e de nutrientes
(Akbarimoghaddam et al, 2001).
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A Salinidade também afeta negativamente a
fotossintese por promover uma reducdo na area
foliar, teor de clorofila e a condutancia estomatica, e
em menor extens&@o por meio de um uma diminui¢cdo
da eficiéncia do fotossistema Il (Netondo et al.,
2004).

Dessa maneira estudos sobre aplicacdo de
aguas salinas nos solos faz-se indispensavel para
avaliacdo da evolucdo da salinidade do solo e para

auxiliar na compreensdo dos mecanismos
adaptativos na interface solo-planta.
Para que seja possivel promover um

desenvolvimento sustentavel nas areas irrigadas,
tornam-se imprescindiveis informacfes a respeito
dos efeitos dos niveis de CE, potencial osmaético e
concentracdes de Na' e CI” na solucdo do solo, bem
como, estudos acerca da evolucdo desses
pardmetros em solos submetidos a manejos
inadequados  de irrigacao. Levando em
consideracdo esses aspectos, conduziu-se o
presente trabalho objetivando estudar os efeitos no
solo (salinidade e concentragdo de ions) sob a
aplicacdo da irrigacdo com diferentes salinidades
em cinco épocas distintas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido em casa de
vegetacdo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), em Recife, PE. A
implantacdo foi feita em mar¢o/2014 utilizando
mudas de Atriplex nummularia com dois meses de
idade, cujas estacas foram obtidas vegetativamente,
a partir de uma Unica planta matriz para minimizar o
efeito da variabilidade genética. Foram utilizados
vasos plasticos com capacidade para 5 dm?
preenchidos com 5 kg de um NEOSSOLO
FLUVICO, coletado na camada de 0 a 30 cm
(horizonte A), no municipio de Pesqueira, PE.

ApoOs secagem, peneiramento em peneira de
malha de 4 mm e homogeneizacdo, por¢des da
amostra do solo foram colocadas nos recipientes.
Por ocasido da montagem do experimento também
foram instaladas em cada unidade experimental
capsulas extratoras porosas, a fim de realizar
extracdo da solucdo do solo. Objetivando a
aclimatacdo & nova condi¢cdo imposta, o sistema
(vaso + planta) foi mantido a 80% da capacidade de
campo sem a Uutilizacdo das solugcbes salinas
durante as duas primeiras semanas.

As é&guas de irrigacdo foram preparadas
utiizando NaCl como fonte de sal em seis
concentracdes distintas (0, 50, 100, 200, 250 e 300
mmol L. O inicio do tratamento salino ocorreu
duas semanas ap6s a montagem do experimento a
partir da irrigacdo com solucdes salinas. A irrigacéo

-

- ?«»?
%

&

02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

foi realizada diariamente, e baseou-se no processo
de pesagem dos recipientes fornecendo-se
diariamente o volume de cada tipo de agua
evapotranspirado, de modo a manter a umidade de
cada substrato a 80 % da umidade da capacidade
de campo. Para realizacdo da coleta aplicou-se um
vacuo de 75 KPa um dia anterior a coleta.

A condutividade elétrica foi obtida a partir da
leitura em condutivimetro digital (Digimed modelo
D32). Os valores de potencial osmoético foram
obtidos a partir da leitura da osmolalidade em
osmometro de pressao de vapor VAPRO WESCOR
(Modelo 5600), obtendo-se leituras em (mmol kg'l),
sendo a unidade posteriormente convertida a MPa
mediante o uso da equagéo de Van't Hoff (Reichardt
& Timm, 2004).

As concentracbes dos ions Na' e CI foram
obtidas a partir de leitura da solugdo do solo em
fotbmetro de emissdo de chama e titulagéo,
respectivamente. O experimento foi montado em
blocos inteiramente ao acaso constando de seis
tratamentos e cinco repeticdes totalizando 30
unidades experimentais. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento da concentracdo de sais na agua de
irrigacdo provocou alteragdes significativas na
condutividade elétrica do solo (CE), entre os
tratamentos aplicados e nas diferentes épocas em
gue foram realizadas as determinacdes (Figura 1b).
Os resultados demonstram que o0s sais se
acumularam progressivamente no solo com o
aumento da concentracdo de sais na agua de
irrigacéo (Figura 1b).

No nivel mais elevado de salinidade da agua de
irrigacao, o valor da CE, aos 45 DATS, foi de 100,53
dS m™, um valor bem superior ao da &agua de
irrigacdo do tratamento controle, resultados
semelhantes foram observados por Porto Filho et al.
(2011) e Nery et al. (2009). Grandes diferencas
entre os tratamentos referentes aos maiores niveis
de salinidade(200, 250 e 300 mmol. L* foram
observados apenas a partir dos 38 DATS (Figura
1b).

O decréscimo da condutividade elétrica foi
observado apenas no tratamento controle,
equivalendo a uma reducdo de 35,48%, esse
comportamento possivelmente é decorrente da
exportacdo pela cultura dos fons presentes na
solugdo do solo, contribuindo dessa maneira para
reducdo da condutividade elétrica.

Ao final do experimento, todos os tratamentos
salinos, exceto o controle, apresentaram valores de
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CE bem acima do limite de salinidade proposto para
a classificacdo dos solos como salinos (4,0 dS m™),
tanto pelo Laboratério de Salinidade dos EUA
(RICHARDS, 1954) quanto pela Sociedade
Americana de Ciéncia do Solo (BOHN et al., 1979).

Os valores de potencial osmético observados
neste estudo, revelaram que no tratamento com
maior salinidade do solo ocorreu grande reducéo no
status energético da agua do solo. Os valores do
potencial osmaético variaram de —-0,14 MPa (1,6 ds
m?%) a -56,00 Mpa CE (100,53dSm™), valores
observados na dltima época avaliada nos
tratamentos controle e 300mmol. Lt
respectivamente (Figura 1a).

Todos os tratamentos apresentaram reducdes
drasticas do potencial osmético, contribuindo
negativamente para disponibilidade de agua para a
cultura implantada. O maior valor de potencial
osmotico foi observado no tratamento controle na
Ultima época de avalia¢do -0,14 MPa CE (1,6 dSm’
1), comportamento que pode ser justificado devido a
reducdo da concentragdo na solucdo do solo dos
jons Na" e CI" em virtude da exportacéo pela cultura,
contribuindo dessa maneira de forma positiva com a

disponibilidade da agua no solo.
As concentragBes dos ions sodio e cloro
aumentaram progressivamente em todos o0s

tratamentos avaliados em fun¢édo do incremento da
salinizacao artificial das aguas de irrigagdo (Figuras
1c e 1d). As concentra¢Bes do ion sodio na solugéo
do solo oscilaram entre 14,78 mmol. L no
tratamento controle e 3126,52 mmol. L™ no maior
nivel de salinidade na ultima época avaliada (Figura
1C).

A predominancia dessa espécie ibnica no solo,
além de causar toxidez ao se acumular nos tecidos
vegetais, pode acarretar mudancas na capacidade
das plantas em absorver, transportar e utilizar os
fons essenciais ao seu crescimento (LACERDA et
al., 2004). Além disso, o aumento do Na* também é
responsével pela degradacédo da estrutura do solo,
reduzindo a infiltragdo de &gua e promovendo a
disperséo da fracéo argila.

Comportamento semelhante foi observado em
relagdo ao ion cloreto, sendo o menor valor
observado no tratamento controle 5,75 mmol, L'eo
maior no tratamento de maior concentracéo salina
1517,5 mmol. L™ (Figura 1d).

CONCLUSOES

1- O incremento de sais na agua de irrigacédo
promoveu o aumento da CE e das concentragdes
de Na'+, e CI na soluc&o do solo e a diminui¢do do
potencial osmatico.
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2- O aumento da concentracdo de sais na solucéo
de irrigacdo favoreceu o aumento da energia de
retengao da agua no solo.
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Figura 1- Relagdo dos valores médios do potencial osmotico (A); condutividade elétrica (B), sodio (C) e

CE (dSm?)
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