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RESUMO: A funcionalidade dos reservatorios
depende do uso e ocupacdo dos solos em seu
entorno. Diversos fatores influenciam no aporte de
sedimentos e consequentemente aportando cargas
pesadas de nutrientes. O objetivo desse trabalho é
relacionar o uso e ocupagdo do solo com a
guantificac@o da contribuicdo de nitrogénio, matéria
organica e fésforo nos sedimentos superficiais do
Reservatério Castanhdo. O estudo foi realizado no
Reservatério Castanhdo, onde sete pontos (P1, P2,
P3, P4, P5, P6 e P7) foram alocados ao longo do
corpo hidrico. A amostragem foi realizada em
agosto/2014. Foram realizadas analises de
Nitrogénio total, Fosféro Total e Matéria Organica no
sedimento, bem como andlise de Fésforo Total e
dissolvido na agua. Verificou-se dois grupos bem
distintos e dois pontos isolados, os pontos P1, P2 e
P7 (Grupo 1). Os pontos P4 e P5 (Grupo 2)
apresentou também forte similaridade, nesse grupo é
verificado altos valores de fésforo total e fosforo
dissolvido da &gua. As correlagdes informa que
existe forte e negativa relagdo entre P total, MO e
Ntotal do sedimento com o fésforo total e fésforo
dissolvido da 4gua, indicando uma possivel liberacao
da carga interna para a coluna dagua e
possivelmente maior produtividade primaria. Cabe
salientar que essa é uma analise preliminar onde
conclusdes contundente s6 serdo realizadas quando
feita avaliacdo sazonal.

Termos de indexac¢éo: escoamento superficial,
eutrofizacao.

INTRODUCAO

Considerando a escassez de chuvas do
semiarido brasileiro, a construcdo de acudes é
essencial. Entretanto, a funcionalidade desses
reservatdrios depende do uso e ocupagao em seu
entorno. A auséncia de praticas nesses solos podem
aportar cargas pesadas de nutrientes (Barbosa et al.
2012).

Diversos fatores influenciam no aporte de
sedimentos em uma bacia hidrogréfica. O risco de
degradacdo ambiental no semiarido brasileiro esta
associado a erosdao que além de reduzir a
capacidade produtiva para as culturas, causa danos

ambientais (Fernandez-Moya et al., 2014), como
assoreamento e poluicdo das fontes de agua (Cogo
et al., 2003), causando a eutrofizacdo (Hollinger et
al.,, 2001). Sedimentos suspensos desempenham
papel importante no transporte de nutrientes e outros
contaminantes (Russell et al., 2001). Os sedimentos
Suspensos permanecem mais expostos as reacdes
na massa de agua. Koski-Vahala e Hartikainen
(2001) afirmam que grandes quantidades de
sedimentos em suspensdo, especialmente o0s
coloidais, favorecem o transporte de nutrientes.

Alguns estudos sugerem que mais de 70 %
da carga de sedimentos vem de terras agricolas
(Collins et al., 2009), ou seja, sdo provenientes das
atividades com influéncias antrépicas. Apesar da
existéncia de inumeros trabalhos em que o
sedimento é avaliado como fonte de cargas para
reservatorios, ndo ha relato de estudos para o
Castanh&o, que é o maior reservatério do estado do
Ceara. Este trabalho tem por objetivo relacionar o
uso e manejo do solo com a quantificacdo da
contribuicdo de nitrogénio, matéria organica e fésforo
nos sedimentos superficiais do Reservatério
Castanhd&o, no semiérido cearense.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado no Reservatério Castanhao

situado no municipio de Nova Jaguaribara, Ceara,
Brasil (Figura 1).
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Figura 1 — Area de estudo, Reservatorio Castanh&o,
situado no Estado do Ceara/Brasil

A bacia do Médio Jaguaribe, abrange area com
cerca de 10.355 km. O clima na regiéo é considerado
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guente/semiérido, segundo classificagdo de Koppen,
temperaturas superiores a 26 °C e precipitacdes
médias mensais variando entre 0 e 191 mm. A
precipitacdo ocorrem de maneira concentrada
(COGERH, 2014). A ma distribuicdo de chuvas e
altas taxas de evaporacao sao fatores que afetam os
niveis dos reservatorios no Ceara.

Amostragem
A coleta foi realizada nos més de agosto/2014 em
7 pontos (Figura 2).

Figura 2 — Pontos de coleta no reservatério

Castanhéo

A localizacdo dos pontos (Tabela 1) foi definida
de modo a refletir a influéncia do uso e ocupacéo nas
proximidades do Reservatério Castanhao.

Tabela 1 — Descri¢do dos pontos de coleta.

\ 7

Pontos Descrigcao
P1 Entrada do afluente Rio Jaguaribe
p2 Entrada do afluente Riacho do Sangue
pP3 Proximo a Peninsula Curupati
p4 Proximo ao perimetro Irrigado
P5 Proximo a piscicultura
P6 Area sem influencias antrépicas “background”
P7 Préximo ao perimetro Irrigado

A coleta do sedimento em cada ponto foi realizado
com auxilio de um Van Veen. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos e mantidos sob
refrigeracdo até a chegada ao laboratorio. Foi
utilizado a metodologia de Berne e Rao (1994) para
a extracdo do fosfoto total (P Total) e do fésforo
inorganico (P Inorgénico). A concentracéo de fésforo
organico (P Orgéanico) foi obtida por diferenca entre
as concentragbes de P Total e P Inorgénico. A
matéria organica foi obtida seguindo a metodologia
de Strickland e Parsons (1972). Nitrogénio total
segue metodologia descrito em Mendonca e Matos
(2005).

Para as andlises do fésforo reativo solavel (P
dissolvido), as amostras foram filtradas. As amostras
néo filtradas foram utilizadas para determinacéo de
fésforo total. As espécies quimicas foram
guantificadas utilizando metodologia de (Valderrama,
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1981) para P total e fésforo reativo soltvel (Murphy &
Rilley, 1962).

Foi realizada analise de correlagdo de Person
pela ACP (Analises de Componente Principais), para
descrever as relacdes entre as variaveis e a analise
de agrupamentos (cluster analysis) explorou as
similaridades entre os pontos amostrados definindo
grupos. As andlises foram realizadas utilizando o
software STATISTICA 8.0, assumindo um nivel de
significdncia de a=0,05 e para andlise de
agrupamento a matriz de dados foi normalizada em
Z e utilizou-se o método Ward e medida de distancia
euclidiana quadratica.

RESULTADOS DE DISCUSSAO
Nitrogénio total e matéria organica no sedimento

As concentracdes de nitrogénio total e matéria
organica no sedimento é apresentada na figura 4.
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Figura 04 - Concentracdo de Ntotal (a) e MO (b) em
sedimentos nos 7 pontos alocados no reservatorio
Castanhéao no periodo seco (agosto/14)

No sedimento observou-se que o contetdo de
matéria organica e N total sdo maiores, nos pontos 1,
2,5 e 7, oscilando entre valores de 12 a 20 %, isso
refletiu entre essas duas variaveis uma correlagédo
forte e positiva (r=0,77). Este fato sugere que o
nitrogénio e a MO podem derivar de fontes
semelhantes, sendo utilizados pelos produtores
primarios e, posteriormente, depositados nos
sedimentos, na forma organica. O fésforo € um dos
elementos da matéria organica, sujeito a ser retido
nos sedimentos estuarinos, ocorre principalmente na
forma de orto-fosfato (Chester & Riley, 1978;
Barcellos et al. 2005).

Particdo geoquimica do fésforo no sedimento
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A distribuicdo das concentracdes de fésforo e a
variabilidade dos dados no sedimento é apresentada
na figura 5.

— P Total
0.30 - B P Inorgénico
[ P Orgénico

Fésforo (mg/g)

P1 P2 P3 P4 P5 P& PT

Figura 05 - Particdo geoquimica do fésforo em
sedimentos nos 7 pontos alocados no reservatério
Castanhéao (agosto/14- 12 Coleta)

A particdo geoquimica do fésforo nos sedimentos
mostrou que durante o periodo avaliado houve
variacdo (0,1 a 0,23 mgP/qg) dos teores de P total nos
sedimentos. Observa-se altas concentracdes, exceto
no P6. Essa menor concentracéo pode ser explicada
por ser uma regifo conhecido como é&rea de
“background”, ou seja, area sem influéncia antrépica.

As concentracdes das fragdes de P Inorganico e
P Orgéanico apresentados na figura 5 mostram que a
fracdo organica apresentou resultados superiores
nos pontos 2, 4, 5, 6 e 7 comparado as de fosforo
inorganico. Um observacdo importante nessa
avaliagdo preliminar do sedimento é no P4, ele
apresenta pequena variagdo na concentragdo de
fésforo total e fosforo orgénico (0,19 — 0,18 mg/qg,
respectivamente), ou seja, 96 % do fésforo presente
nessa regido é organico. As altas concentracdes de
P Total e organico no P5 é facilmente explicado pela
presenca do empreendimento da piscicultura, essa
atividade faz uso de racgdes, favorecendo a entrada
significativa de N e P para o meio (Pereira et al.
2012).

Quanto as concentragbes inorganicas das
particdes do fésforo, o maior valores foi verificado no
P3 (0,18 mgP/q), representando 73 % do P Total. Na
maioria dos solos, entre 50 e 90% do fésforo é
inorganico, formado por fosfatos de aluminio e ferro
em solos acidos, e fosfatos de calcio, em solos
alcalinos (Daniel et al. 1994).

Analise de agrupamento e ACP (Andlise de
Componente Principal)

A relacdo entre variaveis no sedimento e agua do
reservatdrio foram verificadas por meio de andlise de
agrupamento e verificada correlacdo entre as
variaveis pela ACP apresentadas na figura 6.

A andlise apresenta dois grupos bem distintos e dois
pontos isolados (Figura 6a) Os pontos P1, P2 e
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Figura 06 — Dendograma dos pontos de amostragem
(a) e ACP (b) das variaveis do sedimento

P7 (Grupo 1) apresentam uma similaridade muito
forte, ela pode ser explicada pela correlacéo alta e
positiva entre MO e Ntotal. O P6 e P3 sdo bem
distintos e individualizados. Os pontos P4 e P5
(Grupo 2) apresentou também forte similaridade,
nesse grupo é verificado altos valores de fésforo total
e fosforo dissolvido da &gua.

As correlacdes (ACP) (Figura 6b) apresenta que
existe uma forte e negativa relagéo entre fosforo total,
MO e Ntotal do sedimento com o fésforo total e
fésforo dissolvido da agua, indicando uma possivel
liberacdo da carga interna para a coluna d’agua e
possivelmente maior produtividade primaria. As
elevadas temperaturas favorece também que a
matéria organica seja mineralizada rapidamente,
tornando-se disponivel para o0s organismos e
consequente aumento dessa produtividade.

Segundo Dzikiewicz, 2000 o fésforo em excesso
acumulado no solo pode ser transportado para as
aguas superficiais pelo escoamento superficial.
Segundo Daniel et al. (1994), o fosforo transportado
no escoamento superficial ocorre nas formas
dissolvido e particulado. O fésforo particulado
engloba fracBes da fase solida incluindo o fésforo
adsorvido nas particulas de solo e de matéria
organica erodidos durante o escoamento superficial,
esta forma contribui com a maior parte do fésforo
transportado de regiBes agricolas com preparo
convencional.

Goetz e Zilberman (2000) relatam que o fosforo
carreado de é&reas agricolas contém uma grande
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fracdo de fosforo sollvel, este por sua vez apresenta-
se prontamente disponivel, ou seja, apresentam-se
na forma que é assimilada pela comunidade
fitoplanctdnica. Pretty et al. (2000) estimaram que
43% do P na agua originam-se a partir da agricultura,
principalmente devido a erosdo do solo. Vale
salientar que além das atividades que ocorrem
entorno de uma bacia, existem processos de
decomposicdo do material autéctone que esta
submerso (Torres et al., 2007).

Com base nessas variacbes verifica-se que
apenas esses dados ndo sdo suficientes para
concluir as relacdo de uso e ocupacdo com as
concentra¢gdes encontradas inicialmente, sendo
necessario relacionar com outros periodos, afim de
conhecer melhor a dinAmica do ambiente em estudo.
Aratjo et al. (2013) calcularam o risco de
eutrofizacdo em reservatodrios de regides semiaridas
e seus resultados mostraram que o risco é dindmico
no tempo e no espacgo, variando de ponto a ponto
dentro do reservatério de forma que o processo de
eutrofizacdo pode aumentar em um periodo e
diminuir em outro.

CONCLUSOES

A principio pode-se concluir que o ponto P5 nédo
sofre influéncia de cargas externas, supondo que a
ciclagem de fésforo nessa regido é dependente da
carga interna, tipicamente da piscicultura. Cabe
salientar que essa é uma analise preliminar onde
conclusdes contundente so6 serdo realizadas quando
feita avaliagdo sazonal.
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