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RESUMO: A produgdo nacional de vinhaca é
elevada e seu principal destino é o uso como fonte
de nutrientes e matéria organica para solos
cultivados. A queima de pastagens é uma pratica
comumente realizada na regido de Nazareno — MG.
O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da
vinhaga na dispersdo de argila de um Cambissolo
Haplico degradado por queimadas. Foi realizado
uma amostragem composta por 40 pontos da
camada de 0-20 cm do solo em questdo. O solo
coletado foi posto em vasos e doses equivalentes a
0; 18,8; 37,5; 56,3; 75,0; 112, e 150,0 m® ha foram
adicionadas. A incubagcdo durou 60 dias e cara
tratamento foi composto por 3 repeticdes. A
disperséo de argila se correlacionou negativamente
(r?2 < 0) com a matéria organica e com a proporgao
K+ / Ca?* + Mg?*, com p-valor significativo (<0,05)
para ambos o0s modelos. A expectativa de
correlacdo positiva entre a proporcdo K* / Ca?* +
Mg?* indica que, mesmo com o0 aumento da
presenca de ions monovalentes (K*), a matéria
organica foi capaz de aumentar a floculacdo das
particulas primérias do solo. Conclui-se que a
adicdo de vinhaga incrementa a floculagéo do solo e
€ potencialmente favoravel a recuperacdo desses
solos.

Termos de indexacdo: floculagdo, estabilidade
estrutural, recuperacéo fisica do solo.

INTRODUCAO

A producdo de vinhaga no Brasil na safra
2014/2015 foi de 374 bilhdes de litros, considerando-
se que para cada litro de etanol produzido, gera-se
13 litros desse residuo (BARROS et al., 2010;
MAPA, 2015). A principal finalidade da vinhaga é
como fonte de nutrientes e matéria organica ao solo,
com o intuito aumentar sua fertilidade e,
consequentemente, incrementar o rendimento das
plantas cultivadas. A adicdo de vinhaca também
pode alterar os atributos fisicos do solo, uma vez
que os cations presentes interferem na espessura
da dupla camada elétrica (MAHANTA et al., 2012) e

no potencial zeta das particulas eletronegativas
(CHOROM & RENGASAMY, 1995), resultando em
aumento da dispersdo quando a proporcdo de ions
monovalentes é aumentada (ARIENZO et al., 2012).
Por outro lado, a matéria orgénica tem potencial de
promover disperséo ou floculacéo (LEE et al., 2012),
dependendo da natureza e estado das particulas do
solo e das moléculas orgéanicas adicionadas.

A queima de pastagens é pratica comum na
regido de Nazareno — MG (HORTA, 2006).
Entretanto, sua préatica continua reduz o conteudo
de matéria organica do solo, favorecendo sua
degradacdo quimica, fisica e biol6gica. A adi¢do de
vinhaga nessas areas com o intuito de restaura-las
pode ser uma pratica interessante, visto a grande
guantidade de nutrientes e matéria organica
presente.

A floculacéo é o processo inicial do fenébmeno de
agregacdo de solos (CARDOSO et al., 2013) e seu
favorecimento é importante para a melhoria de
diversos atributos fisicos do solo (ARIENZO et al.,
2012; SPERA et al., 2008).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
da vinhaca na dispersdo de argila de um
Cambissolo Haplico degradado por queimadas.

MATERIAL E METODOS

O solo estudado foi um Cambissolo Haplico da
bacia hidrogréfica do Alto Rio Grande — MG. A area
de coleta foi uma pastagem com queimadas anuais.
Delimitou-se uma subarea de 2 ha para a coleta de
40 amostras aleatorias da camada de 0-20 cm. As
amostras foram misturadas, secas ao ar e
peneiradas (2 mm) para posteriormente serem
adicionadas em vasos (2 kg) para incubacdo com
diferentes doses de vinhaca.

A caracterizacdo do solo avaliado é mostrada na
Tabela 1.

As doses de vinhaca aplicadas foram
equivalentes a 0; 18,8; 37,5; 56,3; 75,0; 112, e 150,0
m? hal. O periodo de incubacéo foi de 60 dias.

Os vasos foram dispostos inteiramente ao acaso,
e 0 experimento foi constituido por 7 repeticdes
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(doses de vinhaga), com 3
totalizando 21 vasos.

ApOs o periodo de incubagcdo, amostras em
triplicata foram tomadas em cada vaso para a
determinacdo do teor de argila dispersa em agua
pelo método da pipeta (EMBRAPA, 1997) sem
adicdo de agente dispersante, carbono orgéanico
total pela oxidagdo com dicromato de potassio com
posterior multiplicac@o pelo fator de Van Bemmelen
de 1,724 para obtencdo da matéria organica total.
Para o calculo da proporcdo K* / Ca?* + Mg?* no
complexo de troca, a determinacdo de K*, Ca?* e
Mg?* foi realizada de acordo com Pavan et al.
(1992). O efeito da adicdo de vinhaca na disperséo
de argila, na matéria organica total e na proporcdo
K+* /| Ca? + Mg?* foi avaliado pela andlise de
variancia. A avaliacdo do efeito dessas 2 variaveis
na dispersdo de argila foi realizada pelo coeficiente
de determinacdo (r?) e p-valor de equacbes de
regresséo proveniente entre elas.

repeticdes cada,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As doses de vinhaca reduziram a dispersédo de
argila (ADA) e aumentaram a matéria orgéanica total,
bem como a proporcdo K* / Ca?* + Mg?*. O p-valor
da ANAVA pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 - Resultado da ANAVA para os
atributos avaliados em um Cambissolo Haplico apés
incubacdo com doses de vinhaca.

Atributo ANAVA

p-valor

Argila dispersa em agua < 0.0001
Matéria orgéanica 0.0003
K/ (Ca+ Mg) 0.0009

O efeito do aumento do teor de matéria orgénica
na dispersao de argila é variavel. De acordo com
Lee et al. (2012), estudando a dispersao/floculacéo
de particulas de caulinita pela adicdo de
poliacrilamida, observaram que a resposta pode ser
de floculacdo ou estabilizagdo (dispersdo) das
particulas. Entretanto, assume-se que a matéria
organica é importante ao processo de agregacao
dos solos (BRONICK & LAL, 2005). A floculagéo
favorece diversos processos e atributos dos solos
como a condutividade hidraulica (ARIENZO et al.,
2012) e macroporosidade (SPERA et al.,, 2008),
além de evitar aumentos na compactacdo
ocasionada pelo aumento na densidade quando as
argilas estdo dispersas (SPERA et al.,, 2008) e se
acumulam em determinadas camadas.

A vinhaca costuma apresentar elevado

MULTIF J $
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

concentracdo de ions monovalentes, principalmente
K*. O aumento da concentracdo de ions
monovalentes no complexo de troca aumenta a
espessura da porcdo difusa da dupla camada
elétrica (MAHANTA et al.,, 2012). Esse aumento
tende a reduzir a floculacdo das particulas por
dificultar que colisbes efetivas ocorra entre as
particulas.

Observa-se na Figura 1 que o aumento do teor
de matéria organica total reduziu a dispersdo de
argila no solo em questéo. Esse fendmeno deve ter
ocorrido principalmente pela formacdo de pontes
entre as argilas, mediadas por cétions polivalentes,
como Ca?*, Mg?* (LEE et al., 2012), Fe2+3* e Al3*.

Por outro lado, a propor¢cdo K* / Ca?* + Mg?* no
complexo de troca se correlacionou negativamente
com a dispersdo de argila (Figura 2), ou seja, seu
aumento esta correlacionado positivamente com a
floculacdo das particulas primarias, contradizendo a
teoria vigente.

Esses resultados dao suporte para se afirmar
gue o efeito floculante ocasionado pelas moléculas
organicas provenientes da vinhaga sobrepuseram os
efeitos dispersivos pelo aumento no contelido de K*
no complexo de troca.

Essa informagdo é relevante pois indica que,
mesmo com elevado conteddo de K*, a vinhaca
favorece a recuperacéo fisica de solos degradados
por queimadas pelo favorecimento da floculag&o.

Entretanto, ressalta-se que a lixiviagdo do K*
adicionado pode favorecer a dispersdo em camadas
mais profundas, onde esses compostos organicos
ndo conseguem chegar por ficarem retidos nas
camadas superficiais do solo, sendo necessarios
estudos com esse enfoque.

CONCLUSOES

A vinhaca reduz a disperséo de argila de solos
degradados por queimadas.

Os compostos organicos oriundos da vinhaca
sobrepdem as forcas dispersivas relacionadas ao
aumento na concentragcdo de cations monovalentes
no complexo de troca.
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Tabela 1 — Caracterizacao fisica e quimica do Cambissolo Haplico avaliado.

Atributo Cambissolo Haplico
Argila (g kg?) 380
Silte (g kg1) 250
Areia (g kgt) 370
Silte/Argila 0,67
Argila dispersa em agua (g kg?) 91,0
Densidade de particulas (Mg m-) 2,67
pHH20 4,5
CTCph7 (cmolc dm-3) 6,5
Matéria organica total (g dm-) 8,0
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Figura 1 — Relacdo entre a argila dispersa em agua e matéria organica total em um Cambissolo Haplico
submetido a diferentes doses de vinhaca.
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Figura 2 — Relacao entre a argila dispersa em agua e a proporcédo K+ / (Ca2* + Mg?*) em um Cambissolo
Haplico submetido a diferentes doses de vinhaca.



